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Oz

Bu arastirmanin amaci, tiip harg¢larina karistirtlan farkli kompost
miktarlarinin 2+0 yasl Anadolu karagami (Pinus nigra J. F. Arnold
subsp. pallasiana (Lamb.) Asch. & Graebn.) fidanlarinin bazi morfo-
lojik 6zellikleri ile beslenme durumlarina olan etkisini belirlemektir.
Calismada, Afyonkarahisar-Hocalar orijinli Anadolu karacami to-
humlar1 kullanilmistir. Eskisehir Orman Fidanliginda farkli kompost
miktarlar ve tiiplii fidan Giretim teknigi ile yetistirilen fidanlarin bazi
morfolojik 6zellikleri, ibre, gévde ve kok besin elementi igerikleri be-
lirlenmistir. Arastirmada tesadiif parselleri deneme deseni kullanil-
mustir. Veriler varyans analizi ile degerlendirilmis olup, ortalamalar
arasindaki farkiliklar Duncan testi ile belirlenmistir. Farkli kompost
miktarlar1 fidanlarin KBC, FB/KBC orani (giirbiizliik indisi), STA,
KKA, FKA, SKA/KKA orani (katlilik) ve kalite indeksini olumlu
yonde etkilemistir. Fidanlarin ibre, govde ve koklerinde belirlenen
besin element derisimleri (%, ppm) islemlere gore 6nemli farkliliklar
gostermistir. Fidanlarda stoklanan toplam besin elementleri (mg/fi-
dan) arasindaki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Bulgular, kom-
post materyalin tiip harglarinda kullanilan humus ve ciftlik giibresi
gibi diger organik madde kaynaklarina se¢enek olabilecegini goster-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Pinus nigra subsp. pallasiana, karagam, kom-
post, fidan kalitesi, morfoloji, besin elementleri

Abstract

The aim of this research is to determine the effect of different compost
amounts mixed into seedling growing media on some morphologi-
cal characteristics and nutritional status of 2+0 old Anatolian black
pine (Pinus nigra J.F. Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Asch. &
Graebn.) seedlings. In the study, black pine seeds from Afyonkara-
hisar-Hocalar origin were used. Some morphological characteristics,
needle, stem, and root nutrient contents of the seedlings grown with
different compost amounts and the pot seedling production technique
in Eskisehir Forest Nursery were determined. Random plots experi-
mental design was used in the experiment. The data were evaluated
using analysis of variance (p<0.05), and the differences between the
means were determined by Duncan’s test. Different compost amounts
positively affected the root collar diameter, seedling height/root col-
lar diameter ratio, shoot fresh weight, root dry weight, seedling dry
weight, shoot dry weight/root dry weight ratio, and the seedling qual-
ity index according to control treatment. Nutrient concentrations (%,
ppm) determined in the needles, stems, and roots of the seedlings
showed significant differences according to the treatments. However,
the differences among the total nutrients (mg/seedlings) stocked in the
seedlings were insignificant. Overall, it shows that compost material
can be an alternative to other organic material sources such as humus
and farm manure used in growing media.

Keywords: Pinus nigra subsp. pallasiana, black pine, compost, seed-
ling quality, morphology, nutrients
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1. Giris

Anadolu karacam1 (Pinus nigra J. F. Arnold subsp.
pallasiana (Lamb.) Asch. & Graebn.), Tiirkiye’de
kuzeyde Tokat ile giineydoguda Kahramanmaras
arasinda ¢ekilecek bir hattin batisinda genis alanlar
halinde yer alir (Saatgioglu, 1976). Karacam toplam
4.693.060 hektarlik yayilist ile Tiirkiye orman ala-
ninin (22.933.000 hektar) yaklasik %18,31'ni kap-
layan ve igne yaprakl tiirler arasinda kizilgamdan
(Pinus brutia Ten.) sonra en genis yayilis alanina
sahip olan tiirimizdiir (OGM, 2020). Karagamin
Tiirkiye ormancilig1 i¢in son derece 6nemli olmasi
fidanlik ¢alismalarini tesvik etmektedir.

Ulkemizde stepe girebilme yetenegi ile kurak ve
verimsiz sahalarin yeniden agaglandirilmasinda en
cok tercih edilen aga¢ tiiriidiir. Karagam genis ya-
yilisinin yanisira agaglandirmalarda da yogun kul-
lanilmaktadir (Ayan ve ark., 2021). Buna bagli ola-
rak fidanliklarda en fazla iiretilen tiirler arasinda
olmasi fidan tiretimini etkileyen yetistirme ortama,
besin maddesi ihtiyaci ve sulama gibi konularda
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirmanin
yapildigi Eskisehir Orman Fidanlik Midirliigiiniin
kayitlarina gore yoresel agaclandirmalarda kulla-
nilmak tizere 2018-2022 yillar1 arasinda yilda orta-
lama 632 000 adet tiiplii Anadolu karagami fidani
iretilmistir (OGM, 2023).

Orman fidanliklarinda en 6nemli amag kaliteli fi-
dan iiretmek ve dolayisiyla, agacglandirma calisma-
larinin basarisini arttirmaktir. Tolay (1983), kaliteli
fidani, agaclandirma ¢aligmalarinda yiiksek tutma
basaris1 gosteren ve ilk yillarda yagamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve
ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik denge-
de olan fidan olarak nitelemistir. Simsek (1987),
fidanlarda kalite Olgiitlerini belirleyebilmek igin
kolayca Oolgiilebilen morfolojik degerler iizerin-
de genis arastirmalar yapildigin1 bildirmektedir.
Fidanlarin morfolojik ve fizyolojik kalite 6zellik-
leri iizerinde tohumun mensei ve irsel nitelikleri
yaninda yetistirme teknigi, fidanlik ekolojisi, ye-
tistirme ortami ve har¢ materyallerinin etkisinin
oldugu bircok arastirmaci tarafindan belirtilmek-
tedir (Ayan ve Tifekgioglu, 2006; Deligéz, 2009;
Ertekin ve ark., 2009; Ertekin ve ark., 2010; Yer ve
Ayan, 2011; Deligdz, 2012; Deligdz, 2022).

Tiipli fidan iretiminde kullanilan harg toprak,
kum, organik materyal, ¢iftlik giibresi ve bun-
larin degisik oranlarda karistirilmasindan elde
edilmektedir. Orman Fidanliklarinda kullanilan
tiip harclarinin en 6nemli bileseni organik mad-
dedir. Bugiin fidanliklarimizda kullanilan organik
maddenin (6l 6rtli, humus vb.) 6nemli bir kismi
ormanlardan getirilmekte, bir kismi1 da piyasadan

temin edilmektedir. Humusun orman ekosistemi
disina taginmasi ekosistemdeki besin havuzlarina
zarar vermesi sebebiyle, fidanliklarda biiyiik ¢apta
kullanimindan kaginilmalidir. Olii 6rtiide bulunan
besin maddelerinin 6nemli kismi ekosistem
beslenmesinin ana kaynagidir (Irmak, 1966; Cepel,
1978; Giiner, 2017). Bu nedenle, tiiplii fidan iireti-
minde kullanilan organik maddenin yerini alabile-
cek kaliteli ve ekonomik kaynaklara ihtiyag olup,
bu kaynaklardan biri de biyolojik olarak olgunlas-
tirma igleminin son iriinii olan kompost olabilir.

Calismada kullanilan kompost materyali Eskisehir
Orman Fidanliginda sagli mese (Quercus cerris L.)
agaclarinin dal, gdvde, yaprak artiklarinin patoz-
dan gegcirilerek 3-5 cm’lik pargalar halinde kiigiil-
tlilmesiyle, kurulan biyoyakit tesisinden 18 aylik
siire¢ sonunda elde edilmistir.

Organik kokenli materyallerin uygun hava, nem,
sicaklik, vb. kosullar altinda mikroorganizmalarin
etkisiyle parcalanarak ayristirilmasi ve siire¢ so-
nunda bitki besin maddeleri iceren, organik mad-
dece zengin olan humus goriiniimlii stabil haldeki
son iirtin “kompost’’ olarak tanimlanmaktadir (Ra-
viv, 2011). Kompost Tebligi (RG: 05.03.2015, Say1:
29286) ile iilkemizde gecerli kompost dl¢iitleri or-
taya konmustur.

Topal (2013) tarafindan Tiirkiye’deki ve diinyadaki
kompostun kullanim 6lgiitleri mukayese edilmis-
tir. Tirkiye’de hem Toprak Kirliliginin Kontrolii
ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (RG: 08.06.2010, Say1: 27605) hem de
Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarimin Toprakta
Kullamlmasina Dair Yonetmelik (RG: 03.08.2010,
Say1: 27661) kompostun toprakta kullanimi igin
herhangi bir sinirlamaya sahip degildir. Kat1 Atik-
larin Kontrolii Yonetmeliginde (RG: 02.04.2015,
Say1: 29314) ise kompost kullanim sinirlamalari
ylizeysel sekilde tanimlanmistir. Diinya genelinde,
Avrupa bu konudaki yasal diizenlemeler agisindan
ABD’den ileridedir.

Bu arastirmada, Eskisehir Orman Fidanliginda tiip
harglarina farkli miktarlarda karistirilan kompost
materyalin, 2+0 yasli Anadolu karacami fidanla-
rinin bazi morfolojik 6zellikleri ve beslenme du-
rumlart lizerindeki etkisi belirlenmis, buna gore
fidanlarin ulusal ve uluslararasi Olgiitlere gore
uygun olup olmadig: degerlendirilmistir. Boylece
fidanliklarda yogun olarak yetistirilmekte olan
karagam fidanlar1 i¢in organik madde kaynaklari-
nin se¢eneklerinin arttirilmast hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Calismanin fidanlik asamast 804 m yiikseltideki
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Eskisehir Orman Fidanliginda (K 39°43°18” ve
39°44°48, D 30°25°06” ve 30°26’43”") gercek-
lestirilmistir. Eskisehir Meteoroloji Istasyonunun
1928-2020 verilerine gore (MGM, 2021); yillik or-
talama sicaklik 11,3 °C, yillik ortalama en yiiksek
sicaklik 17,5 °C, yillik ortalama yagis miktar1 372,9
mm’dir. Calismanin yiritildigi 2020 ve 2021
yillarina ait iklim verileri degerlendirildiginde;
yillik ortalama sicakligin sirastyla 12,2 °C ve 11,7
°C, yillik ortalama yagis miktarinin 315 mm ve
381 mm oldugu goriiliir. Biiytime siiresi yaklasik
240 giindiir. Thornthwaite ve Ering iklim siniflan-
dirmasina gore iklim tipi “yar1 kuraktir”. Sicaklik
iliskileri bakimindan orta sicakliklar hakimdir. Su
ac1g1305,5 mm olup, haziran-ekim aylar1 arasinda-
ki bes aylik donemi kapsamaktadir.

2.2. Fidanhik ¢alismalari

Kompost tesisi 1s1 enerjisi eldesi igin yiiksek y1-
gin seklinde hazirlanmis, kompost ayrigma sii-
recinde nem ve sicaklik degerleri takip edilerek
gerekli hallerde nemlendirme yapilmistir. Aras-
tirmada kullanilan kompost ve klasik tiip harcinin
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Buna gore tiip
harcinin tepkimesi (pH) orta alkali, kompostun
nétr olup, kireg igerikleri orta diizeydedir. Fidan
iiretiminde kullanilan tiip harcinin hacim ve 6zgiil
agirhigr degerleri komposttan yiiksek; porozitesi,
hava kapasitesi su tutma kapasitesi ve ateste kayip
degerleri komposttan diigiiktiir.

Tablo 1. Fidanlikta kullanilan tiip harci ve kompost
materyallerin dzellikleri
Table 1. Properties of seedling growing media and
compost materials used in the nursery

Ozellikler Tiip Harct  Kompost
Toprak Reaksiyonu (pH) 7,40 7,09
Toplam Kireg (%) 9,0 6,40
Elektriki Tletkenlik (mS/cm) 1,00 1,10
Su Tutma Kapasitesi (%) 38,40 51,00
Ozgiil Agirlik (g/em?) 2,40 1,90
Hacim Agirligi (g/1) 816,2 336,0
Porozite (%) 66, 4 83,0
Hava Kapasitesi (%) 28,0 32,0
Organik Madde (%) 12,6 49,3
Karbon (%) 8,6 33,7
Toplam Azot (%) 0,40 1,38
C/N 23,7 244

Fidanlikta kullanilan sulama suyunun elektriksel
iletkenligi 1006 uS/cm, pH: 7,39 ve SAR degeri
0,42°dir. Buna gore sulama suyu kalitesi C,S, olup,
yiksek tuzlu-diisiik sodyumlu sulama suyu sini-
findadir.

Kompostun farkli miktarlar1 fidanlik tiip hargla-

rinda kullanilan humus ve hayvan giibresine ikame
olarak tiip har¢larina karistirilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Arastirmada kullanilan har¢ materyalleri ve
oranlar1 (v/v)
Table 2. Growing media materials and ratios (v/v) used
in the research

Islemler Harg¢ materyalleri ve oranlari
I(Kontro) 6T 30OH 1HG 1P
I 6T 4K 1P

111 6T 3K 1 OH 1P
v 6T 3K 1 HG 1P
v 6T 2K 1 OH 1HG 1P
VI 6T 1K 2 OH 1HG 1P

T: toprak, OH: Orman humusu, K: Kompost, HG: Hayvan giib-
resi, P: Ponza

Elde edilen tiip harclarina Afyonkarahisar-Hocalar
orijinli Anadolu karagami tohumlar1 ekilmistir. Bu
orijine ait tohumlarda Orman Agaclar1 ve Tohumlar1
Islah Arastirma Enstitiisti Miidiirliigiiniin 16.09.2019
tarihli, 116 no’lu tohum kalite belgesine gore ¢im-
lenme enerjisi %61, ¢cimlenme yiizdesi %71°dir.

Fidanlikta ekim oOncesi homojen biytikliikteki
tohumlar1 elde etmek i¢in uygun captaki elekler
kullanilmis ve tohumlar zararli etmenlere karsi
allimine tozu ve pomarsol ile muamele edilmistir.
Hazirlanan harglar 2020 yili mayis basinda 7x21
cm ebatindaki polietilen tiiplere (yaklasik 900 ml),
doldurulup, yastiklara tesadiif parselleri deneme
desenine gore yerlestirilmigtir. Deneme deseni 3
tekerriirlii olarak 70’er fidanla kurulmustur. Tiip-
lere 3’er adet tohum ekilmistir.

12 Mayis 2020 giinii tohum ekimi yapilmis ve
tohumlarin iizeri perlit kapatma materyali ile or-
tilmiistiir. Cimlenmeler izlenmis ve yaklasik 1 ay
sonra tamamlama ekimleri yapilmistir. 17 Agustos
2020 glind her tiipte ¢ikis yapan birkag fidecikten
en sagliklist segilerek, digerleri makasla kesilmis-
tir (tekleme). Teklenen fidanlarin, iki vejetasyon
donemi boyunca fidanlikta yapilan diizenli ot
alma, sulama ve giibreleme uygulamalarina devam
edilmistir. Daha sonra, 2+0 yasina gelen fidan-
lardan (her tekerriirden 10 adet olmak iizere, her
iglem icin rastgele secilen) 30 adedi 2022 y1l1 subat
ayinda sokiilerek morfolojik dl¢timler ve analizler
icin Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Ensti-
tlisti Miidiirligl laboratuvarina taginmistir.

2.3. Laboratuvar ¢alismalari

Hazirlanan harglardan (6 islem x 5 tekerriir) olmak
iizere 30 har¢ Ornegi laboratuvar analizleri igin
alinmuis, analizler hava kurusu 6rneklerde yapilmis
ve analiz sonuglar1 6rneklerin mutlak kuru agirlik



(105 °C) degerlerine gore diizeltilmistir. Harglarin
reaksiyonu ve elektrik iletkenligi 1/5 oraninda saf
su ¢ozeltisinde Cam Elektrot metodu, toplam kireg
Kalsimetre metodu, organik madde ateste kayip
Kuru Yakma metodu, toplam azot ise modifiye
Kjeldahl metodu ile tayin edilmistir (Kacar, 1994).
Alinabilir fosfor tiip harglar1 alkali reaksiyonlu ol-
dugundan Olsen Metodu ile tayin edilmistir (Ulgen
ve Atesalp,1972).

Alinabilir potasyum, sodyum, kalsiyum, magnez-
yum amonyum asetat metoduna gore ve demir,
bakir, ¢inko ve mangan ise DTPA metoduna gore
alev fotometresi ve AAS cihazinda tayin edilmis-
tir (Kacar, 2012). Karbon igerikleri Leco Truspec
CHN-S cihazinda kuru yakma yontemi ile belir-
lenmistir. Tiip harglarinin su tutma-hava kapasite-
leri, hacim agirliklar1 ve poroziteleri gravimetrik
metodla, 6zgiil agirliklar: ise piknometre metodu
ile belirlenmistir (Tuncay, 1984).

Laboratuvarda her islem parselinden rastgele seci-
len 30 fidanda fidan boyu (cm), kok bogazi capi
(mm), taze govde ve kok agirliklar (g), kuru gévde
ve kok agirliklar1 (g) ve bu degerlerle govde/kok
oranlari (katlilik), fidan boyu/kok bogazi ¢api ora-
n1 (glirbiizliik indisi) ve kalite indeksi (Fidan kuru
agirhigi/glirbiizlik indisitkatlilik) belirlenmistir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Fidan boylar1 cetvelle,
caplar1 mikro kumpasla ve fidan agirliklar1 hassas
terazi ile belirlenmistir. Fidan kuru agirliklari, 65-
70°C’da sabit agirliga gelene kadar Etiivde bekleti-
lerek, belirlenmistir.

Morfolojik kalite dzellikleri tespit edilen her isleme
ait 30 fidan 10’arl1 ii¢ gruba ayrilarak, her bir gruba
ait ibre, govde ve koklerden karma drnekler hazir-

lanmis ve N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn bitki
besin elementlerinin analizleri yapilmistir. Etiivde
65 °C’de kurutulmus ve 6giitiilmiis bitki 6rnekleri
nitrik-perklorik asit ile yas yakilmis, daha sonra
azot igerikleri modifiye Kjeldahl metoduna gore
Foss 8400 tam otomatik azot cihazinda, fosfor va-
nada molibdo fosforik sar1 renk metodu ile Shima-
dzu UV-1800 spektrofotometre cihazinda, sodyum
ve potasyum Jenway flame photometer cihazinda,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, man-
gan ise Shimadzu AA 7000 atomik absobsiyon ci-
hazinda tayin edilmislerdir (Kacar,1972; Kacar ve
Inal, 2008).

2.4. Degerlendirme yontemi

Farkli kompost miktarlar1 ile yetistirilen fidanla-
rin beslenme durumlarinin degerlendirilmesinde,
besin elementlerinin derisim degerlerinin (% ve
ppm) yanit sira toplam degerleri de kullanilmistir.
Bunun i¢in fidanlarin (ibre, gévde ve kok) analizi
sonucu elde edilen derisim degerleri ait oldugu fi-
dan 6rneginin kuru kiitlesi ile ¢arpilarak o drnege
ait toplam besin elementinin miktar1 bulunmustur.
Daha sonra ibre, govde ve koke ait besin element-
leri toplanarak bir fidana ait toplam besin elementi
miktar1 bulunmustur.

Tipli yetistirilen 2+0 yasli Anadolu karagamu fi-
danlarinin kalite durumlari, TS 2265 (1988) ve TS
2265 (1976) tarihli Igne Yaprakli Agac Fidanlari
Standartlarina gore degerlendirilmistir. Yiiriir-
likkte olan TS 2265 (1988) standardinin TS 2265
(1976)’dan farki, kdk bogazi ¢apinin 3 mm’den 2
mm’e ve fidan kalite sinifinin ikiye diisiiriilmesidir
(Tablo 3).

Tablo 3. Fidanlarin kalite siniflandirmasi
Table 3. Quality classification of seedlings

Kok Bogazi Capi Fidan Boyu Govde/Kok
I. Simif II. Simif I. Simif IL. Sinif
TSE 2265 (1976) >3 mm >9cm 7-8,9 cm <3/1 3/1-4/1
TSE 2265 (1988) >2 mm >9cm 7-8,9 cm <3/1 3/1-4/1

Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zellik-
leri ile beslenme durumlari arasinda islemlere gore
bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla
varyans analizi ve Duncan testi uygulanmistir.
(Kalipsiz, 1994; Ozdamar, 2002).

3. Bulgular
3.1. Tiip harci 6zelliklerine ait bulgular

Her bir islemi temsilen beser adet tiip harci analiz
edilmis ve ortalama degerlerinin yer aldig1 Tablo
4 incelendiginde; degerlerin birbirine yakin oldu-

gu goriilmektedir. pH hafif-orta alkali siniftadir,
EC disiik-orta diizeydedir, kire¢ igerikleri orta
diizeydedir. Ateste kayip degerlerine gore organik
madde icerikleri yiiksektir, C/N oranlar1 fidan ye-
tistiriciligi i¢in uygundur, Makro besin elementle-
rinden azot (N) ve sodyum degerleri yiiksek; fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) degerleri ¢ok yiiksektir. Mikro besin ele-
mentlerinden demir (Fe) ve bakir (Cu) degerleri
yiiksek; ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) degerleri ise
orta diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever,1974; Lindsay
ve Norvell, 1978; FAO, 1990; Kacar, 2012).



Tablo 4. Farkl1 yetistirme ortamlarinin ortalama degerleri
Table 4. Average values of different growing media

fslemler Iliava Hacim  orin porogite Ateste Ozl pr e ¢ N ON
=5 ap. agirlig Kayip Agirlik
% g/L % % % g/em® mS/cm % % %
I 28,0 816,2 38,4 66,4 12,6 2,4 1,0 74 90 8,6 04 237
11 25,4 8244 41,4 66,8 8,4 2,5 0,4 7,6 9,2 5,0 0,2 24,8
111 36,4 698,6 35,4 71,8 8,7 2,5 0,4 77 91 53 0,2 26,1
v 30,4 758.,4 38,6 69,0 10,3 2,5 1,0 76 88 5,8 03 21,2
% 33,0 7414 364 694 122 24 09 75 88 65 03 221
VI 31,2 747,2 37,6 68,8 13,2 2,4 0,9 74 94 7,4 03 26,6
islemler Ca Mg K Na P Fe Cu Zn  Mn
n=5 ppm
| 10266,8 2457,0 1474,0 153,8 1074 18,9 2,2 2,7 396
11 7973,0 2644,0 1440,2 145,0 119,2 10,1 2,5 1,7 9,2
1 8992,0 2682,6 1301,2 143,8 100,6 12,6 2,6 1,8 9,9
v 8550,8 28344 1991,6 193,0 156,2 10,5 2,7 2,3 13,2
% 9165,6 2618,2 1738,2 181,2 1448 13,5 2.8 27 173
VI 9830,8 2622,8 1464,6 162,0 1236 147 2,7 2,6 16,7

*STK: Su tutma kapasitesi, n: Ornek sayis1

3.2. Fidan morfolojik 6zelliklerine ait bulgular

Farkli kompost miktarlari ile yetistirilmig 2+0 yas-
I1 tiiplii Anadolu karacami fidanlarinin morfolojik
ozellikleri ve varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir. Fidanlar kok bogazi ¢apt (KBC), kok
kuru agirligi (KKA), kathilik (gévde/kok orani),
giirbiizliik indisi (GI) ve kalite indeksi (KI) baki-

mindan P<0,0/diizeyinde; sak taze agirlig1 (STA)
ve fidan kuru agirhigi (FKA) bakimindan P<0,05
onem diizeyinde farkliliklar goéstermistir. Fidan
boyu (FB), kok taze agirhigi (KTA), sak kuru agir-
lig1 (SKA) ve kuru ibre agirligi (Kuib) bakimindan
ise islemler arasinda anlamli farklilik (P>0,05) be-
lirlenememistir.

Tablo 5. Fidanlarin morfolojik 6zellikleri
Table 5. Morphological characteristics of seedlings

Morfolojik Islemler F Onem
ozellikler I (Kontrol) 11 111 1V \ VI Diizeyi
n=30 ortalama+standart hata Oranm (p)

FB 7,55+0,31*  8,57+0,33*  8,75+0,32*  8,30+0,27° 8,41+0,28*  7,91+0,28 2,195 >0,05
KBC 4,05+0,10°  4,13+0,13*>  4,30+0,11®>  4,53+0,13° 4,67+0,16°  4,49+0,11> 3,622 <0,01
STA 8,60+0,48* 9,41+0,70®*  9,60+0,61* 11,17+0,73* 11,11+£0,69* 10,32+0,59* 2,491  <0,05
KTA 3,89+0,24*  4,07+0,30°  4,07+0,28*  4,61+0,30* 4,71+0,26*  4,02+0,20*° 1,627 >0,05
SKA 4,19+0,23*  4,55+0,32*  4,80+0,26*  5,09+0,48* 5,54+0,34*  5,13+£0,27* 2,08 >0,05
KKA 1,9240,11¢  2,01+0,14*  2,09+0,11®*  2,52+0,16° 2,41+0,13>*  2,09+0,10®® 3,616  <0,01
FKA 6,11+0,33*  6,56+0,45®  6,90+0,37*  7,61+0,60* 795+0,46°  7,21+0,36* 2,373  <0,05
Kuib 3,45+0,18* 3,70+0,25*  3,93+£0,21*  4,04+0,43* 4,46+0,25*  4,12+0,21* 1,675 >0,05

K 2,21+0,05°  2,27+0,05°  2,304+0,05° 1,98+0,13* 2,2940,06>  2,46+0,07° 4,563 <0,01
Gi 18,78+0,75%* 20,93+0,64¢ 20,58+0,07% 18,48+0,52¢ 18,43+0,72* 17,66+0,44* 4,054  <0,01
Ki 0,30+0,02¢  0,29+0,02*  0,31+0,02®®  0,38+0,03>* 0,40+0,03¢ 0,36+0,02> 3,667 <0,01

n: drnek sayisi, FB: fidan boyu (cm), KBC: kok bogazi ¢ap1 (mm), GI: giirbiizlik indisi, STA: sak taze agirligi (g), KTA: kok taze
agirhgn (g), SKA: sak kuru agirhigr (g), KKA: kék kuru agirhigi (g), FKA: fidan kuru agirligi (g), K: katlilik, Kulb: kuru ibre
agirligi, GI: Giirbiizliik Indisi; KI: Kalite indeksi, p: 6nem diizeyi, Satirlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan homojen

gruplar1 gostermektedir.

3.3. Fidanlarin TS 2265 (1988) standartlarina
gore durumu

Calismada farkli islemlerle iiretilen fidanlarin
boylar1 7,55-8,75 cm, kok bogazi ¢aplar1 4,05- 4,67
mm ve govde/ kdk oranlar1 1,95-2,46 arasinda de-
gismektedir. TS 2265 (1988) fidan kalite siniflan-

dirmasina gore kontrol dahil biitiin islemlerden boy
degerleri ile II. sinif, kdk bogazi ¢ap degerleri ve
govde/kok oranlari ile de 1. sinif fidanlar elde edil-
mistir (Tablo 3).



3.4. Fidanlarin besin elementi iceriklerine ait
bulgular

Fidanlarin ibrelerinde P, Ca, Mg, Na, Cu, Fe ve Mn;
govdelerinde Ca, Zn ve Mn, K, Na ve Cu; koklerin-
de ise Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, P, K ve Mn yogunluklari
bakimindan P<0,05 onem diizeyinde farkliliklar
belirlenmistir (Tablo 6).

Farkli kompost miktarlari ile yetistirilen 240 yaslt
tliplii Anadolu karacami fidanlarinin besin stoklari
igne yaprak, govde ve koklerinde belirlenen besin
elementi yogunluklar1 kuru kiitleleri ile iliskiye
getirilerek hesaplanmistir. Tablo 7 incelendiginde;
islemlere gore fidanlarin besin element stoklari
arasindaki farkliliklarin istatistiki 6nem diizeyin-
de olmadig1 (p>0,05) gorilmektedir.

Tablo 6. Fidanlarin ibre, gévde ve koklerinde belirlenen besin yogunluklar:
Table 6. Nutrient concentrations determined in needles, stems and roots of seedlings

Fidan fslemler N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
Bilesenleri n=9 (%) (mg kg
1 1,47 1300° 3103* 3963¢ 1296° 40° 409° 144 182 48b¢
11 1,47 1272° 3029° 3945¢ 1283>  48® 389° 154 17 45¢
111 1,47 1296*  3060° 4269 1310° 41° 402° 17¢ 17 52abe
o v 1,36*  1155° 32550 4899° 15432 59¢ 483° 18° 15° 592
= \'% 1,40* 1227 3049*  4681® 1294 56° 404 192 17 554
VI 1,36*  1195° 3065" 4535 13]12° 430 409° 20° 17 58°
Foram 1,792 5,736 0,739 3,918 3,654 3,487 2,521 76,23 2,146 4,359
P >0,05 <0,01 >0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <005 <001 >0,05 <0,01
I 0,96* 1364*  4598* 4797° 1880° 69 7842 17 420 62°
11 0,96*  1334° 3838 5937° 2070  73® 650° 14° 28¢ 45
I 0,95  1371* 3806°  6015® 2077 73 740° 13° 31 53q
'GU; v 0,91*  1351* 4478  6874*  2224* 82° 941* 14° 29¢ 60°
EB \'% 0,94*  1335° 3873 6189 2091  67° 8012 15 320 61°
VI 0,88 1369*  3998® 6109 2063  59° 8012 15° 36° 63°
Foram 1,006 0,271 2,527 5,393 2,208 2695 0,891 3376 12561 3797
P >0,05 >0,05 <0,05 <0,01 >0,05 <0,05 >0,05 <005 <001 <0,01
I 1,09¢ 1664  3792*  13179*  2632*  411* 16052 26 30° 90°
11 1,06*  1690* 3538  9704° 2529 484 15770 24 23b 550
111 1,054 1522%  3488®  9828°  2499*  439*  [348®> 24> D)be 550
=% v 1,13* 1512%  3623%® 9076  2565*  487* 1488 20 20¢ 62°
M \'% 1,03 1492¢ 3449° 8130°¢ 2332 429*  1045°  20c 23b 44¢
VI 1,07 1499 3632%  7976°  2327° 430*  1055* 21 24° 42¢
Foram 0,771 3,043 1,89 12,061 5,490 1,16 4,273 3,697 10,81 10,635
P >0,05 <0,05 <005 <0,01 <0,01 >0,05 <001 <001 <001 <0,01
*Siitunlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplari gostermektedir. n: 6rnek sayisi
Tablo 7. Fidanlarinin besin stoklari
Table 7. Nutrient stocks of seedlings
Islemler N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
n=9 mg fidan™
I 83,52 9,07 22,40 44,32 11,37 ,02 5,10 0,12 0,16 0,40
11 82,85 9,16 21,36 39,07 11,51 1,21 5,06 0,11 0,13 0,31
111 88,95 9,56 22,86 43,23 12,28 1,19 5,02 0,13 0,14 0,37
v 91,91 9,80 26,9 50,56 15,25 1,54 6,71 0,14 0,14 0,47
\% 95,97 10,28 25,80 46,54 13,44 1,36 5,02 0,15 0,16 0,40
VI 89,07 9,7 2498 4326 12,80 1,17 4,93 0,15 0,16 0,41
Foran1 0,468 0,340 1,059 0,783 1,512 2,035 1,926 1,544 1,094 1,707
P >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 =>0,05 >0,05 =005 >0,05 >0,05 >0,05

n:0rnek sayist



4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tiip harclarinin ézellikleri

Bu arastirmada bitkisel kompostun farkli oranlar1
ile hazirlanan 5 adet tiip harci ve standart fidanlik
tlip harcinin analiz sonuglarina gére tamami hafif-
orta alkali, tuzlulugu diisiik-orta ve kireg i¢erikleri
orta diizeydedir (Tablo 4). Fidanliklarda, damping-
off (¢okerten) zararini toprak nemi, sicakliktaki
degisiklikler ve alkali pH kosullarinin arttirdigi
bildirilirken, igne yaprakli tiirlerin daha hassas ol-
dugu, damping-off’a yol agan mantarlarin gelisimi-
nin engellenmesi i¢in yetistirme ortaminda hava-
su kapasitesinin dengeli ve igne yaprakl tiirler icin
pH’nin 5,2-5,7 arasinda, uygun seviyeler de olmasi
gerektigi belirtilmektedir (Cram, 2003).

Yetisme ortami pH’sinin bitkiler i¢in diger bir
o6nemi de bitki besin maddelerinin alinmasi ko-
nusunda goriilmektedir. Alinabilecek durumda
olan besin maddelerinin bir¢ogu i¢in optimal pH
sinirlart 5-8 arasinda olup, demir ve mangan icin
pH<S verilmistir (Cepel, 1995). Ayni1 eserde, Tiir-
kiye kosullarinda ana agag tiirlerimizin genis pH
sinirlari igerisinde yayilip, normal gelisim goster-
digi belirtilmektedir. Buna goére, Anadolu karaga-
min dogal yayilis alaninda 4,3-5,0’lik pH degerleri
Ol¢iilmiistiir. Genel olarak orman agaglari i¢in op-
timum pH sinir1 5,5-6,5 arasinda degismektedir.
Orman fidanliklarinda toprak reaksiyonu notr ve
hafif alkalen oldugunda, 6zellikle ibreli fidanlar-
da beslenme giicliiklerinin baslamasi nedeniyle,
pH’1in 6°dan yukar1 olmamasi tavsiye edilmektedir.
Sayman (1996), Denizli Orman Fidanliginda kapli
fidan iiretiminde yoresel bitkisel artiklar1 Buldan
saz1 (Typha angustifolia), kavak talasi (Populus
sp.), ¢cam kabugu ve yongasi (Pinus sp.), saman, su-
sam (Sesamum indicum) kompostlastirdiktan sonra
hazirladigt Anadolu karagami yetistirme ortam-
larinda pH’lar1 6,39 ile 7,15 arasinda, daha diisiik
olarak belirlemigtir. Orman Genel Midiirliigii’niin
02.02.2021 tarih ve 7327 sayili Tiiplii ve Kapli Fi-
dan Uretim Calismalar1 Tamimine gére, tiiplii fi-
dan tretiminde kullanilacak har¢ malzemelerinin
pH ve EC degerlerinin yiiksek olmamasi, iiretile-
cek fidan tiiriiniin isteklerine uygun olmasi gerek-
tigi belirtilmektedir.

Tiip harglarinin elektriksel iletkenlikleri (EC)
0,40-1,0 mS/cm degerleri arasinda degismektedir.
Bunt (1976), turba ve hacim agirhig: diisiik mater-
yallerin tuzluluk smir degerlerini tuza orta dere-
cede dayanikli bitkiler i¢in 0,5-1,0-1,75 mS/cm
arasinda diisiik, orta, yiliksek olarak siniflandir-
maktadir. Buna gore; ¢alismamizda 2. ve 3. islem
tiip harglar1 disiik tuzlu, kontrol dahil digerleri
orta tuzludur. Farkliligin 2. ve 3. islemle hazirlanan

tlip harglarinda hayvan giibresi kullanilmamasi ile
ilgili oldugu diistiniilmektedir. Biitiin islemlerden
elde edilen fidanlarin tamaminin TSE (Tiirk stan-
dartlar1 Enstitiisii) standartlarina uygun olmasi ve
herhangi bir kloroza rastlanmamasi, Anadolu kara-
caminin orta derecede tuzluluga dayanikli oldugu
kanaatini uyandirmistir. Sayman (1996), Denizli
Orman Fidanliginda kapli Anadolu karagami fi-
dan iiretiminde Buldan sazi-susam artiklari (7/3)
ile hazirlanan yetistirme ortaminda 3,11 mS/cm
gibi yiiksek bir deger belirlemis, buna ragmen bu
ortamlarda yetisen fidanlarda tuz stresine rastlan-
mamasi, tiiriin tuz toleransina sahip olmasina yo-
rumlanmistir.

Calismamizda tiip harglarinin kire¢ igerikleri
%8,8-9,4 arasinda degismektedir. Tiip harcinda
%60 oraninda kullanilan killi kiregli fidanlik
topraginin basta pH ve kire¢ igerigi olmak iizere
s0z konusu diger ozellikler iizerinde belirleyici
oldugu diistintilmektedir. Fidan yetistiriciligi yapi-
lacak ideal bir turbada kire¢ miktar1 %0-2 arasinda
verilirken (Penningsfeld ve Kurzmann, 1966), bu
deger, Denizli Cameli turbasinda %2,58-8,18, Bolu
Yenicaga turbasinda %11,93 civarindadir (Sayman,
1996). Ortamdaki kalsiyum karbonatin (CaCO,),
ortamin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tizeri-
ne etkisi yani sira, bitki beslenmesi ile siki bir ilig-
kisi vardir. Bu etkileri, kalsiyum karbonatin toprak
striiktiirii (yap1) tizerindeki olumlu etkisi, toprak
pH’st tlizerindeki etkisi ve kalsiyum karbonat ba-
kimindan zengin ortamlarda bir¢ok bitkilerin, Fe,
Mn, Cu, Zn, K ve P’u yeterince alamamasi olarak
Ozetlenebilir.

Calismamizda tiip har¢larinin su tutma kapasiteleri
%35,4-41,4 arasinda degismektedir. Buna gore, en
diisiik su tutma kapasitesi 3. islemde belirlenirken,
en yiiksek su tutma kapasitesi 4. islemde belir-
lenmistir. Sayman (1996), Denizli Orman Fidan-
liginda kapli Anadolu karacami fidan iiretiminde
yetistirme ortamlarinda su tutma kapasitelerini
%064,6-%79,6 arasinda ve daha yiiksek olarak be-
lirlemistir.

Calismamizda tip harclarinin  6zgll agirlik
degerleri 2,4-2,5 g/cm®, hacim agirlik degerle-
ri 698,6-824,4 g/l, poroziteleri %66,4-71,8, hava
kapasiteleri %25,4-33,0 arasinda degismektedir.
Topraklarin hava kapasiteleri ise biinyelerine bagl
olarak %0-40 arasinda degismektedir. Yine nem
miktar1 tarla kapasitesinde olan bir topragin en
azindan %10-15 arasinda hava icermesini Scheffer
ve Schachtschabel (1976) iyi bir havalanma olarak
degerlendirmektedir. Caligmamizda belirlenen 6z-
gtl agirlik ve hacim agirlik degerleri Denizli Or-
man Fidanliginda kapli Anadolu karacami fidan
iiretiminde yetistirme ortamlarinda belirlenen de-



gerlerden daha ytiksek; porozite ve hava kapasitesi
degerleri bu ¢alisma ile uyumlu olarak belirlenmis-
tir (Sayman, 1996).

Kontrol igleminde ve tiim kompostlu tiip harglarin-
da yiiksek diizeyde bitki besin maddeleri belirlen-
mistir. Bu durumun tiip harclarinin organik madde
icerigi ve niteligi ile bunlarin yeterince ayrisarak,
ortami zenginlestirdigini gosteren uygun C/N
oranlart ile iliskili oldugu disiniilmektedir.

4.2. Fidan morfolojik 6zellikleri

Kompost kullanim1 yetistirilen fidanlarin morfo-
lojik 6zelliklerinin birgogunu olumlu yonde etki-
lemistir. Kontrol dahil biitiin islemlerden TS2265
(1988) ve TS 2265(1976) tarihli standartlara gore
boy degerleri bakimindan II. sinif, kdk bogazi cap
degerleri ve gdvde kok oranlar1 bakimindan I. sinif
fidanlar elde edilmistir.

Calismamizda Anadolu karacami fidanlarinin be-
lirlenen gap degerleri (4,05- 4,67 mm) yirirlikteki
standarttan iki kat fazladir. Ozellikle su agiginin
fazla oldugu kurak ve yari kurak bolgelere dikilecek
fidanlarda kok bogazi ¢apinin miimkiin oldugunca
kalin olmasi1 gerektigi bildirilmistir (Ayan, 2007).
Barnet (1984) ise kok bogazi capinin, fidanlarda
gelismenin ve dis etkilere karsi dayanikliligin en
iyi 6l¢iisii oldugunu belirtmistir.

Carlson (1979) gesitli ¢am tiirleri i¢in (Pinus bank-
siana Lamb., P. taeda L., P. contorta Dougl., P.
elliottii Engelm.) Kanada’da benzer kosullarda as-
gari 8-10 cm boy ve 2 mm ¢ap arandigini bildir-
mektedir. Parviainen (1982) ise Pinus silvesiris L.
ve Picea abies (L.) Karst. i¢in Finlandiya’da 1 yaslh
en diigiik fidan boyunu 6 cm, en kiigiik cap1 ise 2,5
mm olarak vermekte, 10 cm boylu fidanlar1 dikim
icin tavsiye etmektedir.

Ayik (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise
klasik hargta yetistirilen tiiplii Anadolu karacami
fidanlar1 6 cm boya ve 2,07 mm c¢apa ulagmistir.
Sayman (1996), Denizli Orman Fidanliginda kapl
fidan iiretiminde 1 yagh karacam fidanlarinda en
iyi boy degerlerini 9,2 cm — 10,5 cm, en iyi ¢ap
degerlerini 2,6 mm — 2,9 mm arasinda ve govde/
kok oranlarini 1 civarinda belirlemistir. Geng ve
ark. (1999) ise Isparta- Egirdir, Konya-Seydisehir
ve Eskisehir Orman Fidanliklarinda iiretilen 2+0
Anadolu karagam1 fidanlari ile yaptiklar1 ¢alisma-
da, kok bogazi ¢apinin fidan kalite siniflandirma-
sinda en 6nemli morfolojik 6zellik oldugunu, an-
cak fidan boyunun da dikkate alinmasi1 gerektigi
sonucuna varmislardir. Fidanlik asamasinda yapi-
lan 6l¢iimlerde karagcam fidanlari i¢in kdk bogazi
capt >3 mm ve fidan boyu >5 cm asgari 6lgiiler

olarak onermektedirler. Calismamizda ise farkli
islemlerle iiretilen fidanlarin boylar1 7,55 cm — 8,75
cm arasinda farklilik gostermektedir.

Fidanlarin toprak iistii ve toprak alt1 organlari ara-
sindaki dengeyi belirten katlilik degeri de (SKA/
KKA) fidan kalite siniflandirmalarinda kullanil-
maktadir. Geng (1992), bu oranin diisiik olmasi
durumunda fidanin topraktaki su ve besin mad-
delerinden daha fazla yararlanabilecegini, 6zel-
likle kurak ortamlarda toprak iistii kisimlarindan
transpirasyonla olusacak su kaybinin az olacagini
belirtmekte ve govde/kok orani 2 ve 3 olan fidan-
larin kurak yetisme ortamlarinda daha basarili
olduguna vurgu yapmaktadir. Benzer rakamlarin
degisik tiirler icin tavsiye edildigi goriilmektedir
(Eyiiboglu, 1988; Turna, 2002; Mullin ve Chritl,
1981). Calismamizda; kontrol dahil yapilan uy-
gulamalarin tiimiinde fidanlarin kathlik degerleri
makalede atif yapilan ideal araliklar (<3) i¢erisinde
yer almistir.

Fidan kalite siniflamasinda kullanilan bir baska
kriter de giirbiizliik indisidir (FB/KBC). Giirbiiz-
liik indisi (GI) degeri 50’nin altinda olan fidanlar
‘iyi’, 50-60 arasi olan fidanlar ‘orta’ ve 60 iistiinde
olan fidanlar ise ‘kotii fidan’ kabul edilmektedir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Bu degerin kiigiik ol-
mast fidanlarin kalitesi agisindan istenen bir 6zel-
lik olup, diisiik giirbiizliik indisine sahip fidanlar
dikim ve tasima zararlarindan daha az etkilen-
mekte ve dikim basarisi daha yiiksek olmaktadir
(Geng, 1992). Calismamizda tiim iglemlerde yetis-
tirilen fidanlarin GI degerlerinin (17,7-20,9) “iyi
sinifta” (<50) yer aldig1 goriilmektedir.

Fidan kalite indeksi Dickson ve ark. (1960) tara-
findan gelistirilmistir ve morfolojik 6lgiitlerin
cogunu icermektedir. Pinus strobus L. ve Picea
glauca (Moench) Voss tiirleri tizerinde yapilan ¢a-
lismada; fidan kalite indeksi (KI) I’e yakin ve 1’in
iistiinde bulunan fidanlar yiiksek kaliteli olarak
kabul edilmektedir. Ancak ayni ¢aligmada, kalite
siniflarinin tiirlere ve yerel ¢evre kosullarina gore
degisebilecegi de bildirilmektedir. Bu caligmada
ise biitiin islemlerden elde edilen K degerleri 0,29-
0,40 arasinda degisim gostermektedir.

4.3. Fidanlarin beslenme durumu

Fidanlarin ibre, gévde ve kdklerinde belirlenen be-
sin element derisimleri (% ve ppm) degerlendirildi-
ginde: azot yogunlugu ibrelerde, potasyum ve ¢in-
ko yogunlugu govdelerde daha yiiksek iken, fosfor,
kalsiyum, magnezyum, sodyum, demir ve bakir
yogunluklari koklerde daha yiiksek bulunmustur.
Mangan yogunlugu ise ibre, gévde ve kdkte birbi-
rine yakindir (Tablo 6). Bu degerler, Giiner ve ark.



(2008)’nin 2+0 yashi ¢iplak koklii karagam fidan-
larinin ibrelerinde belirledigi N, P, Mg, Cu deger-
lerinden yiiksektir, K, Ca, Na, Zn ve Mn degerle-
rinden diisiiktiir, Fe degerleri birbirine yakindir.
Fidan govdelerinde belirlenen N, Ca, Mg, Fe ve Cu
degerlerinden yiiksektir, K, Na, Zn ve Mn deger-
lerinden diistiktiir, P degerleri birbirine yakindir.
Fidan koklerinde ise belirledikleri N, P, Mg, Cu
degerlerinden yiiksektir, K, Zn ve Mn degerlerin-
den diisiiktiir, Ca, Na ve Fe degerleri ise birbirine
yakindir.

Birgok ibreli fidan tiirii igin Proe (1994), ibreler-
de belirlenen besin elementi yogunluk degerleri-
ni N (%1,5-1,8), P (%0,16-0,18), K (%0,6-0,7), Ca
(%0,06), Mg (%0,07-0,1), Fe (20-40 ppm), Cu (3-5
ppm) ve Mn (20-40 ppm) vermektedir. Buna gore
ibrelerde arastirmamiz ile belirlenen azot icerik-
lerinin sinir degere yakin, fosfor ve potasyumun
diisik, magnezyum, kalsiyum, demir, bakir ve
manganin yiliksek oldugu sdylenebilir. Her ne ka-
dar fosfor ve potasyum ilgili kaynaga gore diisiik
goriinse bile, denememizde bu elementlerin fidan-
larda eksikligini gosteren herhangi bir belirti go-
riillmemistir.

Calismamizda, farkli kompost miktarlar1 ile
yetistirilen fidanlarin beslenme durumlarint de-
gerlendirmek i¢in fidanlarin toplam besin ele-
menti stogu da kullanilmigtir (Tablo 7). Kontrol
fidanlarina gore farkliliklar azotta %10-14, fosfor,
kalsiyum ve magnezyumda %10, potasyumda ise
%20’1 bulmaktadir. Ancak, besin elementleri ara-
sindaki bu farklilik, istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bu durumun, c¢alismanin baslan-
gicinda kompostlu bazi islemlerde tiip harglarinda
belirlenen daha yiiksek seviyelerde besin element
icerikleri ve kompostun sagladigi olumlu 6zellik-
ler ile iligkili oldugu diisliniilmektedir. Kompostlu
islemlerde yetistirilen fidanlarin bir¢ok kalite 6zel-
liginin de kontrol fidanlarindan daha iyi durumda
olmasi, bu islemlerde fidanlarin daha iyi beslene-
bildigini gostermektedir. Giiner ve ark. (2008) ile
Giiner ve ark. (2018), Eskisehir Orman Fidanligin-
da ¢iplak koklii Anadolu karagami ve Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) fidanlari ile yaptiklari ¢a-
lismalarinda boylu, kalin ¢apli ve katli fidanlarin
daha fazla besin elementi igerdigini vurgulamakta-
dirlar. Bu fidanlarin besin stoklar1 sirasiyla tiirlere
gore 90-84 mg N, 10,6-10,4 mg P, 68,6-57,8 mg K,
58,6-63,1 mg Ca ve 13,2-35,0 mg Mg olarak belir-
lenmistir. Calismamizda ise fidanlarda belirlenen
besin stoklar1 N, P i¢cin Anadolu karagami ve Toros
sediriyle benzer degerleri, K ve Ca, i¢in diisiik de-
gerleri gostermektedir. En yiiksek Mg stoku Toros
sedirinde belirlenmistir.

Aragtirmamizda yetistirilen fidanlarin morfolojik

ozellikleri, TS 2265 (1988)e gore kalite siniflari
ve beslenme durumlari dikkate alindiginda, kom-
post materyalin tiip harclarinda kullanilan humus
ve hayvan giibresi gibi diger organik madde kay-
naklarina segenck olabilecegini gostermektedir.
Orman fidanliklarinda kompost kullaniminin yay-
ginlastirilmasi tavsiye edilebilir.

Boylece, tiiplii fidan tiretiminde 6zellikleri uygun
kompost materyalin kullanilmasi ile disaridan or-
ganik madde teminine duyulan ihtiya¢ azalacagi
gibi orman humusu iizerindeki baskinin azaltilma-
st da miimkiin olabilecektir. Olii értii ve humusun
orman agaclarinin ihtiya¢ duydugu besin madde-
lerinin ana kaynagi olmasi (Cepel, 1978) ve humu-
sun orman ekosistemi disina taginmasinin ekosis-
temdeki besin stoklarina zarar vermesi sebebiyle,
orman fidanliklarinda kullanimindan kaginilmali,
sadece mikorizal agilama i¢in yastiklara ve tiipli-
kapli fidan harglarina az miktarda karistirilmali-
dir. Ozel sektor iireticilerden orman humusuna
yonelik Orman Genel Midirliigii tasra teskilatina
gelen talepler kabul edilmemelidir.

Tesekkiir

Bu makale Orman Genel Midiirliigii'nce destek-
lenen ve Orman Toprak ve Ekoloji Aragtirmalari
Enstitiisit Miidiirliigi tarafindan yiriitiilen “Biyo-
yakit Tesisinden Elde Edilen Kompostun Anadolu
karagam1 (Pinus nigra J. F. Arnold subsp. pallasia-
na (Lamb.) Asch. & Graebn.) Fidan Gelisimi Uze-
rine Etkisi (ESK-44(1204)/2020-2022)” adl1 aras-
tirma projesinin sonug raporundan hazirlanmistir.
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