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Bu galismada Web of Science veri tabaninda yer alan Ingilizce veya Tiirkge dergilerde yaymlanan test esitleme anahtar
kelimesinin gectigi arastirmalarinin genel yonelimibibliyometrik analiz yoluyla incelenmek istenmistir. Web of Science
veri tabaninda anahtar kelime olarak “test esitleme” kavrami taranmistir. Uygunluk kriterlerini karsilayan 247 ¢alisma,
arastirmaya dahil edilmistir. R-Studio, bibliyometrik paketi kullanilmistir. Veriler WoS’tan BibTeX dosyas: olarak elde
edilmistir. 1972-2023 yillar1 arasinda yapilan galigmalar bu arastirma igin belirtilen anahtar kavrami igerme durumlarina
gore incelendiginmistir. Bibliyometrik analiz yapilarak incelenen bu kavram en fazla 2011 yilinda 30 ¢alismada yer
aldigi ve Web os Science veri tabaninda yayimlandigi goriilmiistiir. Ulkelere gore kiyaslama yapildiginda USA’da
tamamlanan ¢alisma sayist diger {ilkelere gore daha fazladir. Atiflar incelendiginde en fazla atif von Daiver’e (2004)
aittir. En fazla galisma Applied Psychological Measurement dergisinde yayimlanmustir. Uretilen galigmalardaki konu ve
temalar incelendiginde ise “linking (iliskilendirme/baglama)” kavrami, “Madde Tepki Kuram1”, “Puan”, “Modeller” gibi
kavramlar anahtar kelime olarak test esitleme kavramiyla birlikte ele alinan kavramlardir.
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In this study, it was aimed to examine the researches published in English or Turkish journals in the Web of Science
database with the keyword test equalization by means of general orientationiblyiometric analysis. The concept of "test
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GIRIS

Egitim kurumlarinda bireylerin mevcut durumlari, yeterlilikleri ve 6zellikleri en dogru ve hatasiz
sekilde 6lcililmesi beklenir. Bu siiregte kullanilan 6l¢gme araglarinin sonuglarina bakilarak mevcut durum
degerlendirilir. Bu sonuglar, bireylerin meslek seg¢iminde, bir iist kuruma yerlestirilmesinde, bagari
diizeyinin tespitinde kullanilmaktadir. Bazi sinavlarin sonuglari birkag yil gegerli olup farkli zamanlarda
da kullanilir. Ayni sinava girmeyen kisilerin sinav sonu¢larinin sadece niceliksel olarak karsilastirmak
dogru bir yaklasim degildir. Sinav sonuglarina goére dogru bir karsilagtirma yapabilmek igin giivenilir ve
gecerli testlerin kullanilmasi gerekmektedir. Sinav sonuglarinin karsilagtirilabilir, birbiri yerine
kullanilabilir olmasi igin istatistiksel bir yaklasim oOnerilir. Bu istatistiksel yontem, test esitleme
yontemidir.

Test esitleme, temelde iki ya da daha fazla test formundaki ham veya ol¢eklenmis puanlar
arasindaki iligkiyi belirleme siirecidir (Skaggs & Lissitz, 1986). Baska bir tanimla test esitleme, iki veya
daha fazla testten elde edilen puanlar arasindaki iliskileri kurmak veya iki veya daha fazla testi ortak bir
Olcege yerlestirmek icin istatistiksel bir prosediir (Hambleton & Swaminthan, 1985).

Esitleme siirecinde Egitimsel ve Psikolojik Test Standartlar1 (Standards for Educational and
Psychological Testing (Amerikan Psikoloji Dernegi, 1985) kapsaminda karsilastirilabilir puanlar
“Olgeklenmis puanlar” “karsilastirilabilir puanlar” olarak kullanilsa da esitleme siirecinde bu ifadeye
“egitlenmis puanlar” ifadesi kullanilmaktadir. Esitlemis puanlarin hesaplanmasi igin gegen siirecte ayni
kavramsal yapi i¢in kullanilan X formu ve Y formunun birbiri yerine kullanilmasi i¢in birtakim
asamalar takip edilmelidir. Bu asamalar sunlardir:

1. Esitlemek i¢in amag tespiti

2.Testin ayni igerigine ve benzer istatistiksel Ozelliklerine uygun alternatif formlarin
olusturulmasi

3. Esitleme i¢in uygun desen se¢ilmesi

4. Secilen uygun desenin uygulamasini yapilmasi

5. Esitleme i¢in bir ya da daha fazla operasyonel tanim seg¢ilmesi

6. Bir ya da daha fazla istatistiksel tahmin yontemi secilmesi

7. Esitleme sonuglarini degerlendirilmesidir (Kolen ve Brennan, 2014).

Asamasal olarak takip eden bu siirecte temelde esitleme iki kategoriye ayrilmaktadir. Bunlardan
ilki yatak digeri de dikey esitlemedir (Hambleton ve Swaminathan, 2013; Kolen, 1988). Yatay
esitlemede ayni kavramsal yap1 icin hazirlanmis farkli formlardan elde edilen puanlarin birbirleri ile
kiyaslanmas1 ve karsilastirilmasina odaklanilirken; dikey esitlemede icerik olarak ayni olmaksizin
cesitli egitim kademelerinde degisen igeriklerin ve farklilasan madde giicliikk diizeylerinin oldugu test
formlarinin kargilagtirilmasi amaglanir.

Esitleme siirecinde formlardan elde edilen puanlarin kargilagtirilmasinda desen se¢imi ¢ok
onemlidir. Test esitlemede veri toplama siireci “esitleme deseni” olarak adlandirilmakta ve bes alt
baglikta agiklanmistir (Kolen ve Brennan, 2014).
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— Rastgele gruplar deseni

— Tek grup deseni

Dengelenmis tek grup
deseni

Esitleme Desenleri

|| Ortak maddeli esdeger
olmayan grup deseni

Esdeger olmayan
—1 gruplarda kovaryans
deseni

Sekil 1. Esitleme desenleri

Rastgele gruplar deseninde bireylerin aldiklar1 formlar random bir sekilde verilir. Formlarin
uygulanma silireci random olarak bireylere verildigi i¢in ikinci formun giigliigline gore bireylere sinav
zor ya da kolay gelebilir. Bu nedenle rastgele gruplar deseninde sira etkisi ¢alisma sonucunu etkileyen
bir unsurdur.

Tek grup deseninde aymi kisilere uygulanan formlar i¢in yapilan bir esitleme siirecidir. Ayni
kisilerin farkli formlardan aldiklari sonuglar test esitleme ile karsilastirilabilir.

Dengelenmis tek grup deseni, rastgele gruplar desenindeki sira etkisini yok etmek igin
uygulanmaktadir. Birinci gruba verilen X formundan sonra Y formu, ikinci gruba verilen Y formundan
sonra X formu uygulanir. Tan (2015) denek sayisinin az oldugu ve test formlar1 ¢ok uzun olmadiginda
bu desenin kullanimini 6nermistir.

Test formlarinda ortak maddeler kullanilarak da test puanlar esitlenebilir. Bu esitleme deseni,
ortak maddeli esdeger olmayan grup deseni olarak agiklanir. Test formlarinda ayni sirada ve ortak
maddeler (ankor) kullanilarak farkli form puanlar1 esitlenmektedir. Bu ankor maddeler test formunun en
az %20’sini kapsamaktadir (Petersen vd., 1989). Ortak maddeli esdeger olmayan gruplar deseninde
farkli yetenek diizeyindeki bireylerin puanlarinin esitlenmesinde kullanilmaktadir. Ortak maddeli
esdeger olmayan gruplar deseni icin ortak maddeler ilizerinden test puanlarinin esitlenmesi istenir.
Uygulanan sinavlarda ortak maddeli formlarin bulunma durumu yaygin degildir. Farkli yetenekteki
bireylerin puanlari bu desen ile esitlenmeye calisilir. Bir yapinin zaman igerisindeki degisimini
incelemek i¢in ortak test kullaniliyorsa ve bu ortak testler sinirli sayida test konu alanini kapsiyorsa yine
problem teskil etmektedir. Ortak testin yoklugunda, esdeger olmayan gruplarda kovaryans desen
onerilmektedir (Wiberg ve Branberg, 2015). Bu desende, ortak test yerine test puanlan ile yiiksek
korelasyon gdsteren degisken kullanilmasi 6nerilmektedir.

Agiklanan bu desenlere gore test kuramlarina gore esitleme yontemleri gesitlenmektedir. Olgme
kuramlarindan ilki olarak Klasik Test Kurami (KTK) biinyesinde temelde ii¢ esitleme yontemi
bulunmaktadir. Bunlar ortalama, lineer ve esityilizdelikli esitleme yontemleridir. Diger 6l¢cme kurami ise
Madde Tepki Kurami (MTK) biinyesinde gercek ve gozlenen puan esitleme yontemlerini barindirir.
MTK’da esitleme prosediiriinden once puanlart ayni Olgek diizeyine doniistirmek igin kalibrasyon
yapilmaktadir. MTK’ya dayali momentler (ortalama-ortalama, ortalama-standart sapma) ve
karakteristik egri (Haebara, Stocking-Lord) yontemleri kullanilarak kalibrasyon yapilmaktadir.

Testleri esitleme yontemlerine yonelik arastirmalar, egitimsel ve psikolojik 6l¢iim alaninin kendi
haline geldigi 1920'lerin basindan beri (Flanagan, 1982) devam eden bir siiregtir. Literatiir tarandiginda
KTK bilinyesinde esitleme yontemlerinden “en az hata ile esitlenmis puan elde edilen ydntem
hangisidir?” sorusuna yanit aramaya yonelik tamamlanmis esitleme ¢aligmalar1 (Cope, 1987; Klein ve
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Jarjova, 1985; Mutluer ve Nartgiin, 2017; Ozdemir, 2017; Pektas ve Kiling, 2016; Sezer Basaran, 2023;
Sezer Basaran vd., 2023; Tan, 2015; von Davier ve Kong, 2005) yapilmistir. MTK’ya dayali esitleme
caligmalar1 da (Brossman ve Lee, 2013; Demirus, 2015; Gok ve Kelecioglu, 2014; Giindiiz, 2015;
Salmaner Dogan ve Tan, 2022; Yildirim Seheryeli ve digerleri, 2021; Yildirim, Giindiiz ve Ince Araaci,
2021; Yurteu & Giizeller, 2018) kalibrasyon siireclerine dayali olarak esitlenmis puanlarin elde edilme
siirecini ortaya koymaktadir. Her iki kuraminda kullanilip karsilastirma yapan ¢aligmalara da (Han ve
digerleri, 1997; Kolen, 1981; Mutluer, 2021; Tanberkan Suna ve Tan, 2017) rastlanmistir.

Farkli degiskenler (testlerin normalligi, degisen madde fonksiyonu gibi) agisindan test esitleme
caligmalar1 yapilmaktadir. Test esitleme konusunda ¢aligma yelpazesinin genis olmasi da bu konuda
yapilan caligmalardaki ydnelimi izlemek ve gelecege yonelik caligma konulari 6nermek i¢in daha
kapsamli incelemelere ihtiyag vardir. Mevcut ¢alisma, bu genis caligma alanina kapsayici bir genel
bakis sunmak amaciyla incelemenin kapsamini genisletmek ic¢in bibliyometrik analizden
yararlanilmigtir.

Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, ilgili alanda yapilmis calismalarin (kitap, kitap bolimii, makale, heniiz
yayimlanmamis erken goriiniimlii yayinlar1) yer aldig: literatiirii degerlendirmek amaciyla yapilan bir
analiz teknigidir. Donthu ve digerlerine (2020) gore arastirmacilar, bibliyometrik analizi makale ve dergi
performansinda ortaya ¢ikan egilimleri, igbirligi modellerini ve aragtirma bilesenlerini ortaya ¢ikarmak ve
mevcut literatliirdeki belirli bir alanin entelektiiel yapisin1 kesfetmek gibi gesitli nedenlerle kullanirlar.
Bibliyometrik analizde merkezde yer alan veriler, ¢ok biiyiik ve dogasi geregi objektif (6rnegin, alint1 ve
yayin sayisi, anahtar kelimelerin ve konularin varligl) olma egilimindedir (Donthu vd., 2021). Ancak
yorumlar genellikle her iki nesnel veriye de dayanir. Biiyiikk hacimli yapilandirilmams verileri titizlikle
anlamlandirarak, birikimli bilimsel bilginin ve koklii alanlarin evrimsel niianslarinin sifresini ¢6zmek ve
haritalamak i¢in kullamighdir (Pritchard, 1969). Bu nedenle, iyi yapilan bibliyometrik caligmalar, bir alani
yeni ve anlamli yollarla ilerletmek i¢in saglam temeller olusturabilir.

Arastirmanin Amaci ve Alt Problem Ciimleleri

Bu aragtirmada test esitleme g¢aligmalarina iliskin genel bir yonelim tespiti ama¢lanmistir. Bu
caligmada bibliyometrik analiz kullanilarak test esitleme konularindaki trend konular ve calisma
onerilerine odaklanilmistir.

Aragtirma kapsaminda asagidaki alt problem ciimlelerine yanit aranmigtir:
1- Test esitleme konusunda yapilan ¢alismalarin yillara gére dagilimi nasildir?

2- Test esitleme konusunda yapilan caligmalarin yazarlarin bulunduklan iilkelere gore dagilimi
nasildir?

3- Test esitleme c¢aligmalarina yonelik atiflar incelendiginde en fazla atif hangi yazar(lar)a
yapilmigtir?

4- Test esitleme konulu ¢aligmalar en ¢ok hangi dergide yayimlanmistir?

5- Test esitleme konusunda en giincel konular nelerdir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Arastirmada test esitleme ¢aligmalarinin Web of Science (WoS) veri tabani bibliyometrik analizle
incelenmistir. Bibliyometrik analiz, 6zellikle bilimsel ve uygulamali alanlarda arastirma degerlendirme
metodolojisinin dnemli bir pargasidir (Ellegaard & Wallin, 2015). Bibliyometrik analiz, makale ve dergi
performansinda ortaya ¢ikan egilimleri, igbirligi modellerini ve aragtirma bilesenlerini ortaya ¢ikarmak ve
mevcut literatiirdeki belirli bir alanin entelektiiel yapisin1 kesfetmek gibi cesitli nedenlerle kullanilmaktadir
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(Donthu vd., 2021). Web of Science veri tabaninda 1972-2023 yillar1 arasinda yayimlanan akademik
caligmalarin betimsel analizini icermesi nedeniyle kesitsel tiirde arastirma olarak da tanimlanmistir
(Biiytikoztiirk vd., 2008).

Yaymlarin Secimi

Literatlir taramalarinda nitelik olarak bilim alaninda en iyi caligmalar WoS veri tabanindaki
dergilerde yayimlanmaktadir. Bu veri tabaninda “test esitleme” temali ¢alismalar taranmustir. Ilk
asamada 3771 galismaya rastlanirken, makale olarak yayimlanmak, dil segenegi (Tiirkge veya Ingilizce)
olarak kisitlandiginda 3253 ¢alismaya rastlanmistir. Bu ¢aligmalarin 10 tanesi Tiirk¢e geri kalan 3243
calisma ise Ingilizce olarak yazilmistir. Bu arastirmada yer alan c¢alismalari se¢imi Sekil 1°de
sunulmustur. Arastirmada “test equating” kelimesi ile filtreleme yapildiginda ise bu calisma icin 247
bilimsel ¢alisma ayiklanmigtir. Caligmadaki verilerin se¢iminde Page ve digerleri (2010) PRISMA akis
diagrami Sekil 2’de verilmistir.

T W)
Web of Science
g biinyesindeki ¢aligmalar
2 (n=3771 Caligma)
8
—
) Test esitleme iizerine Dublikasyon nedeniyle
yapilmis ¢aligmalar —> ¢ikartilan ¢aligmalar
g (n= 3771 Caligma) (n=0)
8
Caligmadan atilan yayinlar
\ *Tiirkge ve Ingilizce dilleri
disinda yazilmig ¢alismalar
(n=326)
» Uygunluk agisindan *Anahtar kelimenin
Tg degerlendirilen caligma |—> geemedigi ¢aligmalar
5;’ (n=3155) (n=245)
*Makale olmayanlar (n=267)
*Heniiz basilmamis yayinlar
N——
(n=45)
<
“test equating” anahtar
&5 kelimesi ile segilen
i % caligmalar
E g (n =247 ¢alisma)
Mo ey

Sekil 2. Arastirmaya segilen ¢calismalarin akis semasi

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda test esitleme caligmalarindaki genel yapiy1 derinlemesine incelemek igin

WoS veri tabanindaki veriler oncelikle BibTeX formatina doniistiiriilmiistiir. Analiz siirecinde R-
Studio’da (R Core Team, 2021) mevcut “bibliometrix” paketi (Aria & Cuccurullo, 2017) kullanilmistir.
Elde edilen veriler yiizde ve frekans degerleri agisindan degerlendirilmistir.

BULGULAR
Yillara Gore Yaymn Dagilim

Aragtirmada yillara gore WoS veri tabaninda test esitleme konu baslikli galigmalarin dagilimi agsagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 1. Test Esitleme Konularina Iliskin Yaymmlarin Yillara Gore Dagilimi

Yillar Yaymlar Yiizde Yillar Yaymlar Yiizde
1972 1 0.405 2002 3 1.215
1978 1 0.405 2003 1 0.405
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1981 1 0.405 2004 2 0.81

1983 1 0.405 2005 5 2.024
1984 2 0.81 2006 8 3.239
1985 2 0.81 2007 3 1.215
1986 3 1.215 2008 8 3.239
1987 1 0.405 2009 4 1.619
1988 1 0.405 2010 10 4.049
1989 1 0.405 2011 30 12.146
1990 1 0.405 2012 11 4.453
1991 1 0.405 2013 12 4.858
1992 1 0.405 2014 9 3.644
1993 1 0.405 2015 10 4.049
1994 1 0.405 2016 10 4.049
1995 2 0.81 2017 21 8.502
1996 4 1.619 2018 10 4.049
1997 2 0.81 2019 10 4.049
1998 2 0.81 2020 10 4.049
1999 1 0.405 2021 15 6.073
2000 5 2.024 2022 14 5.668
2001 1 0.405 2023 5 2.024

Test esitleme kapsaminda WoS veri tabanindaki yillara gére dagilimi yukaridaki tabloda sunulmustur.
Tablo incelendiginde en fazla yayin 30 ¢alisma ile (% 12.146) 2011 yilinda yapilmistir. En fazla ikinci yil 21
calisma ile (% 8.502) 2017 yilinda gerceklesmistir. 1972 ile 2023 yillar1 arasinda 1972, 1978, 1981, 1983,
1987, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1999 ve 2001 yillarinda 1 galisma ile (% 0.405) en az
yaymn yapilan yillardir. Grafiksel olarak gdsterim Sekil 3’te verilmistir.

35
30
25
20
15
10

5

— N\

197219811984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

0

Sekil 3. Yillara gore yayin dagilimi

Ulkelere Gore Yayin Dagilimi
Test esitlemeye iliskin kaynak kitaplarm ve yonelimin ¢ikis noktast ABD olmasiyla birlikte yapilan
yaymlarin {ilkelere gore dagilimi aragtirilmistir. WoS veri tabanli yapilan bibliyometrik analizde en fazla yaymn

yapmius ilk on iilkenin yayin sayilar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Most Cited Countries

USA ‘H'
SWEDEN o
TURKEY 9

CHILE m

CHINA ®

Countries

CYPRUS

CANADA _

ITALY

NETHERLANDS —C

SPAIN

0 20 40 60
N. of Citations

Sekil 4. Ulkelere gire yayin dagilimi
Sekil 4’te siralamadaki ilk on iilke verileri gorsellestirilmistir. Yapilan bibliyometrik analiz sonucunda
iilkelere gore yayin dagiliminda en fazla yayin 61 ¢aligma ile (%24.70) Amerika’da yapilmigtir. Test esitleme
lizerine yapilan calismalar iilkelere gore siralamasinda ikinci sirada 44 calisma ile (%17.81) Isveg, iiciincii sirada
24 calisma ile (% 9.72) Tiirkiye, dordiincii sirada 14 calisma ile (%5.67) Sili, besinci sirada 13 galisma ile
(%5.26) Cin, altinc1 sirada 13 ¢alisma ile (%5.26) Kibris, yedinci sirada 6 ¢alisma ile (%2.43) Kanada, sekizinci
sirada 6 calisma ile (%2.43) Italya, dokuzuncu sirada 6 calisma ile (%2.43) Hollanda ve onuncu sirada 6 calisma

ile (%2.43) Ispanya yer almaktadir.
Atif Yapilan Yazarlara Gore Yaym Dagilimi

Kuram temelli esitleme yontemlerinin karsilagtirilmasi, incelenen degisken cesitliligi agisindan pek ¢ok

arastirmada atif yapma yonelimleri Sekil 5°te gosterilmistir.

®
® - r n A
2 » 2002

e L
PN, ¢ ymou ot oo

*_" anonym& 0122012
. 27
vo&dawer 2004 kolen m] zoc% ® "
4 ® > O >
@ § v’ -
@
]
U]

Sekil 5. Atif Yapilan Yazarlara gore yayin dagilimi
Sekil 5’te bibliyometrik analiz siirecine dahil edilen ¢aligsmalardaki atiflar incelendiginde von Davier
(2004) ve Stocking (1983) calismalar siklikla referans olarak gosterilmigtir. Sekil 5’te bu iki ¢alisma diginda
alana katki getiren Kolen (2004) gibi ¢alisamalarin da belitilen bu iki ¢alisma kadar atif almasa da atif aldig
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goriilmektedir.

Detayli olarak gosterim Sekil 6’da verilmistir.

von davier'a..a. 2004 kernel method test e
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[Jangoffw. h: 19§iscales norms equival
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Sekil 6. Atif yapilan yayn, iilke ve anahtar kelimeler

C_Ispain ’
— 2884} arabia

Test esitleme caligmalar1 arasinda en fazla atif von Davier (2004) calismasina yapildigi Sekil 6°da

gosterilmistir. Sekil 6’daki sol kisim atif yapilan yayinlari, orta kisimda atif yapan tilkeleri, sag kisimda ise atif

yapilirken secilen anahtar kelimeleri belirtmektedir. Sekil 6

incelendiginde von Davier (2004) caligmasina en

fazla Amerika’dan atif yapildig1 goriilmektedir. Von Davier (2004) ¢alismasine yapilan atiflar incelendiginde

anahtar kelime olarak “test esitleme”, “esitleme”,

“Madde Tepki Kuram1”,

“Degisen madde fonksiyonu”,

“esityiizdelikli esitleme” gibi anahtar kelimelerin secildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de en fazla Stocking (1983)

calismasina atif yapildig1 ve anahtar kelimeler olarak “test esitleme”, “Madde Tepki Kurami”, “esitleme hatas1”

gibi kavramlar se¢ilmistir.

Dergilere Gore Yaymn Dagilim

Caligmalarin yayimlandigi dergiler incelenmis ve Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Dergilere Gore Yayin Dagilimlart

Sira  Dergi Adi f %
1 Applied Psychological Measurement 29  11.741
2 Statistics For Social and Behavioral Sciences 22 8.907
3 Statistical Models for Test Equating Scaling and Linking 21 8.502
4 Psychometrika 17  6.883
5 Applying Test Equating Methods Using R 12 4.858
6 Methodology of Educational Measurement and Assessment 12 4.858
7 Educational and Psychological Measurement 9 3.644
8 Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology 9 3.644
9 Applied Measurement in Education 8 3.239
10 Journal of Educational and Behavioral Statistics 8 3.239
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WoS veri tabaninda yer alan c¢aligmalar incelendiginde test esitleme calismalarinin en fazla (=29,
%11.741) “Applied Psychological Measurement” dergisinde yayimlanmistir. Yayimlanan ¢aligmalarda ikinci
stirada (=22, %8.907) “Statistics For Social and Behavioral Sciences” dergisi yer almaktadir. Spesifik olarak test
esitleme ¢aligmalarina vurguda bulunan “Statistical Models for Test Equating Scaling and Linking” adl1 dergide
yaymmlanan caligmalar ise iiclincii sirada (f=21, %8.502) bulunmaktadir. Diger dergilerdeki yaymn sayilari
strasiyla su sekildedir;dordiincii sirada (=17, %6.883) “Psychometrika”, besinci sirada (=12, %4.858) “Applying
Test Equating Methods Using R”, altinci sirada (f=12, %4.858) “Methodology of Educational Measurement and
Assessment”, yedinci sirada (f=9, %3.644) “Educational and Psychological Measurement”, sekizinci sirada (=9,
%3.644) “Journal of Measurement and Evaluation in Education and Psychology”, dokuzuncu sirada (f=8§,
%3.239) “Applied Measurement in Education” ve onuncu sirada (f=8, %3.239) “Journal of Educational and

Behavioral Statistics” dergisi yer almaktadir.

Giincel Konu Bashklarina Gore Yonelimler
“Test esitleme” anahtar kelimesiyle birlikte agiklanan ve giincel konu basliklar incelendiginde Sekil 7°de
yer alan giincel konu basliklariin siklikla ¢alisma konusuna doniistiigii goriilmistiir.

population invariance
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exploratory factor-analysis polya tree distributions
mudel concurrent calibration ;0\ 250 1ysis

sensitvit jssues ISTITDURIONS neaithiciy package
nﬂm resnﬂnse “Iem'v
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) nnnmn
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irtlinking methods
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linear-models constructed response :c“;"':'.:"::“m"’m‘
international classification hods
partial credit model

Sekil 7. Siklikla kullanilan anahtar kelimeler

Caligmada ¢esitli veri tabanlarinda arastirma konusu hakkinda tarama yaparken siklikla anahtar kelimeler
aragtirllmaktadir. WoS veri tabanindan elde edilen veriler ayiklandiginda test esitleme kavramiyla birlikte
calisilan  konular  Sekil 7°de  renklendirilerek  sunulmustur.  Esitleme kavrami ile  “linking
(Iliskilendirme/baglama)” kavrami, “Madde Tepki Kurami”, “Puan”, “Modeller” gibi kavramlarm siklikla
kullanildig1 goriilmektedir.

SONUC

Bu ¢alisma, WoS veritabaninda yer alan 247 makaleye dayanarak test esitleme arastirmalara genel
bir bakis acist sunmak igin yapilmustir. Incelenen veri tabanindaki ¢alismalarin yillar icinde bilimsel
iiretkenligi, test esitleme literatiiriine en ¢ok katkida bulunan iilkelere, en ¢ok atif yapilan yazarlara, dergilere
ve alandaki etkili konu ve temalara iliskin bulgular sunulmustur.

Analiz verileri “test equating” anahtar kelimesinin WoS veri tabani kullanilarak elde edilmistir. 1972
ile 2023 yillan arasindaki caligmalar BibTeX olarak R-Studio’da bibliyometrix paketi ile analiz edilmistir.
2010 yilindan itibaren bu konuda yapilan ¢alisma sayisinda artis gostermistir. 1994 yilida dahil olmak {izere
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her sene bir yayin WoS veri tabaninda yayimlandigi, 2000’1li yillardan sonra bu konuya yonelimin arttig1
gorlilmektedir. Kuramsal olarak MTK kapsaminda esitleme yontemlerinin daha az hata ile sonuglanmasi,
gelistirilen R-equate (Albano, 2016) gibi ek analiz paketlerinin kullanic1 kolaylig1 saglamasi da bu sayiy1
arttirmasinda etken olabilir. Bu durumla birlikte ALES gibi farkli zamanlarda yapilan smavlarin gegerlilik
stirelerinin uzatilmasi da elde edilen sonuglarin karsilastirilabilirligi agisindan yeni test esitleme caligmalara
151k tutmustur.

Yayimlanan c¢aligmalar iilkelere gore incelendiginde test esitleme alaninda en fazla caligma
Amerika’da gerceklesmistir. Bu siray1 sirasiyla Isveg, Tiirkiye, Sili, Cin, Kibris, Kanada, Italya, Hollanda ve
Ispanya izlemektedir.

WoS veri tabaninda yapilan ¢alismalardaki atiflar incelendiginde en fazla atif von Davier ‘in (2004)
yapmis oldugu ‘Kernel esitleme’ konusundaki ¢alismaya yapildig1 goriilmektedir. MTK daki kalibrasyon
yontemlerinde de siklikla vurgulanan Stocking’in (1983) calismasi, von Davier’in (2004) gerceklestirdigi
caligmadan sonra en fazla atif gosterilen calisma olmustur. Atiflarla birlikte anahtar kelimeler incelendiginde
“test esitleme”, “MTK”, “esitleme”, “degisen madde fonksiyonu”, “esitleme hatas1”, “egitim”,
“esitytizdelikli esitleme”, “karma test formu”, “Rasch modeli” gibi anahtar kelimeler siklikla kullanilmistir.

Dergilerdeki test esitleme baglikli ¢alismalar incelendiginde en fazla yaym “Applied Psychological
Measurement” dergisinde yayimlanmistir. Diger yayinlanan dergiler sirasiyla “Statistics For Social and
Behavioral Sciences”, “Statistical Models for Test Equating Scaling and Linking”, “Psychometrika”,
“Applying Test Equating Methods Using R”, “Methodology of Educational Measurement and Assessment”,
“Educational and Psychological Measurement”, “Journal of Measurement and Evaluation in Education and
Psychology”, “Applied Measurement in Education” ve “Journal of Educational and Behavioral Statistics”
dergileridir. Dergilerin impact faktor degerleri incelendiginde ise atif sayisinin olduk¢a fazla oldugu

goriilmektedir.

Incelenen veri tabaninda test esitleme kavramiyla birlikte calisilan diger konu ve tema basliklarma
bakildiginda “linking (Iliskilendirme/baglama)” kavrami, “Madde Tepki Kurami”, “Puan”, “Modeller” gibi
kavramlarm siklilla kullanildig1 goriilmektedir. Incelenen temalar arasinda Klasik Test Kuraminin dezavantajli
durumlar1 igin pratik ¢oziimler iireten MTK modelleri kullanilarak esitleme yontemleri cesitli esitleme
desenleri biinyesinde denenmektedir. Son yillarda rasch modeline dayali yetenek parametrelerinin tahmini igin
maksimum olabilirlik algoritmasi kullanilmaya yonelik ¢alismalar mevcuttur (Wolfe, 2000).

MTK biinyesindeki ii¢ parametreli model i¢in marjinal maksimum olabilirlik (Mislevy ve Bock, 1982)
ve Bayesian (Swaminathan ve Gifford, 1983) algoritmalar1 gelistirilmistir. Bu yaklasimlarin bir tartigmasi ve
karsilagtirmasi Lord'da (1984) bulunabilir. Giiniimiizde parametre tahminine yonelik esitleme arastirmalarin
cogu ii¢ parametreli modelle ilgili oldugu goriilmektedir.

Bu calisma kapsaminda yer alan ¢aligmalarda MTK’ya dayal1 esitleme yontemlerine dogru yonelimin
oldugu goriilmektedir. Ayrica esitleme hatalariin hesaplanmasma dayali olarak standart hatalarin
hesaplanmas1 konusunda farkli fikirler ortaya atilmistir. Ogasawara (2000) MTK’ya dayali esitlemede
asimptotik standart hatalara odaklanmistir. Andersson (2016) zincirleme eitleme ¢ergevesinde ¢ok kategorili
MTK modelleri kullanarak gozlenen puan esitlemenin asimptotoik standart hata degerlerini hesaplamaya
calismistir. Battauz (2017) yaptig1 calismada esitlemedeki standart hatay: daha kesin bir sekilde hesaplamak
icin delta yonteminin daha dogru sonug verecegini belirtmistir.

Su ana kadar yapilan esitleme arastirmasinin sonuglari incelendiginde esitleme yontemlerinin kullanim
durumlan karistirici goriinmektedir. Burada incelenen esitleme calismalarindan, tiim uygulamalarda bir
yontemin digerlerinden iistiin olmasini beklemenin gergeke¢i olmadig agiktir. Burada incelenen galismalarin
¢ogu bu acilardan bir veya daha fazlasi agisindan farklilik gdsterdiginden, ¢aligmalar arasinda genelleme
yapmak zordur.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Considering that the results of the exams are used in situations such as making decisions
about the performance of the individuals and the general education level of a country, ensuring the transition to
business life, ensuring placement in a higher institution, it is expected that the exams will measure the abilities of
the individuals participating in a less erroneous, more accurate and objective way. For the stated objective
measurement, the measurement process should first be started by converting the application conditions of the tests
to standard conditions. Since standardized conditions will not be possible in every exam application, an analysis
method was needed to make the scores obtained comparable. This analysis has been brought to the literature as a
test equating method. Test equating is basically the process of determining the relationship between raw or scaled
scores on two or more test forms (Skaggs & Lissitz, 1986). In the literature, many studies have been carried out to
compare various equating methods according to the design and measurement theories (Classical Test Theory, Item
Response Theory) selected in the test equating process. In this study, it was aimed to determine a general
orientation regarding test equating studies. In this study, using bibliometric analysis, trending topics and study
recommendations on test equating are focused on.

Materials and Methods: In the research, the Web of Science (WoS) database of test synchronization
studies was examined by bibliometric analysis. Since the research aims to describe all the features of an existing
situation, the scanning model was used. In the literature review, the best studies in the field of science are
published in the journals in the WoS database. Studies with the theme of "test equating" were searched in this
database. The data in the study was reduced to 247 studies with the PRISMA flow diagram.

Findings: This study was conducted to provide an overview of test-equating research based on 247
articles in the WoS database. The data reviewed provides findings on the most productive, most-cited
authors, journals, and influential topics and themes published over the years, contributing to the test-equating
literature. Analysis data were obtained using “test equating”, WoS database in the world. Studies between
1972 and 2023 were analyzed as BibTeX with the bibliometric package in R-Studio. Since 2010, the
performance of studies on this subject has increased. It is seen that a publication WoS data is published every
year, including 1994, and this issue has been focused on after the 2000s. According to the progress of
published studies, the most work in the field of regular test synchronization management is in USA. This is
followed by Sweden, Turkey, Chile, China, Cyprus, Canada, Italy, Netherlands, and Spain, respectively.
When the citations in the studies in the WoS database are examined, it is seen that the most citations are
made to the study on 'Kernel synchronization' made by von Davier (2004). Stocking's (1983) work, which is
also frequently emphasized in the calibration methods in ITC, has been the most cited work after von
Davier's (2004). When the keywords are examined together with the citations, keywords such as “test
equating”, “MTK”, “equalization”, “changing item function”, “synchronization error”, “training”, “equal-
percentage equating”, “mixed test form”, “Rasch model” words are used frequently. When the studies titled
test equalization in the journals are examined, most publications were published in the "Applied
Psychological Measurement" journal. Other published journals are respectively “Statistics For Social and
Behavioral Sciences”, “Statistical Models for Test Equating Scaling and Linking”, “Psychometria”,
“Applying Test Equating Methods Using R”, “Methodology of Educational Measurement and Assessment”,
“Educational and Psychological” Measurement", "Journal of Measurement and Evaluation in Education and
Psychology", "Applied Measurement in Education" and "Journal of Educational and Behavioral Statistics".
When the impact factor values of the journals are examined, it is seen that the number of citations is quite
high. When we look at the other topics and themes that are studied together with the concept of test
synchronization in the analyzed database, it is seen that the concepts such as the concept of "linking", "Item
Response Theory", "Score", and "Models" are frequently used.

Discussion: Comparing test results and using them interchangeably is possible with statistical conversion and
test synchronization processes in the most accurate and most accurate way. The general orientation was examined
through the studies in which the keyword "test equating" was used in the WoS database scanned in the research. In the
research, it was observed that most studies on this subject were produced in 2011. When the study subjects in the
countries are examined, most publications on the key concept were made by scientists in the USA. When the citations
are examined, the study on Kernel equating by von Davier (2004) is the most cited work. When we look at the other
topics and themes that are studied together with the concept of test equating in the analyzed database, it is seen that the
concepts such as the concept of "linking", "Item Response Theory", "Score", "Models" are frequently used.
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