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Bazi Peyzaj Bitkilerinde Klorofil Miktarinin Degisimi
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Oz

Tim canlilarin ihtiyag duydugu ve yasamalari icin ihtiyact olan besin maddeleri ve oksijenin iiretilmesi ile
fotosentez olaymin olusmasini saglayan bitkilere yesil rengi veren pigment olan klorofil’dir. Bitkilerde klorofil
miktarinin pek cok faktore gore degistigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Bitki tiirli ve yetisme kosullari
bu faktorlerin basinda yer almaktadir. Bu ¢alismada Sivas il merkezinde peyzaj ¢aligmalarinda yogun olarak
kullanilan bazi bitki tiirlerinde klorofil miktarmin degisiminin belirlenmesi amag¢lanmistir. Sivas Tiirkiye’de
karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgede bulunmakta olup, ortalama yillik yagis miktart 429 mm dir. Calisma
kapsaminda sehir merkezinde peyzaj ¢alismalarinda kullanilan 21 adet bitki tiiriinde 5 tekerriirlii olarak klorofil
Olgiimleri yapilmistir. Caligma sonuglart Varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis ve tiirlerin ortalama,
en diisiik ve en yiiksek klorofil degerleri ile standart sapmalart belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore
tirler arasinda %99,9 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar bulundugu, galisilan tiirlerin klorofil miktart
degerlerinin Duncan testi sonuglarina gére 11 homojen grupta toplandigi belirlenmistir. Calisma sonucunda en
diisiik klorofil miktar1 degerleri Platanus orientalis (11,48 cci), en yiiksek klorofil miktar1 degerleri ise Elaeagnus
angustifolia (129,04 cci) da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivas, bitki, klorofil.

Change of Chlorophyll Quantity in Some Landscaping Plants

Abstract

A pigment is giving for chlorophyll that it makes green color to the plants that provide the photosynthesis that the
oxygen and nutrients needed for the life of other creatures are produced. Recent works have represented that the
quantity of chlorophyll in landscaping plants changes with regard to various factors. The peak of these factors is a
kind of plant and situation of breeding. Aim of this work is to evaluate the change of chlorophyll quantity in the
species of some landscaping plant in the city centre of Sivas that are used widely in the planning and management
of landscape project. The study area is Sivas that is coordinated the zone where the climate is the main of terrestrial
climate and the average annual rainfall is nearly 429mm in Turkey. In the scope of the work, chlorophyll
assessments were used in 5 species of plants of the total of 21 types of plants which are made the measurements in
landscape works in the center of city. The results of work assessed with the help of Duncan test, and variance
analysis, thus, an average which is highest and lowest chlorophyll quantities and the species of standard divisions
were ascertained. It was found to be a significant difference in the 99,9% confidence level during the plants types,
as the conclusions of the variance analysis. According to the results of Duncan test in 11 homogeneous groups that
is accumulated the types of plants in work which is the levels of the chlorophyll. According to the results of work,
the highest quantity of chlorophyll in Elaeagnus angustifolia which is 129,04 cci, and the highest quantity of it in
Platanus orientalis which is 11,48 cci was founded.
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1. Girig

Bitkiler diinyanin en 6nemli canli gruplari olup, diger bir¢cok canli grubu i¢in yasamsal dneme sahiptirler.
Diinyadaki canli yasamu bitkilere baghdir (Yigit, 2016; Yigit vd., 2014). Bitkilerin bu &nemi fotosentez
yapabilmelerinden kaynaklanmaktadir. Bitkiler fotosentez sonucu, giines 1s1gin1 kullanarak besin tiretmektedir ki
Diinyadaki yasamsal dongii fotosentez olayina baglidir (Sevik vd., 2016a,b).

Fotosentez yapan yesil bitkiler yetistirildikleri ortamda diger canlilarin yasamasi igin gerekli bir ¢cok dnemli
fonksiyonu gergeklestirirler. Bitkiler bulunduklar1 ortamda hava kirliliginin her tiirliisiinii azaltmakta (Cetin vd.,
2017a; Cetin vd., 2017b; Sevik vd., 2017a,b; Cetin ve Sevik, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016;
Cetin, 2017), giiriiltiiyii azaltmakta (Aricak vd., 2016), psikolojik olarak olumlu yonde etkiler yapmakta (Cetin,
2015a,b), enerji tasarrufu saglamaktadir (Cetin, 2015¢; Cetin vd., 2017b), Bunlara ek olarak énemli bir ekonomik
kaynaktirlar (Sevik, 2011; Sevik, 2012; Tunctaner vd., 2007). Ayrica erozyonu dnlemekte (Ozel vd., 2011; Sevik
vd., 2016a,b), riizgarm hizin1 azaltmakta, yaban hayat: ve av kaynaklari igin besin ve barmma imkam
sunmaktadirlar. Bitkilerin bulundugu alanlar insanlar i¢in énemli aktivite alanlaridir (Ertekin ve Ozel, 2010; Cetin
ve Sevik, 2016b,c; Ozel ve Ertekin, 2012).

Bitkilerin bu fonksiyonlari yerine getirmesini saglayan fotosentez, klorofil pigmenti sayesinde ger¢eklesmektedir.
Klorofil, bitkilerde renklenmeyi saglayan en dnemli pigmentlerden olup, yesil bitkiler klorofili ve 151k enerjisini
kullanarak organik bilesikleri sentezlemekte, 151k enerjisini absorbe ederek kimyasal enerjiye ¢evirmektedir
(Zeren vd., 2017a,b). Boylece klorofil sayesinde fotosentez olayr gergeklesmektedir ki diger biitiin canlilarin
yasaminin dogrudan veya dolayli olarak bagli oldugu oksijen ve besin maddeleribdylece iiretilebilmektedir.
(Cetin, 2016a).

Bunlara ek olarak bitkiler bulunduklari ortama estetik deger katar. Bundan dolay1 bitkiler peyzaj ¢alismalarimin
vazgecilmez ogeleridir. Peyzaj caligmalarinda kullanilan bitkiler pek cok estetik, sosyal, ekolojik ve ekonomik
fonksiyonu bir arada saglamaktadir (Fallahchai vd., 2013; Cetin vd., 2010; Cetin, 2015d; Sevik ve Cetin, 2016).
Peyzaj ¢aligmalarinda kullanilan bitkilerde renk &zellikle estetik agidan olduk¢a 6nemlidir. Farkli renklerdeki
yapraklar kadar, farkli tonlardaki yesil renge sahip bitkiler de estetik amagl kullanimlarda 6nem tasir. Bitkilere
yesil rengin tonunu belirleyen de yine klorofil miktaridir (Cetin, 2016a; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd.,
2016; Cetin, 2017).

Klorofil miktari, ayn1 zamanda bitki sagliginin da bir gostergesi olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir
(Cetin, 2016a). Ancak, klorofil miktarinin fonksiyonel olarak kullanilabilmesi igin 6ncelikle stres altinda olmayan
bitkilerdeki normal klorofil miktarlarinin hangi diizeyde oldugunun belirlenmesi, bdylece meydana gelen
degisimin belirlenebilmesine baghdir (Zeren vd., 2017a). Bu ¢alismada da Sivas ilinde peyzaj ¢alismalarinda
kullanilan bazi odunsu bitkilerde, klorofil miktarinin tiir bazinda degisiminin belirlenmesi amaglanmistir.
Calisma kapsaminda 21 adet bitki tiirlinde yapraklarda yapilan dl¢iimler ile klorofil miktar1 belirlenmis, elde
edilen veriler varyans analizi ve Duncan testi ile degerlendirilmis ve sonuglar yapilan benzer ¢aligmalarla
karsilagtirilarak yorumlanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Materyal

Bu caligmada, Sivas il merkezinde peyzaj calismalarinda yogun olarak kullanilan bazi bitkilerde klorofil
miktarinin degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Sivas ili Tiirkiye’de karasal iklimin hiikiim stirdiigii bolgede
yer almakta olup, ortalama yillik yagis miktar1 yaklasik 429 mm’dir (URL1, 2017). Sivas iline ait meteorolojik
veriler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Sivas Ilinde 1926-2016 Arasinda Olgiilen Meteorolojik Veriler (URL1, 2017)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk

Ortalama -3.5 -2.1 2.6 8.8 13.5 17.0 20.0 20.1 16.0 10.7 4.7 -0.8
Sicaklik (°C)

Ortalama En 0.7 2.4 7.8 15.0 20.0 239 27.7 28.4 24.5 18.4 10.7 35
Yiiksek Sicakhik

O

Ortalama En -1.5 -6.4 -2.2 3.0 6.9 9.5 11.6 11.6 8.0 4.1 -0.3 -4.5
Diisiik Sicakhik

O

Ortalama 2.3 33 45 6.2 8.1 10.5 12.1 11.4 9.4 6.3 4.1 2.3
Giineslenme

Siiresi (saat)

Ortalama 12.8 12.4 133 13.5 13.9 8.5 2.4 2.0 4.4 7.8 9.4 12.1
Yagish Giin

Sayis1

Ayhk Toplam 42.8 39.7 44.8 57.7 61.0 33.9 8.2 5.5 17.4 33.2 40.9 44.1
Yagis Miktari

Ortalamasi

(kg/m?)

En Yiiksek 14.6 18.1 25.2 29.0 32.0 355 40.0 39.4 35.7 30.5 24.0 19.4
Sicaklik (°C)

En Diisiik -34.6  -344 276  -11.0 55 -0.6 3.0 3.2 -3.8 -9.0 -24.4 -30.2
Sicaklik (°C)

2.2.Metot

Caligmada Sivas il merkezindeki peyzaj calismalarinda kullanilan; Cotonoaster horizantalis, Platanus orientalis,
llex aquifolium, Malus plumila, Berberis thunbergii, Mahonia aguifolium, Rhus coriaria, Tilia cordata, Betula
pendula, Acer negundo, Tilia tomentosa, Catalpa bignonioides, Keolreuteria paniculata, Prunus ceracifera,
Ailantus altissima, Syringa vulgaris, Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia, Elaeagnus angustifolia, Aesculus
hippocastanum, Acer platanoides bitki tiirlerinin yapraklarinda klorofil 6l¢iimleri yapilmustir.

Olgiimler her bir birey iizerinde, yapraklarm orta kisminda, damar bulunmayan alanlarda 5 tekerriirlii olarak
yapilmistir. Olgiimlerin yapilmasinda “Apogee CCM-200" marka klorofilmetre kullamlmis olup klorofil
konsatrasyon indeksi (cci-Chlorophyll Concentration Index) oOl¢iilmiistiir. Calismada kullanilan klorofilmetre
anlik olarak klorofil degerlerini 6lgmekte ve cci biriminden vermektedir. Dolayisiyla klorofil miktarini
hesaplamak i¢in ayrica bir islem veya hesaplama yapmaya gerek kalmamaktadir. Ayni yontemle daha dnce de i¢
mekan bitkileri (Kaya, 2009; Kaya vd., 2015; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b) ve peyzaj
bitkilerinde de (Turkyilmaz vd., 2017; Cetin, 2016a; Cetin, 2017; Zeren vd., 2017b) cesitli ¢aligmalar
yiirtitilmistiir.

Calisma sonucunda her bir tiir i¢in minimum, maksimum ve ortalama klorofil miktar1 degerleri ile standart
sapmalar hesaplanmigtir. Sonuglar grafik seklinde gosterilmis ayrica, verilere Varyans analizi ve Duncan testi
uygulanarak tiirlerin klorofil miktar1 bakimindan farkliliklar1 istatistiki olarak degerlendirilmis ve
yorumlanmustir,

3.Bulgular ve Tartigsma

Yapilan o6l¢iimler sonucunda calismaya konu tiirlerin en diisiik, en yiiksek ve ortalama klorofil degerleri ile
standart sapma degerleri hesaplanarak Tablo 2.’de verilmistir. Tablo degerleri incelendiginde ortalama degerlerin
11,48 cci ile 75,50 cci arasinda degistigi, en diisiik degerin Platanus orientalis’de, en yiiksek degerin ise
Elaeagnus angustifolia’da hesaplandigi goriilmektedir. Caligmaya konu tiirlerin ortalama klorofil miktar1 27,99
cci olarak hesaplanmistir. Calisilan tiirlerden Platanus orientalis’dan sonra en diisiik degerler Acer negundo
(11,72 cci) ve Prunus ceracifera (12,68 cci) da belirlenmistir. Elaeagnus angustifolia’dan sonra en yiiksek
degerler ise llex aquifolium (64,12 cci) ve Syringa vulgaris (54,08 cci) de 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglara gore, en
yiiksek degere sahip Elaeagnus angustifolia’nin en diisiik degere sahip Platanus orientalis’in klorofil miktarinin
yaklagik 6,58 kati klorofil miktarina sahip oldugu belirlenmistir. Tablol1’deki verilerin daha rahat
degerlendirilebilmesi amactyla Tablo 2’deki veriler grafik olarak Sekil 1’de verilmistir.
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Tablo 2. Tirlerin Klorofil Miktarlar:

En diisiik En yiiksek Ortalama Standart
Sapma

Cotonoaster horizantalis 29,6 50,3 42,70 8,10
Platanus orientalis 9,8 14,3 11,48 1,71
Ilex aquifolium 52,7 75,6 64,12 9,15
Malus plumila 12,1 18,2 15,52 2,77
Berberis thunbergii 13,8 30,5 21,32 6,25
Mahonia aguifolium 10,7 22,0 16,34 4,54
Rhus coriaria 16,7 24,3 19,64 2,91
Tilia cordata 13,2 17,1 15,44 1,52
Betula pendula 16,2 22,3 19,16 2,68
Acer negundo 8,9 17,2 11,72 3,25
Tilia tomentosa 29,9 40,6 35,16 3,96
Catalpa bignonioides 13,5 16,8 15,16 1,51
Keolreuteria paniculata 21,3 46,3 35,90 10,57
Prunus ceracifera 10,2 14,5 12,68 2,10
Ailantus altissima 15,9 20,7 18,58 2,00
Syringa vulgaris 48,1 57,1 54,08 3,59
fraxinus excelsior 22,9 38,4 27,96 6,14
Robinia pseudoacacia 16,9 23,0 20,38 2,26
Elaeagnus angustifolia 61,2 90,4 75,50 10,87
Aesculus hippocastanum 27,1 342 30,24 2,57
Acer platanoides 23,0 27,1 24,68 2,16
ORTALAMA 27,99

100 -

80 -

70

(=1

50 1

Klorofil Konsantrasyon indeksi (cei)

o & @ 2 2 .
& @ T T 5 8 F @
& 8 & &
& 0,,6‘ & & ﬁ{«b ﬁﬁ o &aﬂ‘r & o & & o
e A = o W™ &
2 o R i
& o aF P &
3 <@ *_@ ée"
¥
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Sekil 1. Calismaya Konu Tiirlerin Klorofil Miktarlar (cci)

Calismada caligilan tiirler iginde klorofil miktari agisindan istatistiki olarak anlamli diizeyde bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla verilere Varyans analizi uygulanmis ve hesaplanan klorofil miktari bakimindan
tiirler icinde, istatistiki olarak %99,9 giiven seviyesinde anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Tiirlerin
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klorofil miktar1 bakimindan nasil gruplandigini belirlemek amaciyla verilere Duncan testi yapilmis ve veri
sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. Tiirlerin Klorofil Miktar1 Bakimindan Duncan testi sonuglari

Tiir Klorofil Grup
(cci)
Platanus 11,48 a
orientalis
Acer negundo 11,72 a
Prunus 12,68 a b
ceracifera
Catalpa 15,16 a b c
bignonioides
Tilia cordata 15,44 a b c
Malus plumila 15,52 a b c
Mahonia 16,34 a b c
aguifolium
Ailantus 18,58 a b c d
altissima
Betula pendula 19,16 a b c
Rhus coriaria 19,64 b c
Robinia 20,38 c d
pseudoacacia
Berberis 21,32 C d e
thunbergii
Acer 24,68 d e f
platanoides
fraxinus 27,96 e f
excelsior
Aesculus 30,24 f g
hippocastanum
Tilia 35,16 g
tomentosa
Keolreuteria 35,90 g
paniculata
Cotonoaster 42,70 h
horizantalis
Syringa 54,08 i
vulgaris
Ilex 64,12 j
aquifolium
Elaeagnus 75,50 k
angustifolia
F 58,039%**

Tablo 3 incelendiginde tiirlerin 11 homojen grupta toplandigi, en diisiik degerlere sahip Platanus orientalis ve
Acer negundo nun sadece ilk homojen grupta yer aldigi, en yiiksek degerlere sahip Cotonoaster horizantalis,
Syringa vulgaris, llex aquifolium ve Elaeagnus angustifolia nin ise her birinin ayr1 bir homojen grup olusturdugu
goriilmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Elde edilen verilere uygulanan Varyans analizi sonuglarma gosteriyor ki tiirler i¢inde %99,9 giiven diizeyinde
anlamli farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Verilere Duncan testi uygulanmig ve Duncan testi sonucunda tiirler
klorofil miktar1 bakimindan 11 homojen grupta toplanmistir. Bu durum klorofil miktar1 bakimindan tiirler
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arasinda dnemli diizeyde farklilik bulundugunun belirtisidir. Nitekim ¢alisma sonucunda, ¢alismaya konu tiirlerin
klorofil miktarinin 11,48 cciile 75,50 cci arasinda degistigi, Elaeagnus angustifolia’da 6lgiilen klorofil miktarinin
Platanus orientalis’de 6lgiilen klorofil miktarinin yaklasik 6,58 kati oldugu belirlenmistir. Bu sonug, klorofil
konusunda yapilan c¢aligmalarda elde edilen sonucglarla paralellik gostermektedir. Zeren vd., (2017a)
calismalarinda en yiiksek klorofil degerine sahip Citrus reticulata’nin en diisiik klorofil degerine sahip Prunus
ceracifera’nmn klorofil miktarinin yaklasik 7,4 kati klorofil miktarina sahip oldugunu belirtmektedir. Benzer
sekilde Cetin (2016a) i¢ mekan bitkileri lizerinde yaptig1 ¢alismada Begonia coccinea’da 11,86 cci olan ortalama
klorofil miktarinin Ficus elastica’da 145,12 cci oldugunu ve bu tiirler arasinda 10 kattan fazla fark bulundugunu
belirtmistir.

Bitkilerin morfolojik, anatomik, fizyolojik ve fenolojik karakterlerin, ¢evresel ve genetiksel faktorlere bagl
olarak degistigi bilinmektedir (Sevik vd., 2017a,b; Ozel ve Ertekin, 2011; Kirdar vd., 2010; Ozel ve Bilir, 2016;
Kantarci vd., 2011; Ertugrul vd., 2014). Yapraklardaki klorofil miktarinin da ¢evresel faktdrden etkilenerek
degisiklik gosterdigi yapilan calismalarda ortaya konulmustur (Gond vd., 2012; Kaya, 2009; Kaya vd., 2015;
Cetin vd., 2016; Cetin, 2017). Bu faktorler arasinda yetisme yeri kosullar1 ve 6zellikle 1s18a bagli faktdrler 6ne
cikmaktadir (Dai vd., 2009; Ozel ve Ertekin, 2010; Cetin 2017 ).

Bitkilerde, diger morfolojik ve anatomik karakterlerde oldugu gibi, klorofil igeriginin de klimatik faktorler
yaninda edafik faktdrlere bagli olarak da degistigi yapilan caligmalarda ortaya konulmustur (Ozel, 2008). Yapilan
calismalar klorofil miktarinin topraktaki magnezyum, demir, humik asit, azot, civa, bakir, kadmiyum ve kursun

gibi maddelerle iliskili oldugu belirlenmistir (Celebi vd., 2011; Cetin, 2017).

Bitkilerin dig gorlintigleri yani fenotipleri, genetik yapilari ile cevresel faktorlerin etkilesimi sonucu
sekillenmektedir (Sevik ve Topacoglu, 2015; Yigit vd., 2016a; Fallahchai vd., 2013). Bitkilerin diger karakterleri
gibi, klorofil igerigi de genetik yapiya bagli olarak da degigsmektedir (Taner ve Sade, 2005). Bu giine kadar yapilan
caligmalar bitkilerin fenotiplerinin tlir yaninda orijine bagl olarak da degistigini ortaya koymaktadir (Sevik,
2010). Dolayistyla klorofil miktar tiirler arasinda farklilik gosterdigi gibi tiir icinde alt tiir, orijin, varyete, ve
formlara bagl olarak da farkliliklar gosterebilir (Canova vd., 2008; Zeren, 2017a,b). Bunlarin yaninda yaprak
yapisinin da klorofil miktarini belirleyen dnemli etkenlerden oldugu, poliploid bitkilerin klorofil miktarmin
diploidlere gore daha fazla oldugu belirtilmektedir (Tepe, 2002). Bunlarin disinda bitkilerdeki klorofil miktarinin
vejetasyon donemi igerisinde zamana bagli olarak da degisiklik gosterdigi belirtilmektedir (Zavoruev and
Zavorueva, 2002; Cetin vd., 2016; Cetin, 2017; Sevik vd., 2017a,b).

Bu degisiklikler bitkilerin normal hayat seyri esnasinda gosterdigi degisikliklerdir. Bunlarin disinda bitkilerdeki
klorofil miktar1 dis kaynakli ¢esitli faktorlere baglh olarak da degisebilmektedir. Bu faktorlerin en dnemlisi stres
faktorleridir. Stres faktorleri bitki yapisinda onemli degisiklikler meydana getirebilmektedir. Don stresi, kuraklik
stresi, tuz stresi, hava kirliligi, manyetik alanlar vb. stres faktorleri bitkilerin anatomik, morfolojik, fenolojik ve
fizyolojik yapisini etkiledigi gibi klorofil miktarini da 6nemli dlciide etkileyebilmektedir (Yigit vd., 2016b; Ozel
vd., 2010; Topacoglu vd., 2016; Sevik ve Cetin, 2015; Ozel vd., 2015).

Diinya’da yasanan siire¢, hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina, doganin tahrip
olmasina sebep olmaktadir (Kulag, 2016; Cetin, 2016b,c, ). Bu islemde bitkiler de ileri diizeyde etkilenmis hatta
pek cok tiir yok olma tehlikesi ile yiiz yiize kalmistir. Bu sebeple bitki sagligina yonelik ¢aligmalar da son
donemde 6nem kazanmigtir. Bu giine kadar yapilan ¢aligsmalar pratik olarak kisa bir siire i¢erisinde yapilabilen
klorofil miktar1 tayininin, uygulamada pek ¢ok alanda kullanilabilecegini gostermektedir (Zeren vd., 2017a,b;
Guney vd., 2016). Bitkinin su stresinin belirlenmesi (Demirel vd., 2010), soguga toleransinin belirlenmesi (Perks
vd., 2004), ozon zararmin tespiti (Knudson, 1977) bu uygulama alanlarindan bazilaridir. Ancak, klorofil miktar1
yukarida aciklandig: tizere pek cok faktore bagli olarak degismektedir ve bundan dolay1 klorofil miktarindaki
degisimin uygulamada yeterince kullanilabilmesi icin konu ile ilgili caligmalarin artirilarak, gelistirilerek ve

cesitlendirilerek devam etmesi ve ekolojik kosullarin degistigi her bolge icin ayr1 ayr1 yapilmasi gerekmektedir.
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