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Oz

Iklim degisikliginin dogal ve yapili cevre iizerindeki olumsuz etkileri giinden giine artmaktadir. Son
yillarda ozellikle kent dlceginde binalar, ulagim, atik ve altyap: sistemleri sektorlerinde bu negatif
etkiler ile miicadele yontemleri degisim siirecine girmis ve iilkeler tarafindan gelistirilen iklim degi-
sikligine yonelik uyum ve azaltim stratejileri uygulanmaya baglanustir. Kent ve mimari olgeklerdeki
yaklasimlarda bu sektdrlere yonelik siirdiiriilebilir bir caba ile ortaya koyulan uygulamalar gormek
miimkiindiir. Net Sifir Karbon Bina (NZCB) yaklagim, mimari perspektiften bakilinca yeni olma-
yan ancak bircok farkli “yesil bina” yaklasimindan sonra son 10 yilda iklim degisikligi ile miicadele
siirecinde yenilenerek karsimiza ¢ikan bir siirdiiriilebilir mimari uygulama yontemidir. Bu calisma
iklim degisikligi ile miicadele siirvecini Birlesmis Milletler (BM) tarafindan ortaya konan 17 adet Siir-
diiriilebilir Kalkinma Amaglar: (SKA), Hiikiimetler Aras: Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Raporlar:
ve NZCB yaklagimmmn ortaya cikisi cercevesinde incelemektedir. Arastirmada elde edilen veriler,
SKA’larm NZCB yaklasimmin giindeme gelmesinde dnemli bir rolii oldugunu gostermektedir.
Aragtirma biinyesinde cesitli literatiir taramas: verilerinden yola ¢ikarak, stirdiiriilebilir mimari yak-
lagimlar ve uygulamalarda en son tartisilan NZCB yaklagim igin bir zaman cizelgesi de olugturul-
mugtur. NZCB yaklagim ve cevresel etkileri ile ilgili verileri ortaya koyabilmek, minimum karbon
salim hedeflerini etkileyecek sekilde uygulamalar yapabilmek icin aym zamanda paralel olarak IPCC
raporlarinin incelenmesi, SKA ciktilarinin her asamada deerlendirilmesi uygulama projeleri icin
onemlidir. Bundan dolay: bu ¢calisma ile siirdiiriilebilir gelecek icin hedefler barmdiran dirvencli kent-
ler ve binalar icin Net Sifir Karbon Yaklagimini yeni, giiclii ve efor gerektiren bir tasarim yaklagim
olarak ortaya koymak amaglanmstr.
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Abstract

The adverse effects of climate change on both natural and built environments are increasing day by
day. In recent years, especially at the urban scale, methods to combat these negative effects have un-
dergone a process of change in sectors such as buildings, transportation, waste, and infrastructure
systems. Climate change adaptation and mitigation strategies developed by countries have begun to
be implemented. In recent years, adaptation and mitigation strategies for climate change have been
developed and implemented by countries. It is possible to see practices put forth with a sustainable
effort towards these sectors in urban and architectural scales. The Net Zero Carbon Building
(NZCB) approach, although not new from an architectural perspective, has evolved over the past
decade as a sustainable architectural practice method in the combat against climate change, following
many different "green building” approaches. It represents a new approach to the built environment.
This study examines the process of combating climate change through the viewpoints of the 17 Sus-
tainable Development Goals (SDGs) put forward by the United Nations (UN), the Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change (IPCC) Reports, and the emergence of the NZCB approach. The data
obtained in the research shows that the SDGs have played a significant role in bringing the NZCB
approach to the forefront. Within the scope of this research based on various literature review data, a
timeline for sustainable architectural approaches and practices, including the latest discussion on
NZCB, has been established. To be able to present data regarding the NZCB approach and its envi-
ronmental impacts, it is important to simultaneously review IPCC reports, and evaluate SKA out-
puts at every stage of implementation projects to make applications that will influence minimum
carbon emission targets. Therefore, this study aims to present the Net Zero Carbon Approach as a
new, robust, and effort-demanding design approach for resilient cities and buildings harboring goals
for a sustainable future.
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Giris

Tklim degisikliginin etkileri yaklasik 100 yildir aragtirilmakta, ancak son 50 yil
igerisinde sosyal, cevresel ve ekonomik agidan ¢ok 6nemli konuma gelmistir.
Her sektor, kendine gore iklim degisikligi ile miicadele etmenin yollarin ara-
maktadir. Insan aktiviteleri, sera gaz1 emisyonlarimin artmasina sebep olarak,
kiiresel 1snmay1 tetiklemektedir. Hiikiimetler arasi klim Degisikligi Paneli
(IPCC), iklim degisikligi risklerini en yakindan takip eden ve gelecek senar-
yolari bilimsel verilerle ortaya koyan platformdur. Yerytizti 1800’1 yillara
gore yaklasik 1,1°C kadar daha 1sinmis durumdadir, gectigimiz on yil (2011-
2020) en sicak mevsimler olarak kayda gegmis olup (UN, 2022), IPCC (2023a)’
ye gore, 1970'li yillardan beri biiyiik okyanus insan aktiviteleri dolayisiyla
1sinmaktadir.

Tklim degisikliginin sadece sicaklik artist etkisi oldugu diisiiniilmektedir,
ancak sicaklik artis1 cogu sorundan yalnizca biridir. Yerytiziiniin kendisi her
seyin birbirine bagh oldugu bir sistemdir, bir degisiklik biitiin sistemi etkile-
mektedir (UN, 2022). Dogal cevreyi organik bir sistem gibi diistinecek olur-
sak, bu sistem igerisindeki en ufak bir bozulma veya baski sistem igerisindeki
diger dengeleri de etkiler durumdadir. Dogal ¢evrenin miimkiin oldugunca
korunarak, iklim degisikligi ile miicadele siirecinde, her sektor igin hedefler;
CO2 emisyonlarinin ve kiiresel karbon ayak izinin azaltilmasi, diinyamizin
dogal dengesinin korunmasi, iklim degisikligi etkilerinin azaltilmas, siirdii-
riilebilir yapihi gevrelerin olusturulmasi ve stirdiiriilebilir kalkinmanin des-
teklenmesi seklindedir.

Bu calisma, iklim degisikligi etkilerinin ele alinmasinda net sifir karbon
binalar ve gevresel sistemler insa etmenin 6nemini irdelemekte ve bu konuyla
ilgili derin bir literatiir taramasi igermektedir. Calisma, Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar1 (SKA)'ndan baslayarak Net Sifir Karbon
Binalar yaklagimini incelemektedir. Karbon salimlarmin azaltilmasina yone-
lik diinyada uygulanan mimari yaklagimlarmin SKA’lar ile olan baglantist
kesindir, yani SKA'lar bu platformda tasarlanan ve uygulanan yapilar ve cev-
resel etkileri i¢in metodoloji olusturmada rehberlik edebilir niteliktedir. Do-
layisiyla galismada SKA’larin NZCB tasarlama ve uygulama stirecine katkisi
arastirilmis ve IPCC raporlarindaki binalar ve kent sistemleri karbon salim
verilerine ve gelecek iklim senaryolarma yer verilmistir. incelenen IPCC ra-
porlarindaki NZCB tanimi, yaklasim ve olast gelecek senaryolar1 dogrultu-
sunda NZCB yaklagimi zaman gizelgesi ve anahtar kelimeler tiretilmistir. Bu
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cizelge mimari tasarim yaklasim ve siireglerine iklim degisikligi etkilerinin
literatiir taramasindaki yerini gostermektedir. NZCB yaklagiminin ortaya ¢1-
kismin arasgtirilmasimin sebebi SKAlar ile baglantisini ortaya koymaktir. Li-
teratiirde NZCB ile ilgili halen mevcut tanimsizlik ve belirsizlikler vardir. An-
cak, mimari 6lgekte uygulamalar arttik¢a bu tanimin daha somutlasacag ke-
sindir. Bundan dolay1 bu ¢alisma, Tiirkiye’de NZCB yaklasiminin degerlen-
dirilmesi igin bir 6n arastirma niteligindedir.

Iklim Degisikligi, Binalar ve Cevre

Tklim degisikligi etkilerinin son yillarda, 6zellikle sehirlerimiz iizerinde
yaratti1 baski kagmilmaz bir durumdadir. IPCC (2023a) “ye gore one ¢ikan
sektorler endiistri, enerji, ulasim, tarim ve yapim sektoriidiir. Bu noktada, ya-
pili cevrenin iklim degisikliginin etkilerinin hizlanmasinda roliiniin belirle-
yici oldugunu soéylemek miimkiindiir. Sehirlerde insa edilen her binann ve
altyapi sisteminin dogal ¢evre {izerinde olumlu veya olumsuz etkisi vardir.
Sehirlerde ortaya ¢ikan enerji tiiketimi, alan kullanimi ve degisimi, yasam
tarz1 ve tiiketim aligkanliklar1 sera gazi salimlarmin ortaya ¢ikmasmda
onemli bir rol oynamaktadir (IPCC, 2022).

Yapili gevre igerisindeki insan aktiviteleri, ekosistemlerinde yasayan canl
organizmalarinin yok olmasina katkida bulunmaktadir (Zari, 2012). Tklimsel
bir ¢okiintii ve biyogesitliligin zamanla yok oldugu bir doneme girdigimizi
distiniirsek, niifus artisi, hizli ve bilingsiz kentlesme de nasil yasadigimiz ve
gelecegimize bakisimiza yonelik {izerimizde baski olusturmaktadir (Thom-
sen ve Miller, 2020). Sehirlerin giiclii bir sekilde planlanmasi, insa edilmesi,
kalkinmasi, yOnetilmesi ve gelismesi ile sehirlesme, siirdiiriilebilir kalkin-
maya yonelik bir model haline gelebilir (UIA, 2022).

Son yillarda yapilan ¢alismalara gore, sera gazi emisyonlarinin yaklasik
%75 i kentsel yapili ¢evre kaynakli olup, bu oranin %40 indan kent ulasim
sistemleri, %37 sinden ise binalar sorumludur (WGBC, 2021). IPCC (2023a)
giincel raporunda, kentsel alanlarin 2015 ve 2020 yillar1 arasinda artan sera
gaz1 salimlarina olan etkisinin %67-%72 oraninda oldugu belirtilmektedir.

Diinya niifusunun yaklasik %551, sehirlerde yasamaktadir (REN21, 2021),
2030 yilina dogru kentsel alanlarin diinya niifusunun %60 m1 barmndiracag:
ve her ii¢ kisiden birinin sehirlerde yasayacag1 ongoriilmektedir (UN, 2018).
Niifus, yapili gevre ve binalarin tasarlanip insa edilmesinde 6nemli bir etken-
dir. Yapih gevre oldukea giiclii ve genis bir dogal ekosistem igerisinde yer
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almaktadir, Iklim diizeni degisime ugradikga binalar, yerlesim alanlari ve se-
hirlerin de gevreleri ile olan etkilesim bigimleri de degismelidir (Thomsen ve
Miller, 2020). “Binalar ve mimari yaklagimlar iklim degisikligi senaryolar1 ve
kiiresel 1sinma tizerinde dogrudan etkilidir. 1990-2019 periyodunda, binalar-
dan kaynakl kiiresel karbon emisyonlar1 %50 oraninda artmistir” (IPCC,
2022). Iklim degisikligine uyum siirecine mimarinin katkis temel olarak gev-
resine duyarl ve yasam dongiisiiniin gevre tizerindeki negatif etkileri ve kar-
bon emisyonlar1 azaltilmis olan binalarm/yapilarin tasarim ve ingaatina bag-
lidir (Aleksic, Kosanovic, Tomanovic, Grbic, ve Murgul, 2016). Uluslararas:
Mimarlar Birligi (UIA)" ne (2022) gore, yapihi cevre ile is imkanlarmin yaratil-
masl, gegim kaynag firsatlar1 ve kaliteli yasam arasindaki esas bagin benim-
senmesi zamanidir. Binalar ve altyap: sistemleri tek baslarna ele alindikla-
rinda karbon salimlarini 6nemli 6lglide azaltamazlar. IPCC (2014)’e gore,
azaltim senaryolar1 binalar ve kent sistemleri sektorleri icin ¢ok 6nemli olsa
da binalar ve altyaps sistemleri tek baslarina ele alindiklarinda karbon salim-
larimi 6nemli 6lgtide azaltamazlar.

IPCC (2023a), stirdiiriilebilir kalkinmanin bagarili olabilmesinde sektorler
arast etkilesimli yaklagimlarin ve hizlica uygulanabilir olan dengeli adaptas-
yon ile uyum stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir. Raporda, Siirdiiriile-
bilir Kalkinma Amaglarmin (SKA) sektorel bazda uygulama metotlar1 ince-
lenmistir. Bu noktada, mimarlik yaklagimlari igin de 17 SKA ($ekil 1) ‘'nin da
¢ok onemli oldugu, bina ile kent sistemleri sektorlerinden kaynakli salimlarin
azaltilmasina yonelik uygulamalar igin bir yol haritasi niteliginde oldugu
aciktir. Mimarlik alaninda 2050 yilina yonelik olas1 senaryolar ve projelerin
binalardan kaynakl kiiresel karbon salimlarma biiyiik olgiide etki edecegi

soylenebilir.
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Sekil 1. BM Siirdiirtlebilir Kalkinma Amaglart
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Mimari Yaklagim Senaryolarinin Onemi

Birlesmis Milletler (BM) 2050 yilina dogru 2,5 milyar insanin daha kent-
lerde yasayacagim ongormekle birlikte kiiresel sera gazi emisyonlarinin art-
masiny, enerji ihtiyaci ve yapili gevrenin yaratacag: cevresel etkilerin de arta-
cagim ongormektedir (Pomponi, Saint, Arehart, Gharavi, ve D’Amico, 2021).
Niifus artistnin 6nemli bir etken oldugu ve yapili gevrenin insan ve niifus ih-
tiyacina gore sekillendigi, bina gereksinimin de bu oranda dogrudan arttig:
bir gercektir.

2050 karbon sifir hedefi, kent ve bina 6lgeginde, enerji sistemleri, enerji ve-
rimliligi ve tiiketimi stratejilerini kapsamaktadir. Kentsel sistemlerin (binalar,
altyapi, ulasim, peyzaj vb.) karbon emisyonlarini dogrudan etkilemesinin
yan sira, binalarmn altyapi sistemleri ve ulasimdan ayr1 diistiniilmesi olanak-
sizdir. Binalar karbon sifir bir sistem ile desteklenmez ve altyap1 sistemleri ile
koordineli bir sekilde ele alinmazlarsa net sifir enerji saglayamazlar ve kar-
bon sifir olamazlar (WGBC, 2021). Azaltim 6l¢timleri olmadan, sicakliklarin
da artacag: ve sicaklik dalgalarinin daha sik zirve yapacag da diistiniiliirse,
bina sektoriinden kaynakli karbon emisyonlar1 2050 yilina dogru gozle gorii-
liir bigimde artabilir. (IPCC, 2014).

Son 30 yi1lda, mimari yaklagsimlarm bu konudaki 6nemi yapilan ¢alisma-
larla ortaya konmaktadir. Tklim degisikligi ele alindiginda, Net Sifir Karbon
yaklagimi, bilimsel yaklagimlar ve tarihsel siireg igerisinde (1970 —2023) su an,
mimarlik ve tasarim alaninda tartisilan ana konularin basinda gelmektedir.
Sekil 2, mimari yaklagsimlarda iklim degisikligi etkilerinin ele alinmasmin
1970’lerden giiniimiize kadarki olan siirecinin temsili bir zaman ¢izelgesidir.

Mimari Tasarim Siireci

enerji koruma

1970

cevresel bina ta
pasif enerj
yapisal cevre

sarmi

Yesil - Siirdiiriilebilir Binalar
IPCC

Sekil 2. 1970'lerden Giiniimiize Tklim Degisikligi ve Anahtar Kelimeler
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IPCC (2022) biitiin yeni binalarmn 2030 yilinda net sifir karbon olarak isle-
tilmesi, 2050 y1lia kadar ise biitiin yeni/mevcut binalarmn net sifir karbon ola-
rak igletilmesi gerektigini vurgulamaktadir. NZC yaklasimina yonelik strate-
jilerin belirlenmesinde SKA’larin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir;
hava kirliliginin azaltilmasi, su kaynaklarmin bilingli tiiketilmesi, altyap1 ve
kent sistemlerinin temiz enerji sistemleri ile ¢oztimlenmesi, net sifir enerji al-
gistnin olusmast ve ekonomik biiylimenin desteklenmesi gibi kriterler
SKA’lar igerisinde yer almaktadir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA)'nin Onemi

BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari® bina ve sehirler icin mimarlar ve
tasarimcilara yon verici niteliktedir. 17 amacin dogrudan ve dolayli olarak
mimarlik ile iligkisi bulunmaktadir. Yapil gevre, planlama, mimarlik ve tasa-
rim her bir amag ile etkilesimlidir; yalnizca gelecek potansiyeli oldugundan
veya isteklilik seviyesi acisindan degil, diinyada bu dogrultuda insa edilmis
binalar, yerlesim alanlar1 ve sehirler oldugundan 6nemlidir (Mossin, Boist-
rup, Stilling, Larsen, Lotz ve Blegvad, 2022). Mimari platform, biitiin diin-
yada olmak {tizere, iklim degisikligi etkilerinin olas1 senaryolar1 ve projeleri
igerisinde yer almaktadir. “Mimarlar, gelecekte stirdiiriilebilir sehirler ve top-
luluklar olusmasi igin temel kararlar ve oneriler saglayabilir. Mimarlar, biz-
lere iyi ¢oztimler sunmak ve otoriteleri diizenlemeleri ileri gotiirmek agisin-
dan cesaretlendirmek igin agik bir iletisim ile fayda saglayabilir ve ortakliklar
icerisinde calisabilirler” (Mossin vd., 2022).

17 SKA ve altlarinda yer alan amaglar, iklim degisikligi ile miicadele yo-
lunda daha siirdiiriilebilir sehirler ve net sifir karbon binalar tasarlamak ve
uygulamak icin tiretilen projelere yol gosterici niteliktedir. Diinyada SKA'lar
dogrultusunda uygulanmis bir¢cok bina ve kentsel tasarim projeleri bulun-
maktadir. Ozellikle SKA 11 - Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar ile SKA
7 — Erisilebilir ve Temiz Enerji binalar ve sehirlerin tasarim ve uygulama agi-
sindan ele alinmasi i¢in 6nemlidir.

5 Birlesmis Milletler Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA): Siirdiirtilebilir Kalkinma Amag-
lar1 farkl gelismislik seviyesindeki ilkeler i¢in gegerli 17 evrensel hedeften olusan bir eylem
cagrisidir. Yoksullugu ortadan kaldirmak, gezegenimizi korumak, tiim insanlarin barig ve refah
icinde yasamasini saglamak ve kiiresel ve yerel siirdiiriilebilir kalkinma uygulamalarina bir ger-
¢eve olusturmak amaciyla 2030’da tamamlanacak bir yol haritasi ortaya koymaktadir.
(https://www.globalcompactturkiye.org/surdurulebilir-kalkinma-amaclari/.
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IPCC Raporlar ve Olas1 Senaryolarin incelenmesi

IPCC (2022) 3. Calisma Grubu giincel raporunda binalar (béliim 9) ve yeni
bir boltim olan ‘Kentsel sistemler ve diger yerlesimler” (boliim 8) ile ilgili olas1
senaryolara yer verilmistir. Rapora gore, binalardan kaynakli toplam sera
gaz1 emisyonlari, 2019 yilinda 12 GtCO2eq. seviyesine ulagsmis olup, bu se-
viye ayni senenin toplam sera gazi emisyonlarmin %21’ine denk gelmektedir
(IPCC, 2022). Ek olarak, toplam sera gazi emisyonlarmimn %57’si dolayl yol-
dan saglanan saha dig1 elektrik ve 1s1 {iretiminden, %24'ti dogrudan saha ige-
risinden olan karbon emisyonlarindan, %18'i ise bina yapiminda/yenileme-
sinde kullanilan ¢imento ve ¢eligin tiretiminden kaynaklh oldugu belirtilmis-
tir (IPCC, 2022). Bu sayusal veri binalar i¢in toplamdaki karbon salim verileri-
dir. Ama “kiiresel karbon emisyonunda, konut binalar1 %50 ve konut olma-
yan binalar ise %32 gibi bir paya sahip olurken, gomidilii karbon %18lik kismu
olusturmaktadir” (IPCC, 2022). Kiiresel karbon emisyonlarinin %50 si ve %32
Net sifir karbon hedefi, dogrudan karbon sifir binalar ve enerji kazanimin
hedeflemektedir.

NZCB Yaklasiminin Ortaya Cikis1 ve IPCC Raporlarindaki Yeri

Tklim degisikligi etkilerinin mimari uygulama teknikleri agisindan akade-
mik kaynaklar ve uygulama metotlar1 incelendiginde, yaklasik 50 y1l1 kapsa-
yan belirgin bir stireg gizelgesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu siiregte SKA'larin da
ortaya ¢ikis ve uygulamaya konulma tarihleri aymi sekilde bu ¢izelgede go-
rilmektedir (Sekil 2). Bu mimari yaklasimlar genel olarak ‘yesil bina” tasa-
rimy, “siirdiirtlebilir’ bina tasarimu gibi terimlerle karsimiza ¢ikmaktadir. Mi-
marlikta, yesil bina tasarimi ve stirdiirtilebilir yaklagimlar, 1990'larda basla-
mis olup, gelecege yonelik ve stirdiirtilebilir kalkinma ¢atis1 altinda bir do-
niim noktasi olarak degerlendirilebilirler. Petrichenko (2014)ya gore,
1970'lerde binalar dahil farkli alan ve sektorlerde de incelenmekteydi. Ancak
1990 yilinin, iklim degisikligi ile miicadele siirecinde, bina sektoriinde tasa-
rim ve uygulama kararlari, siirdiirtilebilir yaklagimlar i¢in 6nemli bir tarih
oldugu soylenebilir. Net Sifir Karbon yaklasiminin ise giintimiizde halen be-
lirsizlikle tasidig1 bir gergektir. Literatiir arastirmalarmda, NZC binalarin ta-
rihi hentiz yaklasik 15 sene 6ncesinde, karbon salimlariin azaltilmasi yo-
niinde faaliyetlerin ivme kazanmasi ile ortaya giktig1 soylenebilir (Sekil 3).
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— NET SIFIR: KISA TARIHGE

2009

Myles Allen, Dave Frame ve diger bilim insanlan, Susan Solomon ve diger bilim insanlan,

birikerek artan karbon emisyonlarindan dolayt ‘ karbon emisyonlannin tamamen kesilmesi

kirresel smmanin yayilmasina dikkat geken durumunda bile birgok yaizyil boyunca sicakliklarn

biryazi yaymladilar diigiise gegmedigini gdsterdi
Damon Matthews ve diger bilim insanlan IPCC 5. Degerlendirme Raporuna gore,
kiimiilatif karbon emisyonlannin, iklim degisikliginde kiresel sicakligin diglirdlmesi demek atmosferdeki
azaltim ve olasi iklim etkilerine uyumlu bir arag olabilecek | karbon emisyonlarinin kamilatifinin (veya stok)
alternatif bir calisma plani sundugunu belirttiler. simirlandinimasi anlamina gelmektedir.

Karesel isinmanin nihai durudurulmasi igin net olarak
atmosferdeki insan kaynakh karbon salimlarinin sifira
ulagmasi gerekmektedir.

S 2012

2013

Paris Anlagmasi

Taraflar sera gazi salimlarinin kiiresel |
olarak en doruk noktasina ulagmasini hedeflemektedirler.

Bu sayede bu yizyilin ilk yarisinda insan kaynakli 2014
emisyonlar ile gikanlan sera gazi emisyonlar

arasinda bir denge olugailecek |

Diinya Bankasi Bagkani, Jim Yong Kim,

kiiresel iklim anlagmasinin 2100'den ncesine kadar
kesin bir sifir net emisyon rotasinin olusturmasi
2015 gerektigini belirtti.

2016 IPCC Ozel Raporu'nda,

kiresel sicakhigin 1.5°C sinirlanmasi gerektigi soylendi

[ Iklim degisikliginin en kotii senaryolanindan

korunmak igin, ytizyil ortasina kadar

net sifir karben hedefine ulasmak gerektigini ve

bununla beraraber karbon olmayan emisyonlarin da
quclu bir azaltimi gerektigi belirtildi

Isveg,
2045 yilina kadar hukuksal olarak
" ilkkeznet sifir hedefini ortaya koyan iilke oldu.
~———— 2017

2018

Birlegik Krallik,
2050 net sifir hedefine yonelik ekonomik olarak ‘
~ ~ yasallagtiran G7 ilkesi oldu
—_— 2019

Net sifir taahhutleri kiiresel ekonominin
‘ yaklasik 16%'sini kapsamaktadir.

2020
Diinyanin en genis sera gazi salimi yapan

Glkesi olan Cin, 75. BM Genel Kurulu'nda 2060
yilindan dnce karbon nétr olmayi taahdt etmistir. ‘ Net sifir taahhatleri kiiresel ekonominin

yaklasik 68%'ini kapsamaktadir.
2021 ————————————————————*

Net sifir taahhtleri kiiresel ekonominin

yaklagik 91% i kapsamaldadir Net sifir baglangicinin sonu.

Butiin diinyada ciddi adimlar bekleniyor.

2022 ———* Hedeflere dogru.

Sekil 3. Net Sifir Infografigi (Kaynak: Lang, 2023)¢

¢ Bu grafik John Lang (ECIU) tarafindan, Oxford Net Zero, NewClimate Enstitiisti ve Data-Dri-
ven EnviroLab isbirliginde yazilan ‘Net Zero Stocktake 2022" raporunda yer almistir (Lang,
2023)
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IPCC Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan ve Diinya
Meteoroloji Orgijtij (WMO) tarafindan 1988 yilinda kurulmustur (IPCC,
2023b). Tklim degisikligi etkileri ilk olarak IPCC tarafindan 1990 yihinda ha-
zirlanan rapor ile vurgulanmustir. Kiiresel 1stnmanin 1.5°C ile siirlandiril-
masl ve sera gazi salimlarmin azaltilmasi yollar1 IPCC 5. Degerlendirme ra-
porunda ortaya konmustur (Sekil 3).

IPCC raporlarinda geriye doniip bakildiginda, net sifir yaklagiminin, 2011
yilinda yayimnlanan 6zel raporda (Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Tklim De-
gisikligi Azaltimi) ele alindig1 sdylenebilir; binalarin 1sitma ve sogutma sis-
temlerinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin entegre edilmesi gerektigidir.
2013 yilinda yaymlanan raporda ise, sera gazi salimlarinin azaltilmasimn
enerji, arazi, kent, altyap1 ve endiistri sistemlerinde hedefe yonelik hizh bir
degisime ihtiyag oldugu vurgulanmistir. Ayni raporda, Stirdiirtilebilir Kal-
kinma Hedefleri ile sera gazi salimlarinin birbirleriyle olan iliskileri, azaltm
ve stirdiiriilebilir kalkinmanin SKA' lar ile olan baglantis: belirtilmistir (IPCC,
2013). Binalar ile ilgili azaltim teknolojileri, senaryo ve uygulamalar, gomiilii
enerji hesaplamalari ve bina malzemeleri yasam dongtileri, bina altyap: sis-
temleri gibi nemli icerikler IPCC'nin 2014 yilinda yaymnladig1 ‘Iklim Degi-
sikligi 2014’ raporunda mevcuttur.

2019 yilinda yaymnlanan IPCC 6zel raporunda (Kiiresel Istnma 1.5 °C) bina-
lar, ulagim ve altyap1 sistemleri net sifir olma yolunda en 6nemli sektorler
olarak belirtilmistir. Ayni raporda, binalarda karbon nétr ve sifir CO2 emis-
yon hedefine erigsimin 6nemi, bunlar1 saglarken yeni bina insa teknikleri ve
mevcut bina stogu i¢in gliclendirme ¢alismalarindan bahsedilmistir.

IPCC 2022 “Iklim Degisikligi 2022: Tklim Degisikligi Azaltim1” raporunda
binalarda karbon emisyonlarinin sifir olabilmesine yonelik dogrudan tekno-
lojik gelismeler ve senaryolar yer almaktadir. Bu raporun, ilk defa bliim ola-
rak raporda belirtilmis olan ‘Kent sistemleri ve diger yerlesimler’ baghgimnda
Net Sifir Karbon ile ilgili kent 6lgeginden bina 6lgegine kadar olan yaklagim-
larin ele alimast agisindan énemli oldugu soylenebilir.

Bu rapor ayni zamanda Net Sifir Karbon hedefine ulasma yolunda, SKA
ve kent sistemlerinde azaltim opsiyonlari iliskisini vurgulamaktadir. Rapor
igerisinde yer alan Sekil 4, azalim opsiyonlar: ve ilgili SKA etkilesimlerini
ifade etmektedir. Bu tip bir sinerji tablosu ayri sekilde binalar {izerinde de
etkin olacaktir.
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#zaltim opsiyonlan Siner]i Diger sinerji ve degiskenler
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Kentsel alan kullanimive bolgesel planlama m

Kentenerji sistemi elektrifikasyonu m

Bolge bazli 1sitma ve sofutma agj

Kentsel yegil ve mavi altyap!

SKA Listesi Uyum tablosu
U L ’ Az e

j ¥ T¥ 0 5KA- 1 Yoksulluga Son SKA- 7 Erigilebilir ve Temiz Enerji P Y SKA-13 Iklim Eylemi Orta oo

d Cok eo=

£ SKA- 2 Achga Son

SKA- 8 Insana Yakigir Is ve Temiz Biyime E SKA- 14 Sudaki Yagam

s (——1
SKA- 3 Saglik ve Kaliteli Yazam SKA- 9 Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi

msm- 4 Nitelikli Egitim SKA- 10 Egitsizliklerin Azaltiimasi

§ R

@' SKA- 5 Toplumsal Cinsiyet Eitligi SKA- 11 SUrdlrlebilir 3ehirler ve Topluluklar

[ -
SKA- 6 Temiz Su ve Sanitasyon E SKA- 11 Sorumlu Urstim ve Tiketim

Kentsel Azaltim Faaliyetlerinin Ortak Faydalan Tablosu

Tk kolon kentsel azaltim opsiyoniandir. kindi kolon SKAlanna yénelik sinerjile gosteri, Uglingd kolon ise sinerji ve dediskenleri gostedr. Daireler ise az'dan ok'a uyum seviyelerini fade eder.
Bu SKA haritalama yonetimi 64 referans ile, Thacker v digjerleri (2019)ile Fuso Nerini ve dierleri (2018) tarafindan olusturulmustur

Detaylh bilgiicin IPCC (2022) iklim Degigikliai- lim Degisikliginin Azaltimi raporunun incelenmesi gerekir

Sekil 4. Kentsel Azaltim Faaliyetlerinin Ortak Faydalar1” (Kaynak: IPCC, 2022)

SKA- 15 Karasal Yagam

SKA- 16 Baris, Adalet ve Guglii Kurumlar

i

@ SKA- 17 Amaclar igin Gligli Ortakliklar

Net Sifir Karbon Bina Tasarimi ve Uygulama Siireci

Yapilan literatiir arastirmalarinda goriiltiyor ki, iklim degisikligi ve spesi-
fik olarak yesil binalar ile ilgili mimari yaklasimlarda gok kesin bir tarihsel
siireg vardir. Ornegin, 1990 yili siirdiiriilebilir bina ve yesil bina tasarimi igin
bir déniim noktasidir. 1970'lerden beri binalarin da i¢cinde bulundugu bir¢ok
alanda enerji analizi ile ilgili calismalar yapilmaktadir (Petrichenko, 2014).
Ayrica, 1990’]arin sonu ve 2000'lerin basinda olmak {izere, kiiresellesmenin
ilk dinamikleri hissedilmeye baslanmis olup iklim degisikligine bagh olarak
ortaya ¢ikan etkiler sekillenmeye baglamistir (Pollard, 2020). IPCC (2022) 6.
Degerlendirme raporu, Net sifir Karbon yaklagimin biitiin diinya igin bir acil
durum cagrisi olarak degerlendirmektedir. Sekil 2'de goriildiigii tizere, bu
calismanun literatiir taramasi sonucunda 2010 y1l1 ve giiniimiize kadarki olan
stirecte Net Sifir Karbon yaklasimi mimari platformda etkindir.

7 Bu tablo IPCC (2023) 6. Degerlendirme Raporunda yer almaktadir. Thacker vd.(2019) ile Fuso
Nehrini vd. (2018) tarafindan gelistirilmis olup, bir SKA’larmnin nasil kullanildigim gosteren bir
haritalama metodu olarak gegmektedir.
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Literatiir taramasimda Net Sifir Karbon yaklagiminin iki dlgek igin de ele
alindigy goriilmektedir: kent ve binalar. Buso (2016), bina 6lgegi icin, NZCB
stratejisinin yeni ve kullanilmakta olan biitiin konut, ticari, enstitii ve endtist-
riyel fonksiyona sahip olan binalar igin uygulanmasi gerektigini vurgula-
maktadir. RIBA (2019) ise, yiizyil sonuna kadar kiiresel 1stnmanin hedeflen-
digi 1.5°C smurmu yakalayabilmek i¢in (Paris anlasmasimn da vurguladig:
tizere), 2030 yilina kadar yapilacak olan yeni binalarin biitiin yasam dongti-
lerinde sifir karbonu yakalamalar: gerektigini sdylemektedir. Zaten, verimli
binalar stirdiiriilebilir sehirler icin kilit noktas: olup, SKA” lara katki sagla-
maktadirlar.

NZCB Tanim1

NZCB tasarimi, binanin her asamasindaki (insaat, isletim ve yikim) kar-
bon salim miktarlari ile ilgilenen bir tasarim ve uygulama stireci olup, mevcut
ve yeni binalar i¢in uygulama stratejilerinin farkli oldugu bilinmektedir.
Daha iist olgekten bakilacak olursa NZC konsepti, kentin ve elemanlarimn
enerji sistemlerinde (teknoloji destekli genis bir perspektiften: enerji talep, ih-
tiyag ve yonetimi) karbonsuzlasmay1 hedeflemektedir (Azcona, Soorenson,
Costa ve Abascal, 2019). Kent ve bina 6lgegi icin, 2050 yilina dogru, enerji ve-
rimliligi esas hedef olarak belirtilmektedir (The Coalition for Urban Transiti-
ons, 2019). NZCB yaklasiminda, yapili gevreden kaynaklanan karbon salim-
lar1 yalmizca binalarin isletim siireglerinden degil, ayn1 zamanda ingaat saftha-
sindan kaynaklanan gomiilii karbon salimlarmin belirlenebilir olmasmndan
dolay1 da artig gostermektedir (RICS, 2017). 2019'da yapilan bir ¢alismaya
gore, 2050 yilina kadar yapili gevre igerisinde uygulanacak olan iyi uygulama
ornekleri ile 2050 yilina kadar Net Sifir Karbon yaklagimu ile karbon salimla-
rinm %90’a kadar azaltilmasi miimkiin olup, bu azaltrmin %58'i binalar icin
ongortilebilir (The Coalition for Urban Transitions, 2019).
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Sekil 5. NZCB Yaklagimi (Kaynak: RIBA, 2019)

Kent ve bina 6lgegi i¢cin de NZC yaklasimi aslinda karbonsuzlasmay1 he-
deflemektedir. Bina 6lgeginde inceledigimizde, daha detayli bakacak olursak;
bir binanin net sifir karbon olarak adlandirilmasi igin sera gazi salim miktari-
nin yasam dongiisii boyunca, yikim siirecini de kapsayacak sekilde, isletim
ve gomiilii karbon ile iligkilendirildiginde sifir veya negatif olmasi gerekmek-
tedir (UKGBC, 2019). NZCB igin, binanin biitiin yasam dongiisii temel konu-
dur. Yaklasim igerisinde, biitiin yasam dongtisii boyunca ele alinan karbon,
binanin var oldugu biitiin zaman diliminde, isletim karbonunu da ele alarak,
gerceklesecek olan salimlarin azaltilmasi icin firsatlar1 sunmaya yardimci ol-
maktadir (RICS, 2017). Ek olarak, biitiin yasam dongiisiine yonelik ele alian
karbon degerlendirmeleri, binanin farkli 6lgek (malzeme gibi) ve safhalar
arasinda karbon salimlar1 agisindan bir kiyaslama yapilmasini da saglamak-
tadir (RICS, 2017).

SKA ve NZCB iliskisi

Yapilan literatiir ¢alismalarinda, SKA’larin NZCB yaklasimda baslangi¢
noktasi olarak ele alindig1 sdylenebilir. Iklim degisikliginde yola gikilacak
olursa, stirdiiriilebilir kalkinma ve akabinde BM tarafindan bir yol gosterici
nitelikte olarak ilan edilen 17 SKA” min da mimari platformda tiretilecek olan
Net Sifir Karbon projelerine etkisi biiyiiktiir. RIBA (2019), Ingiltere’de yapil-
mus olan “Stirdiriilebilir Ciktilar” adli rehber ¢alisma, mimarlar ve mimari
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projeler i¢in 2050 Net Sifir Karbon hedefine yonelik 17 SKA’y1 da degerlen-
dirmekte ve NZCB projeleri icin bir 6rnek uygulama tablosu olusturmakta-
dir. Sekil 6, 17 SKAnin giktilarmnin NZCB yaklasimina yonelik giktilarini gos-
termektedir.

BM Siirdiiriilebilir Kaklkinma Amaglan RIBA (ingiliz Kraliyet Mimarlar nstiiisi) Giktilan

| Achga Son

Saglik ve Kaliteli Yagam Giiglii Bir Saglik ve Refah

Nitelikli Egitim

Toplumsal Cinsiyet Esitligi

Temiz Su ve Sanitasyon Strdiriilebilir Su Dongiisii

Bl insana Yakigir Is ve Ekonomik Biiyime Siirdilriilebilir Yagam Déngiisii Maliyeti

Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi Stirddriilebilir Baglant ve Ulagim

Esitsizliklerin Azaltilmasi

S
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar Surdirilebilir Topluluklar ve Sosyal Deger

Sorumlu Uretim ve Tiketim Net Sifir Gomiili Karbon Emisyonlari

iklim Eylemi Yagam Dongiisi Karbon Emisyonlari

Sudaki Yagam

Karasal Yagam Siirdiiriilebilir Alan Kullanimi ve Ekoloji

Barig, Adalet ve Giiglii Kurumlar

Amaclaricin Ortakliklar

BM Siirdiiriilebilir Tasarnm Amaclan Cikt Haritasi, Gary Clark

Sekil 6. BM Siirdiiriilebilir Tasarim Hedef Ciktilar1 Haritasi, Gary Clark (Kaynak:
RIBA, 2019)

Yalnizca NZCB degil, siirdiiriilebilir veya yesil bina tasarimlarma iliskin
calismalarda da SKA’larin yol gostericiligine bagvurulmaktadir. Thomsen ve
Miller (2020) tarafindan hazirlanan bir rehber igerisinde, biitiin 17 SKA bas-
liklar ile iligkilendirilen, iklim degisikligine yonelik ve diinyanin farkl yerle-
rinde uygulanan mimari projeler verilmistir. SKA’larin hepsinin degerlendi-
rilmesi ile su bagliklar altinda projeler tasarim olarak incelenmistir: uyum,
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kaynaklarin yeniden diistintilmesi, direngli topluluklar, saglik, kapsayicilik,
degisikliklerin ortaklig1 (Thomsen ve Miller, 2022). Bu rehberde, mimari aras-
tirmalar ve projelerin amag ve ¢abasmi daha iyi anlayabilmek admna, SKA’la-
rin basari seviyelerini gostermek icin uluslararasi diizeyde 100 arastirmaci ve
uygulayicidan olusan bir haritalama yapilmistir (Thomsen ve Miller, 2020).
Verimli ve {iretken binalarin daha siirdiirtilebilir sehirler icin bir kilit noktasi
olusturdugu ve bolgesel ve ulusal SKA’larin da basariya ulagsmasima katkida
bulundugu degerlendirilmektedir (Wen, Musa, Onn, Ramesh, Liang, Wang
ve Ma, 2020). Ayru sekilde, IPCC raporlarinda da NZC yaklasimu igin akade-
mik calismalarda kullanilan haritalama metot ve teknikleri mevcuttur.

Mevcut Tanimlar: Belirsizlikler ve Limitler

Aragtirmalarda gosteriyor ki, net sifir karbon binalar i¢in kesin ve tam bir
tanim yoktur. Literatiirde yer alan, Net sifir karbon, net sifir enerji, net sifir
enerji toplulugu, neredeyse sifir enerji gibi farkh terim yaklasimlar: ve arala-
rindaki mindr farkliliklar proje ve uygulama stireglerinde zorluk olarak kar-
simiza cikmaktadir. Bu farkliliklar: arastiran calismalar dahi mevcuttur. Or-
negin, Tirelli ve Besena (2023), net sifir tanimlari iizerine yaptiklari calismala-
rinda, enerji verimliligi, karbon emisyonlari, yenilenebilir enerji tiretimi ve
yasam dongiisii ¢oziimleri igin diisiik/sifir karbon ile diisiik/sifir enerjili bi-
nalar igin farkli tanimlamalari iceren bilimsel bir literatiir taramasi ¢alismasi
sunmaktadir. Son yillarda NZCB {izerine yapilan ¢alismalarin sayisi artmig
olsa da NZCB i¢in kesin bir tanim halen eksiktir. Ama burada 6énemli olan,
Net Sifir Enerjili Binalar ile Net Sifir Karbon Binalar arasindaki farki ortaya
koymaktir. Mertz, Raffio ve Kissock (2007) ‘a gore, karbon notr bir bina Net
Sifir Enerjili bir binadir ancak, her net sifir enerjili bir bina karbon nétr degil-
dir. Lautssen (2008), sifir karbon binalarin sifir enerjili binalardan ayrimin,
solar sistemler gibi binanin igerisinde veya arazisine entegre olmamus ve kar-
bon salim1 yapmayan kaynaklardan elektrik {iretimini yaptiklar1 yoniinde-
dir. Kilkis (2007) ise, fosil yakit kullanimina bagl olarak gelisen gevresel etki-
siyleilgili olarak, net sifir enerjili net sifir karbon olabilir veya olmayabilir sek-
linde vurgulamaktadir.

Ayni zamanda, bu konuda yapilan giincel arastirmalar, net sifir karbon
hedefine ulagsmakta baz1 limitlerin oldugunu vurgulamaktadir. Tirelli ve Be-
sena (2023) calismalarinda ekonomik, yasal ve teknolojik ¢iktilarin NZCB icin
hizlandiricr nitelikte oldugunu ancak diger bir yandan ekonomik, profesyo-
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nel, yasal, sosyo-kiiltiirel, teknolojik ve cografi verilerin de birer bariyer ola-
rak karsimiza ¢iktigini ifade etmektedirler. Moghaddasi (2022) ise ¢alisma-
sinda 5 ana bariyerden bahsetmektedir: Net Sifir tanimlarindaki bosluklar,
binalarin mevcut durumlari, enerji kullanimi azaltim yaklagimlarinin belir-
lenmesi, net sifir siirecini ytirtitmek icin verilerin elde edilmesi ve net sifir ba-
sarllarinin dogrulanmasidir. Bagka bir calismada ise 6zellikle teknolojilerin
gelistirilip uygulanmamasina bagl olarak ortaya ¢ikan bogluklardir, 6rnegin
“binalarda karbon yakalama ve depolama teknolojilerinin kullanilmas1” (Pan
ve Pan, 2021). NZCB uygulanmasinda bir diger onemli bariyer ise hi¢ kus-
kusuz finansal sorunlardir. Tklim degisikligi ile miicadelenin en biiyiik han-
dikaplarindan biri de baz1 gelismekte olan tilkelerin finansal sikint1 gekmele-
ridir. Laski ve Burrows (2017) calismalarinda NZCB ve finansal sikintilarin
altim1 ¢izmekte, bu sorunun ancak teknoloji fiyatlandirmasinin diismesi ve
hiikiimetlerin tesvik edici programlar ile ilgili kisilerle isbirligi iginde olmasi
ile ¢oziilebilecegini belirtmektedir. NZCB politikalarmin uygulanmasimda
hiikiimetler ve yonetimsel birimler merkez gorevindedir ve onlarin destekle-
rinin az olmasi yaklasimin benimsenmesini geciktirebilmektedir (Ohene,
Hsu ve Chan, 2022).

Net sifir karbon binalar ve net sifir enerjili binalarin aralarindaki farklar,
hentiz yeterli uygulama projesi de (Tiirkiye baz alinmistir) olmamasindan
kaynakli halen literatiirde tam yerini bulamamistir. Her ne kadar SKAlar bii-
tiin diinya i¢in ortak yol gostericiler olarak kullanilsa da bina uygulama ala-
nindan iklimine, arazi kosullarma ve hatta en 6nemlisi {ilke kosullar1 ve y6-
netimsel siireclerine kadar farkliliklar oldugundan, uygulama stratejileri ve
tanimlar da degiskenlik gostermektedir. Genel olarak, net sifir karbon yakla-
siminin 2050 yili hedefine yonelik ulasim, binalar ve altyap: sistemleri igin
sehir ve bina dlgeginde genis bir perspektife sahip oldugu gercektir.

Sonug

Iklim degisikligi ile miicadele siirecinde yapil gevre elemanlari igerisinde yer
alan binalar, ulasim, altyap: ve peyzaj sistemleri {izerinde yapilan ¢alismalar
2050 yilina dogru net sifir karbon hedefinin uygulanmas igin karbon salim-
larmin azaltilmasi ve kiiresel sicakligin 1,5°C ile smurlandirilmast agisindan
¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir. Sehirler ve binalar ayr1 ayr1 6lgeklerde
farkli uygulama stratejilerine gereksinim duymaktadirlar. Disiplinler aras:
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bir calisma gerektiren Net Sifir Karbon siirecinde, mimarlar ve diger disiplin-
lerden olusturulacak uzman ekibinin koordineli ¢calismalar1 sonucu iyi uygu-
lamalarin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir. Bu stirecte, bir baglangi¢ noktasi ola-
rak SKA’lar ve IPCC raporlarinin ¢iktilar: veri olarak kullanilabilir, ancak uy-
gulama projeleri igin tilke bazinda ¢oziimler {iretmek gerekli olacaktir. Bun-
dan dolay1 bu calisma kapsaminda NZCB yaklasimi ve benzer stirdiirtilebilir
bina uygulama projelerinde, SKA’lar1 baslangi¢ noktasi ve yol gosterici ola-
rak alan, onlardan elde edilen ciktilar ile kendi materyal ve metotlarini olus-
turan arastirmalar ve IPCC raporlarmin baslangigtan giintimiize kadarki olan
verileri incelenmistir. NZCB yaklasim1 son 10 senede literatiir ve projelerde
oldukgca giincel olarak karsimiza ¢iksa da halen ¢ogu iilkede uygulama or-
negi bulunmayan bir tasarim ve uygulama konseptidir. Tklim degisikligi ile
miicadele siirecinde binalar ve gevresel etkileri gbz oniinde bulunduruldu-
gunda, NZCB yaklagimimn uygulanmast igin yeni metotlarin gelistirilmesi
gerekmektedir ki, bu ¢alisma icerisinde de yer alan adimlar ile Tiirkiye icin
uygulanabilecek bir metot 6nerisinin 6n ¢alismalarma yer verilmistir.
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This study primarily discusses the importance of climate change for buildings
and the built environment. Within this research, architectural approach sce-
narios hold a significant place. The histories of the United Nations (UN) Sus-
tainable Development Goals (SDGs) and The Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) reports, along with their current publications, are key
cornerstones that define the starting point of the study. This is because the
emergence of the Net Zero Carbon approach and the process of its consider-
ation in IPCC reports are examined in the study. Definitions of Net Zero Car-
bon Buildings, design strategies, implementation methods, and their connec-
tions with SDGs are also scrutinized.

Climate change has become increasingly important socially, environmen-
tally, and economically over the past half-century. Every sector is seeking so-
lutions to combat climate change. Human activities are accelerating global
warming by increasing greenhouse gas emissions. The past decade has been
recorded as the hottest seasons in history. Although climate change is often
thought to only affect temperature increases, it is just one part of it. Therefore,
goals such as preserving the natural environment, reducing CO2 emissions,
and supporting sustainable development are important in combating climate
change.

8 PhD Student, Middle East Technical University, Faculty of Architecture, Department of Archi-
tecture Building Science Program, E-mail: tulu.tohumcu@metu.edu.tr
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In recent years, especially in cities, the impacts of climate change are in-
creasing. According to IPCC the industrial, energy, transportation, agricul-
ture, and construction sectors contribute most to climate change. Energy con-
sumption, land use, and lifestyle in cities play a significant role in increasing
greenhouse gas emissions. Population growth and rapid urbanization create
pressures for the future. However, sustainable development and a net zero
carbon approach in the planning, construction, management, and develop-
ment of cities can reduce these impacts.

Most of the world's population now lives in cities, and this trend is ex-
pected to continue. Population growth affects the built environment and
building designs. Along with climate change, the ways buildings and cities
interact with their environments must also change.

Buildings and architectural approaches have a direct impact on climate
change. However, when buildings and infrastructure systems are addressed
alone, they cannot significantly reduce carbon emissions. The IPCC empha-
sizes that interdisciplinary approaches and rapidly implementable balanced
adaptation and mitigation strategies are crucial for successful sustainable de-
velopment. In this context, it is clear that SDGs serve as an important
roadmap for architectural approaches. It is believed that the construction sec-
tor can have a significant impact on reducing carbon emissions caused by
construction.

According to the UN's projections, it is expected that an additional 2.5 bil-
lion people will be living in cities by 2050. This situation will lead to an in-
crease in global greenhouse gas emissions, as well as an increase in energy
demand and the environmental impacts of the built environment. Along with
population growth, urbanization and the need for buildings will also increase
directly. The carbon-zero target by 2050 includes energy systems, energy ef-
ficiency, and consumption at the urban and building scales. To achieve this
goal, reducing carbon emissions from urban systems (buildings, infrastruc-
ture, transportation, landscaping, etc.) is important. The Net Zero Carbon ap-
proach has become a significant focal point in architecture and design. The
evolution of architectural approaches in response to the impacts of climate
change is being examined within the historical context.

The UN's Sustainable Development Goals serve as a guiding framework
for architects and designers and can have an impact on the sustainability of
buildings and cities. These goals are directly and indirectly related to archi-
tecture and design and are interactive in the built environment, planning, ar-
chitecture, and design processes.
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The examination of architectural implementation techniques in terms of
the impacts of climate change covers a period of approximately 50 years.
During this period, the emergence and implementation dates of the Sustain-
able Development Goals (SDGs) parallel architectural implementation tech-
niques. Green building design and sustainable approaches began in the
1990s and can be considered a significant turning point in combating climate
change. The Net Zero Carbon approach, however, is seen to contain uncer-
tainties. The history of Net Zero Carbon buildings dates back approximately
15 years, coinciding with increasing efforts to reduce carbon emissions.

IPCC was established in 1988 by the United Nations Environment Pro-
gramme (UNEP) and the World Meteorological Organization (WMO). Its
first report in 1990 highlighted the impacts of climate change. The Net Zero
Carbon approach was addressed in a special report in 2011, emphasizing the
need to integrate renewable energy sources into buildings' heating and cool-
ing systems.

Literature reviews indicate that architectural approaches such as climate
change and green building design have followed a distinct historical pro-
cess. The 1990s are considered a significant milestone for sustainable build-
ing design, while studies on energy analysis have been conducted since the
1970s. The effects of globalization and the consequences of climate change
began to take shape in the late 1990s. The Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change's 6th Assessment Report considers the Net Zero Carbon ap-
proach as a global emergency. Literature review shows that the Net Zero
Carbon approach is addressed for both cities and buildings. This approach
emphasizes the necessity of achieving zero carbon targets throughout the
lifecycle of buildings. Efficient buildings make a significant contribution to
sustainable cities.

In this study, various national and international implementation guides
were examined as the starting point for Net Zero Carbon projects, while the
SDGs constitute the starting point for Net Zero Carbon projects.

The definition and implementation of net zero carbon buildings have be-
come complex due to uncertainties among different terms and approaches
in the literature. Research indicates that this approach faces some limitations
and barriers in terms of economic, legal, technological, and financial aspects.
Among these barriers, technological gaps, financial issues, and inadequate
government support stand out. However, it is noted that the net zero carbon
approach has a broad perspective for buildings and infrastructure systems
to achieve the 2050 target and provides global guidance.
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In combatting with climate change buildings, transportation, infrastruc-
ture, and landscaping play a critical role in achieving the net zero carbon
target. Cities and buildings require different strategies at various scales. Co-
ordinated efforts by architects and other experts through an interdiscipli-
nary approach can lead to successful implementations. While SDGs and
IPCC reports can serve as starting points, each country needs to develop its
own solutions. This study examines the NZCB approach and similar sus-
tainable building projects, considering research that creates its own methods
using data from SDGs and IPCC reports. Although the Net Zero Carbon
Building approach has not yet been implemented in many countries, it can
play a significant role in combating with climate change in architectural and
design platforms. Therefore, it is necessary to develop new methodologies
and determine an applicable approach for countries like Turkey. Hence, this
study serves as a preliminary research proposal for a NZCB method that
could be implemented in Turkey.
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