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Ozet: Sahip olduklari kirilganliklar dolayisiyla, gelismekte olan tlkelerin kalkinma siiregleri igin kesintiye ugrama riski her zaman
ihtimal dahilindedir. Orta gelir tuzagi olarak ifade edilen asamaya gelinceye kadar -geng ve dinamik nifus yapisi gibi- ellerinde
olan goreceli avantajlaria hizli bir kalkinma donemi yasayan gelismekte olan Ulkeler, belirli bir seviyeye geldikten sonra ekonomik
blylime ve sosyal gelisim baglaminda duraksama dénemine girme egilimi gostermektedirler. Tam da bu noktada Ar-Ge’nin
devreye girmesi gerekmektedir. Zira, ozellikle ekonomik agidan eldeki katma degerin arttirilmasi ve sosyal agidan yerinde
saymaya baslayan gostergelerin yeniden ivme kazanmasi igin Ar-Ge galismalari hayati bir dneme sahiptir. Ar-Ge calismalarinin
temel kaynaklarindan birisi ise doktorali profesyonellerdir. Kendi alanlarinda, beseri sermaye baglaminda, en nitelikli insan
kaynagl olarak gorilen doktorali profesyonellerin yetistiriimesi icin doktora egitiminin de kalkinma siireci kapsaminda
duslindlmesi ve bu alanda tasarlanan politikalarin kalkinma hedefleri goz 6niinde bulundurularak planlanmasi gerekmektedir.
Bu dogrultuda, doktora egitimi baglaminda Ar-Ge ve kalkinma iliskisinin nasil sekillendigi bu ¢alismanin arastirma sorusunu
olusturmaktadir. Doktora egitimi ve Ar-Ge kapsaminda en dnemli gostergeler olarak 6ne gikan; arastirmaci sayisinin istihdama
orani, doktora programlarinda egitim alan 6grenci sayisi, doktorali profesyonel sayisi, yliksekdgretim 6grencileri igerisindeki
doktora ogrencisi orani, Ar-Ge harcamalarinin toplam gelire orani, Ar-Ge harcamalarinin yliksekogretim basta olmak tizere
sektorel dagilimi, patent basvuru sayilari ve akademik yayin sayilari gibi gostergeler lizerinden s6z konusu arastirma sorusunu
ele almak tizere en glincel veriler bu ¢alismada bir araya getirilmis ve doktora egitimi baglaminda Ar-Ge ve kalkinma iliskisine
dair kapsamli bir tartisma yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Doktorali profesyoneller; Ar-Ge, Kalkinma, Sosyal inovasyon, Beseri sermaye

...................................................................................................................................................................................................

Abstract: Due to their fragility, there is always a possibility that developing countries will be interrupted for their development
processes. Developing countries, which experience a period of rapid development with their relative advantages - such as
a young and dynamic population structure - until they reach the stage referred to as the middle income trap, tend to enter
a period of stagnation in terms of economic growth and social development after reaching a certain level. It is precisely at
this point that R&D should come into play. This is because R&D activities are of vital importance in order to increase the
added value in economic terms and to regain momentum in social indicators that have begun to falter. One of the main
sources of R&D work is PhD professionals. In order to train professionals with PhDs, who are regarded as the most qualified
human resources in their fields in terms of human capital, doctoral education should be considered within the context of
the development process and policies designed in this field should be planned in line with development goals. Accordingly,
how the relationship between R&D and development is shaped in the context of doctoral education constitutes the research
question of this study. This study brings together the most recent data to address the research question through indicators
such as the ratio of the number of researchers to employment, the number of students studying in doctoral programs, the
number of professionals with doctorates, the ratio of doctoral students among higher education students, the ratio of R&D
expenditures to total income, the sectoral distribution of R&D expenditures, especially in higher education, the number
of patent applications and the number of academic publications, which stand out as the most important indicators in the
context of doctoral education and R&D, and provides a comprehensive discussion on the relationship between R&D and
development in the context of doctoral education.
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...................................................................................................................................................................................................

“letisim Yazari / Corresponding author. Eposta/Email : esatipek@hotmail.com / esat.ipek@aybu.edu.tr
Gelis Tarihi / Received Date: 06.09.2023 — Kabul Tarihi / Accepted Date: 21.10.2023 doi: 10.32329/uad. 1356060



©

Doktora Egitimi Baglaminda Ar-Ge ve Kalkinma lligkisi

1. Giris

Kalkinma siirecini kesintisiz bir sekilde devam ettirmek
isteyen tilkeler Ar-Ge'yi plan ve hedeflerinin merkezinde
konumlandirmislardir. Ozellikle 2000’li yillarin basin-
dan itibaren diinyada teknoloji ve inovasyon alaninda
yasanan gelisim, Giiney Kore gibi dénemin bazi gelis-
mekte olan iilkeleri tarafindan dikkatle takip edilmis ve
tilke kalkinmasinin itici giicti olarak Ar-Ge faaliyetleri-
nin desteklenmesi devlet politikasi haline gelmistir. Bu
alana kayda deger yatirimlar yapan tilkeler bilim, sanayi
ve teknolojide hizla gelismis ve kiiresel 6lcekte 6nemli
bir rekabet avantaji saglamiglardir. Bu durumun farkina
varabilen iilkeler bugtiniin gelismis iilkeleri arasinda yer-
lerini almislardur.

Tiirkiye de Ar-Ge ve inovasyonun 6nemini erken kavrayan
tilkelerden birisi olmus ve bu alana dair kurumsal altya-
pt calismalarina 1960’larda baglamistir. Ancak, politika
olarak kurgulanan ve hayata gecirilmesi planlanan pek
cok hedef gerceklestirilememis ya da gecikmistir. Bunun
bir¢ok sebebi olmakla birlikte yetersiz finansal ve beseri
kaynak, basarisizlig1 ortaya c¢ikaran en 6nemli faktordir.
Ayrica tilkedeki iiniversite, sanayi, kamu ve 6zel sektériin
ortak bir hedefe yonelememesi de tasarlanan politikalarin
gerceklestirilmesi 6niinde biiytik bir engel teskil etmistir.
2000’li yillara gelindiginde diinyadaki gelismelere paralel
olarak Tiirkiye’de de Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemi daha
fazla tartisilmaya baslamistir. Gerek bu alana daha fazla
finansal kaynak ayrilmasi gerekse de nitelikli insan kay-
naginin arttirilmasi icin gesitli destek ve tesvikler hayata
gecirilmistir. Artan Ar-Ge yatirimlar: sayesinde, Tiirkiye
bu alanda goz ardi edilemeyecek bir noktaya gelmistir.
Ancak, hedeflenen noktaya gelinebilmesi i¢in atilmasi ge-
reken ¢ok daha fazla adim bulunmaktadir.

Bu adimlardan birisi de begeri sermayeyi giiclendirecek ve
nitelikli insan kaynagini arttiracak doktorali Ar-Ge ¢ali-
san1 sayisinin arttirilmasidir. Alaninda uzmanlasmus kisi-
lerin yapacaklari aragtirmalar 6zgiin tirtin ve bilimsel bilgi
tiretimi noktasinda hayati bir neme sahiptir. Ar-Ge siire-
cinin nihai ¢iktilar: olan 6zgiin tiriin ve bilimsel bilgi bir
yandan katma degeri yliksek tirtin tiretimini bir yandan da
tilkedeki teknolojik gelisim hizini arttiracaktir. Boylece,
tilke kalkinmasinin siirdiiriilebilir hale gelmesi miimkiin
olacaktir. Ancak, kalkinmanin sadece ekonomik bityiime-
den ibaret olmadig1, bunun yani sira sosyal gelismelerin de
kalkinmaya dahil oldugu unutulmamalidir. Bu da sosyal
inovasyon kavramini giindeme getirmektedir (Krlev vd.,
2018, s.14). Toplumu ilgilendiren ve kalkinma siirecinde
karsilagilmis ve/veya gelecekte potansiyel olarak karsila-
silabilecek biitiin sorun alanlariyla ilgili ¢6ziim onerileri
tiretmek tizere yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin tamami sos-
yal inovasyon olarak kabul edilebilir. Bu noktada, Ar-Ge'yi
besleyen ve siirdiiriilebilir kilan en 6nemli faktorlerden bi-
risi olan doktora egitiminin, sadece miithendislik ve doga
bilimleri alaninda degil, sosyal bilimler alaninda da 6nem-
senmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Sosyal inovasyon
kapsaminda gerceklestirilecek olan Ar-Ge faaliyetlerinin
insan kaynagini olusturan sosyal bilimler alanindan dok-
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torali profesyoneller, kalkinma siirecinin sosyal gelisim
yonii icin hayati bir rol oynayacaktir.

2023, 2053 ve 2071 gibi vizyon hedefleri olan Tiirki-
ye'nin, hedeflerine ulasabilmek i¢in kalkinma sertivenini
kesintiye ugramadan basarili bir sekilde tamamlamasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, Ar-Ge konusu Tiirkiye icin
stratejik ve kacinilmaz bir ihtiya¢ haline gelmistir. Kay-
naklarini en verimli sekilde kullanmasi gereken Tiirki-
ye'nin, bilimsel verilerden yararlanarak hazirlayacagi
uzun vadeli planlara ve bunlara bagh kalmaya ihtiyaci
vardir. Ote yandan, iilkenin ihtiyaci olan sektérler iize-
rinde yogunlasilmasi, kaynak kullaniminda verimliligi
tetikleyecek ve kalkinmayi hizlandiracaktir.

Tirkiye'nin gerek beseri sermaye gerekse finansal kay-
nak baglaminda kayda deger bir ilerleme elde ettigi mu-
hakkaktir. Ancak elde edilen kazanimlarin siirdiiriilebilir
olmast i¢in yatirimlarin, desteklerin ve tesviklerin devam
etmesi elzemdir. Bu dogrultuda hayata gecirilecek strate-
jik doniisiim esnasinda sosyal ve ekonomik gostergelerin
esgiidum icerisinde iyilesmesi gerekmektedir. Hedeflenen
doniisiim icin Ar-Ge’ye ayrilacak kaynaklarin arttirilmas,
sonug odakli hareket edilerek, ayni zamanda verimliligin
de arttirilmasi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Universite-
ler, kamu ve 6zel sektor gibi ilgili biitiin paydaslarin be-
nimseyecegi ortak hedeflerin tespit edilmesi; taraflar ara-
sindaki uyum ve koordinasyonu gii¢lendirecek, verimliligi
ve etkinligi arttiracak ve bilgi temelli ekonomi ve toplum
hedefini miimkiin kilacaktir. Doktora egitimi gibi beseri
sermayeyi arttiracak ve nitelikli insan kaynagini giiclendi-
recek faktorlerin, Ar-Ge araciligyla, kalkinmanin siirekli-
ligi icin kullanilmasi, ancak bilgi temelli toplum hedefinde
birlesilerek miimkiin kilinabilecektir.

2. Ar-Ge'nin Kalkinma igin Onemi

19'uncu yizyildan itibaren sanayide yasanan gelismeler
tilkelerin kalkinma seriivenlerinde hayati bir role sahip
olmuslardir. Bilim ve teknolojide gelisme kaydeden tilke-
ler sanayilesme siireclerini hizla ilerletirken, bu alanda
gorece geri kalmis tlkeler ise sanayilesme ve kalkinma
siiregleri acisindan dezavantajli bir konumda kalmislar-
dir. Bugiin gelinen noktada bilim ve teknolojide 6nde
olan tlkelerin gelismis, kalkinmis, sanayilesmis tilkeler
olarak tasnif edildikleri, digerlerinin ise gelismekte olan
tilkeler olarak anildiklar: ve daha ziyade emek yogun bir
diretim yapisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Sahip
olduklar: geng niifus avantajini kullanarak kalkinmala-
rint desteklemek isteyen gelismekte olan iilkeler, belirli
bir agsamaya geldikten sonra bu durumun stirdiiriilebilir
olmadig1 gercegiyle ytizlesmek zorunda kalmaktadirlar.
Kalkinma siireglerinin ilk asamalarinda ucuz isgiicii ¢a-
lListirarak hizli bir bityltime yasayan diisiik gelirli tilkeler,
bir siire sonra yiikselen isgiicii maliyetleri dolayisiyla
sahip olduklar1 avantaji kaybetmektedirler. Bu da biyii-
me hizlarinda 6nemli ivme kaybina sebep olmaktadir.
Gerekli teknolojik gelismislik ve verimlilik seviyesine
erisemeyen ilkelerin yiiksek gelirli iilkeler kategorisine
ulagmasi olduk¢a uzun yillar almaktadir. Orta gelir tu-
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zag1 olarak ifade edilen bu durum, gelismekte olan iilke
olarak kategorize edilen pek ¢ok tilkenin i¢inde bulun-
dugu durumu tarif etmektedir (Bozkurt vd., 2014, s.24).

3. Diinyada Ar-Ge Faaliyetlerinin Gelisim

Trendi

Ekonomideki verimliligi arttiran Ar-Ge faaliyetleri kal-
kinma i¢in 6nemli bir motor gorevi iistlenmektedir. Be-
seri sermaye ve finansal kaynaklar ise Ar-Ge faaliyetleri-
ne destek veren iki onemli kanaldir. Ozellikle akademide
yetisen ve gelisen beseri sermaye, Ar-Ge'nin temel yap1
taslarindan biridir. Bu alana aktarilan finansal kaynaklar
ise caligmalarin stirdiriilebilirligi i¢in hayati 6nemdedir.
Bu dogrultuda, iilkelerin Ar-Ge performanslarini deger-
lendirmek i¢in beseri sermaye ve finansal kaynak bagla-
minda; Ar-Ge'ye harcanan para, patent bagvuru sayilari
ve akademik yayinlar gibi gostergelere bakilmaktadur.

©
3.1. Beseri Sermaye

Bilim ve teknoloji alaninda sahip olunan begeri sermaye
Ar-Ge ve inovasyonun gelisiminde 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Bu baglamda 6ne cikan temel gostergelerden
birisi bilim ve teknoloji alaninda ¢alisan arastirmaci sa-
yisinin, tilkedeki toplam isgiictine oranidir.

Toplam arastirmaci sayisinin, toplam iggiiciine oranini
gosteren Grafik 1’e bakildiginda binde 16’y1 asan bir de-
gere sahip olan Giiney Korenin Ar-Ge'ye verdigi 6nem
acikca ortaya ¢ikmaktadir. Yukarida, belirli bir seviyeye
kadar biiyiiyen gelismekte olan tilkelerin bir noktada orta
gelir tuzagina duserek, ytiksek gelirli tilkeler seviyesine
cikamadig ifade edilmisti. Giiney Kore de gelismekte
olan bir iilke iken bilim ve teknolojiye verdigi 6nem sa-
yesinde, orta gelir tuzagina yakalanmadan, yiiksek gelir-
li iilkeler arasina dahil olabilmistir. Finlandiya, Isvec ve
Danimarka gibi Kuzey Avrupa iilkeleri binde 14'iin tize-
rine ¢ikan oranlarla arastirmaci istthdami baglaminda
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Grafik 1. Toplam Arastirmaci Sayisinin Toplam isgiiciine Orani - 2020 (Binde)
Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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Grafik 2. Diinyada Doktora Ogrenci Sayilari — 2019
Kaynak. UNESCO, UIS, 2022.
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iddiali olan tilkelerin basinda gelmektedirler. AB-27 or-
talamasi binde 8,9 olan arastirmaci sayisinin toplam is-
tihdama orani, Tirkiye i¢in 2020 yilinda binde 4,85 ola-
rak gerceklesmistir. Grafik 1’den ¢ikan sonug, bilim ve
teknoloji alaninda istihdam olunan arastirmaci sayisinin
gelismis tilkelerde, gelismekte olan tilkelere nazaran ¢ok
daha yogun oldugudur. Bu durum, Ar-Ge ve kalkinma
arasindaki iligkiyi agik¢a ortaya koymaktadur.

Ar-Ge ve inovasyona verilen 6nemin bir diger gostergesi
de doktora derecesine sahip calisan sayisidir. Bu kisiler
ozel olarak arastirma yapmak amaciyla egitilip, bilimsel
bilgi yaratabilecek kalifiye bireyler olarak nitelendiril-
mektedirler. Onemi her gecen giin daha fazla artan uz-
manlagma ve bilgi temelli toplum, doktora derecesine
sahip profesyonelleri bilimin ve inovasyonun en 6nemli
bilesenlerinden biri haline getirmistir (OECD, 2017).

Ar-Ge'ye yonelik insan kaynagini yetistiren doktora prog-
ramlarina kayith oOgrencilerin sayilarina bakildiginda
Grafik 2’den goriilebilecegi tizere, iilkeler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir. Cin ve ABD’nin agik ara 6nde
oldugu doktora 6grenci sayilarinin daha anlamli bir kiyas
icin toplam yiiksekogretim 6grencileri icerisindeki payina
bakmak yararli olacaktir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Doktora Ogrencilerinin Toplam Yiiksekégretim Ogrencileri
icindeki Pay1 - 2019

Doktora Ogrenci  Toplam Yiiksek Ogretim  Orani

Sayisi Ogrenci Sayisi (Yiizde)
CAmenya 0180 3206249 612

Isveg 19.025 432.233 4,40
ingiltere 112.545 2.618.287 4,30
Fransa 66.901 2.685.408 2,49
Japonya 79.362 3.873.760 2,05
ABD 357.201 18.825.910 1,90
Turkiye 131.078 7.775.381 1,69
Rusya 91.871 5.697.962 1,61

Cin 410.153 46.993.614 0,87

Kaynak. UNESCO, Unesco Institute of Statistics, 2022

Doktora 6grencilerinin, toplam yiiksekogretim 6grenci-
lerine oranina bakildiginda Grafik 2’de yer alan sirala-
manin degistigi ve Almanya, Isve¢ ve Ingiltere’nin agik
ara ilk ti¢ siraya yerlestigi goriilmektedir. Bu ¢ tlkeyi
takiben ytizde 2’ler seviyesinde doktora 6grencisine sa-
hip olan Fransa, Japonya ve ABD gelmektedir. S6z konu-
su tilkeler goz oniinde bulunduruldugunda, bu tilkelerin
uluslararasi 6grenciler tarafindan da yiiksek lisans ve/
veya doktora yapmak i¢in tercih edilen tilkeler arasinda
oldugu goriilmektedir (UNESCO, 2022). Bu tilkelerin
sunduklari kariyer firsatlari ve egitim olanaklar: da gos-
terdikleri performans tizerinde oldukga etkilidir. Dokto-
rali bireyler, yiiksekogretim sektoriinde yogunlagmakla
birlikte, 6zellikle Ar-Ge faaliyetlerinin yogun oldugu ul-
kelerde endiistride de giderek daha fazla yer almaya bas-
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lamaktadirlar (Tavares vd., 2020).

Bir tlkedeki Ar-Ge personel sayisi, o iilkenin arastirma
gelistirme potansiyeli ve inovasyon basarisinin en te-
mel gostergelerinden birisidir. Ar-Ge personel sayisinin,
toplam istihdama oranini gosteren Grafik 3’te yer alan
tilkelere bakildiginda, Tayvan'in ilk sirada yer aldig1 ar-
dindan Danimarka, Finlandiya ve Isve¢ gibi Iskandinav
tilkelerinin geldigi goriilmektedir. Yukaridaki verilerde
oldugu gibi toplam istihdam i¢indeki Ar-Ge personel
sayisini gosteren Grafik 3’'te de gelismis iilkelerin 6nde
geldigini ancak; Polonya, Letonya, Estonya ve Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerin de burada yer aldiklarini
gormekteyiz. Dolayisiyla gelismekte olan tlkelerin de
bilim, teknoloji ve inovasyon alaninda basarili olabilmek
icin beseri sermaye baglaminda Ar-Ge alanina yatirimlar
yaptiklarini sdylemek yanlis olmayacaktir.

3.2. Finansal Kaynaklar

Kalkinmanin itici giiciinii olugturan Ar-Ge faaliyetlerini
hayata gecirmek icin gerekli olan beseri sermayenin yani
sira, bu faaliyetleri siirdiiriilebilir kilmak i¢in gerekli olan
finansal kaynaklar, teknolojik gelisim ve inovasyon i¢in
biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla bir iilkenin
Ar-Ge performansini 6l¢gmek i¢in kullanilan kriterlerden
bir digeri de Ar-Ge faaliyetleri i¢in yapilan harcamalarin
GSYH'ye oranidur.

Grafik 4'te Ar-Ge/GSYH oranina gore siralanmis diinya-
daki ilk 26 {ilke bulunmaktadir. Buna gére Israil, Giiney
Kore ve Tayvann ilk ii¢ sirada yer aldig1 goriilmektedir.
OECD iilkelerinin ortalamasi yiizde 2,68 iken AB-27 or-
talamasi ise ytizde 2,20 olup birbirine yakin seviyededir.
Portekiz, Italya, Yunanistan ve Ispanya gibi Giiney Av-
rupa llkelerinin ise AB ve OECD ortalamasinin altinda
kaldig1 goriilmektedir. Bunun en temel sebeplerinden
birisi, bahse konu tilkelerin i¢inde bulunmus olduklar1
ekonomik konjonktiir dolayisiyla Ar-Ge'ye ayirdiklari
buitgelerde kesintiye gitmis olmalaridir (Archibugi, 2013,
s.1254). Ttrkiyenin GSYH’den AR-Ge’ye ayirdig1 pay ise
ylizde 1 civarindadir.

Ar-Ge harcamalarinin sektorel dagilimi géz 6niinde bu-
lunduruldugunda yiiksekogretim ve 6zel sektoriin one
ciktig1 goriilmektedir. Zira temel bilimsel calismalar
tiniversitelerde yapilmakta ve bu calismalara ayrilan kay-
naklar Ar-Ge harcamas: olarak degerlendirilmektedir.
Danimarka, Isveg, Norveg gibi doktora egitimine agirlik
veren tlkeler, milli gelirden yiiksekogretim sektoriinde
yapilan Ar-Ge ¢alismalarina ayrilan kaynak baglaminda
da 6n siralarda yer almaktadirlar (bkz. Grafik 5).

Ozel sektér tarafindan yapilan Ar-Ge caligmalari da
kalkinma icin énemli bir itici giic niteligindedir. Ozel
sektor Ar-Ge harcamalarinin GSYH'ye oranini gésteren
Grafik 6’da goriuldugi tizere burada 6nde gelen tilkeler
yiizde 4.9 ile Israil, yiizde 3,8 ile Giiney Kore ve yiizde
3 ile Tayvan’dir. Bu veri ile yukarida verilen yiiksekog-
retim sektord tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarini
gosteren veriyi kiyasladigimizda, 6zellikle ilk siralardaki
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Grafik 3. Toplam Ar-Ge Personelin Toplam istihdama Orani — 2020 (Binde)

Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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Grafik 4. Ar-Ge Harcamalarinin GSYH'ye Orani — 2020 (Yuizde)
Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.

Grafik 5. Yuksekogretim Sektoriinde Yapilan Ar-Ge Harcamalarinin GSYH'ye Orani — 2020 (Yiizde)

Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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tilkelerin farkli oldugunu goérmekteyiz. Bu durumun te-
mel sebebi 6zel sektor eliyle Ar-Ge harcamasina agirlik
veren ilkelerin, beseri sermayeden ziyade somut {iriine
odaklanmalari, digerlerinin ise iiniversiteler biinyesin-
deki arastirma faaliyetlerine ve doktora programlari gibi
beseri sermayeyi giiclendirecek desteklere daha fazla
odaklanmalaridir.

Ozel sektor tarafindan yapilan Ar-Ge harcamalarina
devletin saglayacag: destekler sektor icin 6nemli bir mo-
tivasyon kaynagidir. Ozellikle Tiirkiye gibi finansal kay-
nak acisindan yeterli imkana sahip olmayan 6zel kesimin
devletin imkanlariyla desteklenmesi, teknolojik gelisme-
ler ve inovasyon i¢in hayati bir 6neme sahiptir. Zira Ar-

Ge c¢alismalary; uzun yillara yayilan, oldukga fazla kay-
nak gereksinimi duyan ve sonucu -¢ogu zaman- ancak
uzun yillar sonunda goriilebilen faaliyetlerdir. Ayrica,
isin sonunda kayda deger somut bir faydanin ¢ikmamasi
olasilig1 da mevcuttur. Dolayisiyla yeterli imkana sahip
olmayan 6zel kesimden, sonucu tam olarak kestirileme-
yen uzun soluklu Ar-Ge ¢aligmalari i¢in elindeki kit kay-
naklarin tamamini kullanmasini beklemek dogru olma-
yacaktir.

Grafik 7’de tilkelere gore 6zel sektor tarafindan yapilan
Ar-Ge harcamalarina sunulan devlet desteklerinin pay-
lar1 gosterilmektedir. Bu dogrultuda, her 100 dolarlik
harcamanin 76,89 dolarini devletin destekledigi Meksi-
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Grafik 6. Ozel Sektor Ar-Ge Harcamalarinin GSYH'ye Orani — 2020 (Yiizde)
Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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Grafik 7. Ozel Sektor Tarafindan Yapilan Ar-Ge Harcamalarindaki Devlet Destegi Payi — 2020 (Yiizde)

Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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ka birinci sirada gelmektedir. Meksika'y: sirasiyla ytizde
67,8 ile Rusya, yiizde 42,46 ile de Yunanistan izlemek-
tedir. Ozellikle Rusya ve Meksika'nin ekonomik yapila-
r1 goz o6niinde bulunduruldugunda, bu iilkelerin devlet
destegi baglaminda acgik ara 6nde gelmeleri olagandur.
Zira bu tlkelerdeki 6zel sektor Ar-Ge ¢alismalarini tek
basina finanse edebilecek kadar giigli bir yapida degildir.
Tiirkiye de 6zel sektor tarafindan her 100 dolarlik Ar-Ge
harcamasinin 28,4 dolarini destekleyerek, diger Ar-Ge
gostergelerine kiyasla, burada daha 6nde yer almaktadur.
Diger gostergelerin nerdeyse tamaminda 6nde gelen Cin,
Tayvan ve Japonya ise devlet destegi baglaminda ytizde
20'nin altinda bir orana sahiptirler. S6z konusu tilkeler-
deki 6zel kesimin gii¢lii finansal yapisi, bu durumu orta-
ya ¢ikaran en 6nemli sebeptir.

4. Diinyada Ar-Ge Ciktilarina iliskin

Gostergeler

Teknolojik gelisim ve inovasyon icin gerekli olan Ar-Ge
calismalarinda kullanilan finansal kaynaklarin ve begeri
sermayenin en 6nemli nihai getirilerinden birisi, kalkin-
ma siirecinde orta gelir tuzagina yakalanmadan, biyi-
menin siirdiiriilebilir hale gelmesidir. S6z konusu nihai
hedefi ortaya ¢ikaracak olan bazi somut Ar-Ge ¢iktilar:
mevcuttur. Bu ¢iktilarin en yayin iki tanesi; akademik
yayinlar ve alinan patentlerdir. Bunlar ayni zamanda Ar-
Ge galigmalarinin sonuglarini yorumlamak i¢in de kulla-
nilan en yaygin gostergelerdir.

Tablo 2. En Fazla Patent Bagvuru Yapan ilk 20 Ulke — 2020

Ulke Patesr;;?a:}. Ulke Patesr;ty?a;

"1 Gn 1497159 11 ingitere 20649
2 ABD 597.172 12 Fransa 14.313
3 Japonya 288.472 13 Meksika 14.312
4 GuUney Kore 226.759 14 Singapur 13.265
5 Almanya 62.105 15 fran 12.030
6 Hindistan 56.771 16 italya 11.008
7 Rusya 34.984 17 Turkiye 8.158
8 Kanada 34.565 18 israil 8.123
9  Avusturalya 29.294 19 Vietnam 7.695
10 Brezilya 24.338 20 Tayland 7.525

Kaynak. WIPO, 2021.

Tablo 2’de Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii — WIPO tara-
findan ac¢iklanan patent bagvuru sayilar yer almaktadir.
Burada 1 milyon 497 bin 159 basvuru ile Cin'in agik ara
birinci oldugu goriilmektedir. Yukaridaki tablo ve gra-
fiklerde gorilldigi tizere Ar-Ge baglaminda hem begeri
sermaye hem de finansal kaynak agisindan 6nde gelen iil-
kelerden birisi olan Cin'in, sahip oldugu buyiik niifus da
g6z 6niinde bulunduruldugunda, patent bagvuru sayisin-
da diinyada agik ara birinci olmasi olagandir. Cin, Ar-Ge
alaninda yaptig1 yatirimlar sayesinde elde ettigi 6nemli
kazanimlarla, sahip oldugu teknolojiyi gelistirmis ve ino-
vasyonu ekonominin tamamina yaymayi basarmistir. Bu
sayede, uzun yillardir kesintisiz bir sekilde yiiksek biiyii-

me oranlarini yakalayabilmistir.

Cin'’i takip eden ABD ve Japonya da daha 6nce incelenen
butiin Ar-Ge gostergelerinde 6nde gelen iilkeler arasinda
yer almiglardir. Dolayisiyla, Ar-Ge ¢alismalarinin sonug-
larini yorumlamaya dair en 6nemli gostergelerden birisi
olan patent bagvuru sayisi baglaminda ikinci ve tigiincii
siraya yerlesmislerdir. Giiney Kore ise ilk ti¢ iilkeye en
cok yakinsayan iilke olmus ve 200 binin tizerinde patent
basvuru sayisina ulagarak, geri kalan tlkelerden pozitif
yonde ayrismistir. Giiney Kore de Ar-Ge denildiginde
akla ilk tilkelerden birisi olup, orta gelir gelir tuzagina
yakalanmadan kalkinma siirecini kesintisiz devam ettir-
meyi basarabilmis ender iilkelerdendir.

Tablo 3. En Fazla Bilimsel Yayin Yapan ilk 20 Ulke - 2018

Ulke Yayin Sayisi Ulke Yayin Sayisi
""" 1 Gin 528263 11 Brezlya 60148

2 ABD 422.808 12 Kanada 59.968

3 Hindistan 135.788 13 ispanya 54.537

4 Almanya 104.396 14 Avusturalya 53.610

5  Japonya 98.793 15 iran 48.306

6 Ingiltere 97.681 16 Polonya 35.663

7 Rusya 81.579 17 Tlrkiye 33.536

8 italya 71.240 18 Hollanda 30.457

g  Ouney 66.376 19 Endonezya 26948
Kore

10 Fransa 66.352 20 Malezya 23.661

Kaynak. World Bank, 2022.

Ar-Ge calismalarinin ve yatirimlarinin en 6énemli ¢ikti-
larindan birisi de bilimsel yayin sayisidir. Zira, 6zellikle
doktorali profesyoneller tarafindan ytritilen ¢alismala-
rin teorik arka plani ve ¢iktilari, akademik yayinlara do-
nugtirilerek, bitiin diinya ile paylasilmaktadir. Boylece,
pozitif digsallik baglaminda da 6nemli bir etki ortaya ¢ik-
maktadir. Tablo 3’te yer alan verilere bakildiginda, Cin’in
burada da birinci sirada yer aldigini gériilmektedir. Bir
yilda yapilan 528 bin 263 bilimsel yayin ile listenin geri
kalanina kiyasla oldukga ytiksek bir sayiya ulasan Cin, en
fazla doktora 6grencisine ve doktorali profesyonele sahip
olmanin etkisini agik¢a ortaya koymaktadir.

400 binden fazla bilimsel yayin ¢ikaran ABD, Cin’i taki-
ben ikinci sirada yer almigtir. ABD de doktora 6grencisi
ve doktorali profesyonel sayisi baglaminda 6nde tlke-
lerden birisidir. Dolayisiyla, ortaya ¢ikan bilimsel yayin
sayist da bununla orantili bir sekilde oldukea yiiksektir.
Bu tilkelerin ortak o6zelligi yiiksek gelirli, gelismis tilkeler
olmalaridir. Rusya ise gelismekte olan bir tilke olmasina
ve gorece daha disiik bir gelir seviyesine sahip olmasina
ragmen, diinyada en fazla bilimsel yayin yapan yedinci
tilke konumundadir. Rusya’nin 6zel sektér Ar-Ge harca-
malarina verdigi devlet destekleri baglaminda ilk siralar-
da yer aldig1 da goz 6niinde bulunduruldugunda, iilkede
Ar-Ge'ye, teknolojiye ve inovasyona ne kadar ¢ok 6nem
verildigi acikca goriilmektedir. Ayrica; Brezilya, Iran, Po-
lonya, Estonya ve Malezya da ilk 20 iilke arasina girerek,
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bilimsel bilgi iiretme ve bunlarin akademik yayinlara do-
nugtiriilerek dinyayla paylasilmasi noktasinda 6nemli
bir yere sahiptirler.

5. Tiirkiye'de Ar-Ge Faaliyetlerinin Gelisim
Trendi

Tirkiye'de Ar-Ge, teknoloji ve inovasyona yonelik ilk
adimlar planli ekonomiye gegisle birlikte atilmaya basla-
muistir. 1963-1967 yillarini kapsayan Birinci Bes Yillik Kal-
kinma Planrnda Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumunun (TUBITAK) kurulmasina karar verilmistir.
Bunu takiben bilim ve teknoloji alaninda uzun vadeli plan
ve stratejilerin gelistirilebilmesi i¢in 1983 yilinda Bilim
ve Teknoloji Yiksek Kurulu (BTYK) kurulmustur. 1983-
2003 yillarini kapsayan Tiirk Bilim Politikas: ve 1993-2003
yillarini kapsayan Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikasi, Tiir-
kiyenin Ar-Ge alanindaki 6nemli politika belgeleridir.
Bahse konu belgelerle teknolojik gelisim ve inovasyon bag-
laminda atilmasi gereken pek ¢ok adim belirlenmis, ancak
belirlenen hedeflere ulasma noktasinda, basta finansal ve
beseri kaynaklarin yetersizligi olmak tizere, gesitli sebep-
ler dolayisiyla istenilen basar: elde edilememistir. Herke-
sin benimsedigi bir vizyonun ortaya konulamamis olmasi
ve Onerilen politikalarin ilgili paydaslar tarafindan sahip-
lenilmemesi, bu sebeplerin 6nde gelenlerindendir (Kara-
gol ve Karahan, 2014).

BTYK 2001 yilinda “Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji
Stratejileri” adinda bir proje baslatmis ve Tiirkiyenin bu
alandaki gelecek vizyonun belirlenmesi gerektigini net bir
sekilde ortaya koymustur. S6z konusu dénemde Tiirkiye
ekonomisinin biiylimeye baslamasi, beraberinde bu alana
daha fazla agirlik verilebilmesini miimkiin kilmistir. Yeni
hedefler belirlenmis, 6zel sektorti ve tiniversiteleri Ar-Ge
alaninda tiretken hale getirmek icin ¢esitli destek meka-
nizmalar gelistirilmistir. Ozellikle TUBITAK kanaliyla
hem beseri sermayenin hem de altyapinin gelistirilmesi

icin finansal destekler sunulmustur. Ayrica, nitelikli insan
kaynag ihtiyaci diisiiniilerek, doktorali profesyonel sayi-
sinin arttirilmast hedefi belirlenmistir (Tutar vd., 2018,
5.203). Ortaya konulan irade dogrultusunda, asagidaki ve-
rilerden de goriilecegi iizere, son yillarda Tirkiye’nin Ar-
Ge'ye yonlendirdigi hem finansal kaynaklar hem de beseri
kaynaklar giinden giine artmistir.

5.1. Beseri Sermaye

Alaninda nitelikli egitim almis profesyonellerden olusan
arastirmacilar, bilimsel ve teknolojik gelisimin dolayisty-
la da kalkinmanin temel itici giicleri arasinda yer almak-
tadirlar. Arastirmaci sayisinin toplam isgiiciine orani,
tilkenin Ar-Ge’ye verdigi 6nemi ortaya koyan en 6nemli
gostergelerden birisidir. S6z konusu oran 6zellikle Ar-Ge
alanina yonlendirilen beseri sermaye hakkinda aydinlati-
c1 bir veri niteligindedir.

Grafik 8de Tirkiyenin toplam arastirmact sayisinin,
toplam istihdama oraninin yillar icerisindeki seyri ve-
rilmektedir. Buradan hareketle, Tiirkiye'nin Ar-Ge'ye
yonlendirdigi insan kaynagini her yil arttirdigr agikca
goriilmektedir. Turkiye’de 2010 yilinda istihdam edilen
her bin bireyden 2,93’ arastirmaci sifatiyla ¢alisan nite-
likli profesyonellerden olusmaktadir. Bu oran 2020 yilin-
da nerdeyse iki kat artarak binde 5,65%¢ ulasmistir. Grafik
8, Tiirkiye'nin kalkinma siirecinde Ar-Ge'ye verdigi 6ne-
mi agikca ortaya koymaktadir. Daha Onceki veriler goz
oniinde bulunduruldugunda, gelismis tilkelere kiyasla bu
alanda gorece diisiik bir orana sahip olan Tirkiye, her
yil artan istihdam oranina ragmen arastirmaci sayisinin
toplam istihdam icerisindeki payini siirekli yiikseltmis-
tir. Dolayisiyla, izledigi yol ve benimsedigi anlayis agisin-
dan Turkiye’nin, Ar-Ge temelli kalkinma i¢in 6nemli bir
irade ortaya koydugu anlasilmaktadur.

Ar-Ge galigmalarinin merkezinde yer alan doktora dere-
celi profesyoneller, nitelikli beseri sermaye baglaminda
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Grafik 8. Tiirkiye'deki Toplam Arastirmaci Sayisinin Toplam istihdamdaki Payi 2010-2020 (Binde)

Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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bilimsel ve teknolojik bilginin iiretilebilmesi i¢cin hayati
bir 6neme sahiptirler. Yillara gére Tiirkiye’deki doktoralt
sayisini gosteren Grafik 9’a gore dalgali bir seyir s6z ko-
nusudur. Ancak, son yillarda sayinin diistigi acikca go-
rillmektedir. 2010 yilinda 9 bin 785 olan doktorali sayist,
2014 yilinda 4 bin 516’ya kadar diismiistiir. Bu tarihten
sonra yeniden artmaya baslasa da 2018 yilina gelindigin-
de dahi 7 bin 332 olarak gerceklesen doktorali sayisiy-
la, 2010 yilinin gerisinde kalinmistir. Yukarida yer alan
arastirmaci sayisinin siirekli artan performansi karsisin-
da, doktorali sayisinin izledigi dalgali seyir, Tiirkiye'nin
Ar-Ge'ye verdigi onemle ortiismemektedir. Tirkiye'nin
bilim ve teknolojide uzmanlagsmanin bir gostergesi olan
doktorali sayisini arttirmak i¢in 6zel bir ¢aba sarf etmesi
gerektigi acikca goriilmektedir.

5.2. Finansal Kaynaklar

Tiirkiye’de Ar-Ge’ye ayrilan kaynaklar gerek miktar ola-
rak gerekse de oransal olarak stirekli artmistir. Kalkinma
siirecini sekteye ugratmak istemeyen Tiirkiye, teknolojik
gelisimi ve inovasyonu destekleyecek bilimsel bilgi tire-
timini 6nemsemektedir. Ayrica, Ar-Ge g¢aligmalar1 sa-
yesinde ekonomisini daha fazla katma deger yaratir hale
getirmek istemektedir. Tablo 4'te yer alan veriler incelen-
diginde, on yillik siire zarfinda toplam Ar-Ge harcama-
larinin GSYH'’ye orani yiizde 0,79’dan ytzde 1,09’a yik-
selmistir. Toplam Ar-Ge harcamast ise satin alma giicii
paritesine gore 11 milyar 406 milyon dolardan, 25 milyar
870 milyon dolara yiikselmistir.

Tablo 4. Turkiye'nin Yillara Gore Ar-Ge Harcamasi 2020-2010

Ar-Ge harcamalari hem mutlak deger bazinda hem de
oransal olarak siirekli artan Tiirkiye’de, 2010-2020 y1l-
larini kapsayan dénemde harcamalarin kompozisyonu
acisindan kayda deger bir degisiklik olmustur. 10 yillik
siirecte yiiksekogretim sektorii tarafindan gerceklestiri-
len Ar-Ge harcamalarinin orani siirekli azalirken, 6zel
sektor tarafindan gergeklestirilen Ar-Ge harcamalarinin
orani stirekli artmistir. Son dénemde hizli bir ivmelen-
me yasayan biyomedikal, kimya ve savunma sanayi fir-
malarinin yaptigr Ar-Ge yatirimlar: bu durumu ortaya
¢ikaran en 6nemli sebeplerden birisidir (Aydin ve Soyly,
2018, 5.27). S6z konusu firmalarin yaptig: yatirimlarla
katma degeri yiiksek ticari iiriinler iireterek tilke ekono-
misine yaptiklar1 katkinin artmasi, Ar-Ge ile kalkinma
arasindaki pozitif yonlii iliskiyi giiclendirmektedir.

Diger taraftan, daha 6nceki verilerde gorildigi izere bir
yilda mezun olan doktorali 6grenci sayis: 6nemli miktar-
da azalan Tirkiye'de, yiikksekogretim sektoriiniin Ar-Ge
faaliyetleri bazinda da diisiis yasanmaktadir. Teknolojik
gelismenin ve her alanda (sosyal, ekonomik, mithendis-
lik, saglik vs.) inovasyonun siirdiiriilebilir kilinmast icin
yiiksekogretim sektoriiniin Ar-Ge'ye daha fazla yonlen-
dirilmesi ve doktorali 6grenci sayisinin arttirilmasi ge-
rekmektedir. Bu, Ar-Ge’yi besleyen en 6nemli kanallar-
dan birisi olan beseri sermayenin giiclendirilmesi icin
hayati bir 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla, 6zel sektorii
her tirlit Ar-Ge faaliyeti kapsaminda miimkiin olan en
yiiksek seviyede destekleyen kamunun, yiiksekogretim

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
AI’*G?/GSYH 0,79 0,79 0,83 0,81 0,86 0,88 0,94 0,95 1,03 1,06 1,09
(Yizde)
ArGe Harcamasi 11406 12.687 13831 14752 16326  17.734 19604 21402 23715 24839 25870
(Milyar Dolar)
Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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Grafik 9. Turkiye'deki Doktorali Sayisi 2010-2018
Kaynak. NSF, Higher Education Indicators, 2020.
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sektoriinii de Ar-Ge baglaminda daha fazla tesvik etmesi
ve desteklemesi gerekmektedir.

6. Tiirkiye'de Ar-Ge Ciktilarina iliskin
Gostergeler

Ar-Ge faaliyetlerinin kalkinmaya dogrudan yansiyan
tarafini gosteren en 6nemli gosterge patent basvurusu
sayilaridir. Tirkiye son 10 yillik siire zarfinda patent
basvuru sayisini yaklasik ti¢ kat arttirmistir. Yillara gore
Turkiye’deki patent bagvuru sayilarini gosteren Grafik
11’de goruldugi tizere, 2010 yilinda 3 bin 250 olan bagvu-
ru sayisi, 2020 yilinda 8 bin 200’ yiikselmistir. Son do-

nemde yasanan olumlu seyre ragmen, yukarida yer alan
diinyada en fazla patent bagvurusu yapan ilk 20 tilkeye
bakildiginda Tiirkiye’nin 17'nci sirada oldugu gériilmek-
tedir (bkz. Tablo 2). Ttrkiye, Ar-Ge ¢alismalarinin ticari
bir ¢iktisi olarak kabul edilen patent sayisi baglaminda
daha fazla girisimde bulunmalidir. Bu noktada hem 6zel
sektoriin hem de yiiksekogretim sektortiiniin daha fazla
tesvik edilmesi ve 6zendirilmesi gerekmektedir. Ozellik-
le doktorali sayisinda yasanan diisiis bir an 6nce tersine
cevrilmelidir. Zira, doktorali profesyonellerin yaptig: bi-
limsel calismalarin, patent bagvurusu baglaminda olum-
lu sonuglar ortaya ¢ikaracag: disiiniilmektedir.
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Grafik 10. Tirkiye'de Yapilan Ar-Ge Harcamalarinin Sektorel Dagilimi 2010-2020 (Yuzde)

Kaynak. OECD Stat, Main Science and Technology Indicators, 2020.
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2020 yilinda Tirkiye'de yapilan patent bagvurularinin
Uluslararasi Patent Siniflandirmasina (IPC) gore dagili-
m1 Tablo 5’te yer almaktadir. Tiirk Patent Kurumunun
istatistikleri incelendiginde toplam 8 bin 200 basvuru-
dan yiizde 24'ti insan Ihtiyaclari kategorisinde yapilmis-
tir. Birinci sirada yer alan Insan Ihtiyaclarini; yiizde 15 ile
Fizik, yiizde 12 ile Islem Uygulamalari ve Tasima, yiizde
8 ile Elektrik, ylizde 7 ile Makine, Aydinlatma, Isitma,
Silah ve Tahrip Malzemeleri, yiizde 4 ile Kimya ve Meta-
larji, yuizde 3 ile Tekstil ve Kagit ve yine yiizde 3 ile Sabit
Yap: (Insaat) izlemektedir.

Tablo 5. IPC Siniflandirmasina Gore Tirkiye'deki Patent Bagvuru-
larinin Dagilimi - 2020

IPC Sinif IPC

Kodu Sinif Adi Sayisi Viizde
"""" A insanintyacln 195 24
B islem Uygulamalari, Tasima 1.012 12
C Kimya, Metalurji 329 4
D Tekstil, Kagit 233 3
E Sabit Yapi (insaat) 228 3
r r;ﬁ!;;mg{ixi}g% Isitma, Silah ve 613 7
G Fizik 1.197 15
Elektrik 680 8
Z Diger 1948 24

Kaynak. Tiirk Patent, Patent Basvuru istatistikleri, 2022.

Tablo 5’te yer alan veriler, Tiirkiye'deki patent bagvuru-
larinin Insan Ihtiyaclari kategorisinde yogunlastigini ve
giindelik ihtiyaclar1 karsilamaya yonelik gelistirme faali-
yetlerinin Ar-Ge ¢aligmalari agisindan agir bastigini gos-
termektedir. Ancak bu kategori sanayiye yonelik ticari
diriin gelistirilmesi baglaminda geri planda kalmaktadur.
Daha ziyade; Kimya, Metaliirji, Tekstil, Kagit, Makine,
Aydinlatma, Isitma, Silah ve Tahrip Malzemeleri katego-
rilerindeki patent bagvurular: katma degeri yiiksek sana-
yi Grtini dretilmesi noktasinda 6nde gelmektedir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi Tiirkiye biyomedikal, kim-
ya, ila¢ ve savunma sanayi alanlarinda 6nemli basarilara
imza atmaktadir (Aydin ve Soylu, 2018, s.6). Bu basarila-
rin 6zgin driin ve bilimsel bilgi baglaminda da destek-
lenmesi, sektorlerin ortaya ¢ikardig: katma degerin stir-
diriilebilirligi icin hayati 6neme sahiptir. Diger taraftan,
Tiirkiye ekonomisinin uzun yillardir lokomotif sektorii
olan ingaat alaninda yapilan patent bagvuru sayist olduk-
ca dusuktir (yizde 3). Bu durum sektoriin trettigi kat-
ma degerin disitk olmasinin en 6nemli sebeplerinden bi-
risidir. Diinyada ingaat alaninda pek ¢ok tilkeden taahhiit
isleri alan Tirkiye, 6zgilin iiriin ve bilgi iiretemedigi icin
diinyadaki insaat sektoriinden kisitli bir fayda saglayabil-
mektedir (Ilter ve Dikbas, 2014, 5.276-277). Ozgiin iiriin
ve bilimsel bilgi tiretimi acisindan doktorali profesyonel-
ler gibi nitelikli insan kaynagina ihtiya¢ duyulmaktadur.
Turkiye’nin Ar-Ge alaninda diinyadaki gelismis tlkeleri
yakalayabilmesi i¢in muhakkak suretle doktorali sayisini
arttirmasi ve bu insanlarin endistri igerisinde yer alip,

cesitli gelistirme faaliyetleri yapabilmeleri i¢in destekle-
yici ve 6zendirici politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

7. Sonu¢ ve Degerlendirme

Tirkiye'nin Ar-Ge ve inovasyon alaninda son yillarda
onemli kazanimlar elde etmistir. Bu durumu ortaya ¢1-
karan en 6nemli etken Ar-Ge'yi besleyen iki ana kanal
olan beseri sermayenin ve finansal kaynaklarin tilkedeki
gelisimidir. Bunlarin desteklenmesi, kalkinmanin sag-
likl1 ve stirdiiriilebilir olmast i¢in hayati bir 6neme sahip
olan; teknolojik gelismelerin, inovasyonun ve bilimsel
bilgi tiretiminin gerceklesmesini saglamaktadir.

Diger taraftan, Ar-Ge konusunda diinyadaki 6nde gelen
tilkelerinin halen gerisinde olan Tiirkiye, atacagi adim-
larla bu tlkelere ¢ok daha fazla yaklasabilme potansiye-
line sahiptir. Tiirkiye'nin orta gelir tuzagina diismeden
kalkinma seriivenini devam ettirebilmesi i¢in bunu yap-
masi elzemdir. Kalkinma planlar: ve hedefleri dogrultu-
sunda; belirlenen ihracat rakamlarina, bitytime oranlari-
na ve refah seviyesine ulagsmak icin Ar-Ge ¢alismalarinin
iriinii olan 6zgiin tirtinlerin ve bilimsel bilginin ytiksek
katma degerli nihai tirtinlere doniistiirilmesi gerekmek-
tedir. Tirkiye icin stratejik bir 6nem arz eden bu ihtiya-
cin karsilanmasi icin doktorali sayisinin ve niteliginin
arttirilmasi, atilmasi gereken adimlarin basinda gelmek-
tedir. Zira, doktorali profesyonellerin katma degeri yiik-
sek ozgiin trin ve bilimsel bilgi iiretiminde oynadiklar1
rol yukarida ifade edilmis ve bu konunun somut sonugla-
r1 sektorel olarak ele alinmistur.

Ar-Ge yatirimlar: uzun yillardir devam eden ve bu ala-
na yliksek miktarda kaynak ayirabilmis iilkeler, bilim ve
teknolojide en 6nde gelen iilkeler olarak anilmaktadirlar.
Sanayilerinin 6zgiin iiriin, insanlarinin ise 6zgiin bilim-
sel bilgi ortaya koyabilme kapasiteleri bu iilkelere kiiresel
olgekte 6nemli bir rekabet avantaji saglamaktadir. Giiney
Kore, Finlandiya, Israil ve ABD gibi iilkeler uzun yillar-
dir GSYH’lerinin yaklasik yiizde 3 ila 4'niit Ar-Ge’ye ay1r-
maktadirlar. Ayrica doktorali profesyoneller agisindan
da bu iilkeler diinyada ilk siralarda yer almaktadirlar.
Tiirkiye’de ise Ar-Ge’ye ayrilan kaynagin GSYH'’ye orani
heniiz son 3 yilda yiizde l'in tizerine ¢ikabilmistir. Tir-
kiye, doktoral: sayist ve niteligi acisindan da bahse konu
tilkelerin gerisinde kalmaktadir. Doktora egitiminin ka-
lite ve standartlarinin yiikseltilmesi ve doktorali sayisi-
nin arttirilmasi, Ar-Genin en 6nemli itici gii¢lerinden
birisi olan begeri sermayenin ytikselmesini saglayacaktir.
Tirkiye bu sayede bahse konu gelismis tilkelerle rekabet
edebilme sansini yakalayacaktir.

Ar-Ge, inovasyon, teknolojik gelisim ve bilimsel bilgi
tiretimi kapsaminda saglanacak tesvik ve hayata geciri-
lecek 6zendirici politikalar, kalkinmanin stirdirtlebilir
ve istikrarli bir sekilde devam etmesini saglayacaktir.
Tirkiye'nin nihai kalkinma hedeflerinden birisi olan
diinyadaki en biiyiik 10 ekonomi arasina girebilmek icin
katma degeri yiksek 6zgiin iriin ve bilimsel bilgi iire-
timini arttirmasi gerekmektedir. Hedeflenen seviyedeki
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tilkelerin kalkinma sertivenleri ve ekonomik sicramalari
incelendiginde, Ar-Ge’ye yapilan yatirimlarin ¢arpan et-
kisi olusturarak geri dondugi goriilmektedir.

Ekonomik biiytimenin desteklenmesi i¢in yapilan mii-
hendislik alanindaki Ar-Ge faaliyetlerinin yani sira, sos-
yal inovasyon argiimaninin da goz ardi edilmeden 6nem-
le ele alinmasi gerekmektedir. Zira, kalkinma sadece
ekonomik bityiime anlamina gelmemekte, ayn1 zamanda
saglik ve egitim gibi sosyal yonlerden de standartlarin
yiikselmesini icermektedir. Sosyal inovasyonla ilgili bi-
lim alanlarinin desteklenmesi sadece ekonomik biyii-
menin degil, gercek manada kalkinmanin saglanabilmesi
icin oldukga bitytik bir 6nem arz etmektedir.

Gliney Kore ve Finlandiya gibi bugiintin gelismis tilkeleri
Ar-Ge galigmalarini 6nceledikleri ilk donemlerde, nite-
likli insan kaynaginin gerekliligini tespit etmis ve beseri
sermayelerini giigclendirecek sosyal alanlara yatirim yap-
maya baslamislardir. Doktorali profesyoneller gibi beseri
sermayeyi ust seviyelere tasiyacak nitelikli insan kaynagi
yetistirmek tizere, yliksekogretime ve egitim sektoriiniin
tamamina 6nemli buyiklikte kaynaklar ayirmislardir
(Karagol ve Karahan, 2014). Saglik ve egitim gibi sosyal
alanlara yapilan yatirim, Ar-Ge faaliyetlerinin temel itici
giicti olan nitelikli beseri sermayenin olusumunu destek-
lemistir. Bu tilkelerin, teknolojik gelisim ve bilimsel bilgi
iiretim siireclerine yetismis insan giiciiyle baslamalari,
stratejik alanlarda hizla ilerlemelerini saglamistir.

Gelismis tilkeler sahip olduklar: insan giiciiyle yetinme-
yerek, bugiin hala Ar-Ge igin kilit bir 6neme sahip olan
doktora programlarina destek vermeye devam etmekte-
dirler. Bu tilkelerin sahip olduklari basarinin arkasinda
yatan en 6nemli etkenlerden birisinin egitim oldugunu
vurgulamak gerekmektedir. Dolayisiyla, bilim ve tekno-
loji politikalar1 sekillendirilirken, egitimin de stratejik
bir bakis acisiyla ele alinmasi gerekmektedir. Bilim ve
teknoloji calismalarinin toplumla uyumlu bir sekilde
stirdiirtilebilmesi, teknoloji ile sosyal bilimlerin bir araya
getirildigi sosyal inovasyon ile mtimkiin kilinabilecektir.

Sosyal bilimlerde Ar-Ge Tiirkiye i¢in bilimsel ve tekno-
lojik gelisim siirecinde arka planda kalmistir. Teknolojik
Ar-Ge kendisini tamamlayan sosyal boyutuyla es giidiim
icerisinde ilerlemek durumundadir. Bu baglamda egitim
sektoriinii ele alacak olursak, beseri sermayenin gelisi-
mi i¢in gerekli olan egitim politikalarinin tasariminin,
bu alanda uzmanlagmis sosyal bilimcilerin yapacaklar1
bilimsel ¢aligmalarla olusturulmasi, akla gelen en etkili
yoldur. Dolayisiyla Ar-Ge ¢alismalar: baglaminda, sade-
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ce mithendislik ve doga bilimlerinin degil, sosyal bilim-
lerin de iizerinde 6nemle durulmas: gerekmektedir. Bu
minvalde atilacak adimlar Ar-Ge ve inovasyon kiltiiri-
niin gelismesine de katki saglayacaktir.

Tiirkiye, kaynaklarini en verimli sekilde kullanmasi ge-
reken, gelismekte olan bir iilkedir. Ancak, toplumu il-
gilendiren sosyal alanlarda yapilan pek ¢ok yatirim ve
faaliyet ne yazik ki veriye dayali olmadan, dolayisiyla
belirli bir Ar-Ge stirecinden ge¢cmemis kararlar dogrul-
tusunda gerceklestirilmektedir. Yukarida da deginildigi
gibi sosyal inovasyon, teknolojik gelisim siirecinin ayril-
maz bir pargasidir. Dolayisiyla, bu alana ¢ok daha fazla
onem verilmesi gerekmektedir. Sosyal bilimler alaninda
uzmanlasmis nitelikli profesyonellerin bir araya getiril-
mesiyle olusturulacak inovasyon merkezleri, toplumu
ilgilendiren her tiirlii konu hakkinda veri toplayacak
arastirmalar yapabilme imkanina sahip olacaktir. Boy-
lece, karar alicilar i¢in nitelikli yol gostericiler ortaya
cikacak ve kaynaklarin en verimli sekilde ve bir strateji
dogrultusunda kullanilmasi miimkiin kilinacaktir. Ay-
rica, soz konusu merkezlerde yetisecek insan kaynagi
hem bu ¢aligmalarin siirdiiriilebilirligini saglayacak hem
de tilkenin Ar-Ge kapasitesini arttiracak nitelikli beseri
sermayenin olusumuna destek verecektir. Sosyal inovas-
yon merkezlerinden yetisecek doktorali profesyonellerin
dogrudan sahadan gelen verilerle ¢aligsmalari, yapilacak
arastirmalarin toplumun ihtiyaclarina cevap verebilecek
nitelikte olmasini saglayacaktir. Bahse konu inovasyon
merkezleri sayesinde ortaya ¢ikacak bilimsel bilgi, tilke-
nin kalkinma siirecinde karsilastig1 ve potansiyel olarak
gelecekte karsilagabilecegi sorunlarin ¢éziimi i¢in hayati
bir rol oynayacaktir.

Tirkiye'nin son yillarda Ar-Ge alaninda genel manada
basarili bir ilerleme kaydettigini sdylemek yanlis olma-
yacaktir. Ancak, hedeflerine ulasabilmesi ve kalkinma
seriiveninin kesintiye ugramamast i¢in bu alanda daha
fazla adim atmasi gerekmektedir. Ar-Ge’ye ayrilan finan-
sal kaynaklarin arttirilmasinin yani sira, bu kaynaklarin
en verimli sekilde kullanilabilmesini de saglamak zo-
rundadir. Ayrica, beseri sermayeyi giiclendirecek adim-
larin atilmasi da gerekmektedir. Doktorali sayisinin ve
niteliginin arttirilmasi, bu adimlarin basinda gelmelidir.
Zira, en yliksek nitelikli insan kaynagi olarak kabul edi-
len doktorali profesyonellerin, Ar-Ge agisindan nasil bir
oneme haiz olduklar: yukarida agik¢a ortaya konulmus-
tur. Sonug olarak, Tirkiye'nin geldigi noktada Ar-Ge ve
kalkinma baglaminda g6z ard1 edilemeyecek bir basarisi
mevcuttur. Ancak, hedeflerine ulasabilmesi i¢in gidecek
yolu da halen olduk¢a uzundur.
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