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OZET: Bu calisma, Erzurum yoresinde kuru (Daphan Ovasi) ve sulu (Pasinler Ovasi) tarim yapilan alanlardan alman toprak
orneklerine suya doygun kosullarda uygulanan degisik azotlu giibrelerin ve dozlarinin sera kosullarinda topraktaki Fe, Mn, Zn ve
Cu’m elverisliligine etkisini incelemek amactyla yapilmistir. Denemenin baslangicinda, 30., 60. ve 90. giinlerinde her saksidan
toprak Ornegi alinarak bu orneklerin bitki tarafindan alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlari belirlenmistir. Deneme sonunda elde
edilen verilere gére Daphan ovasindan alman toprak orneklerindeki Fe, Mn, Zn ve Cu degisimi, Pasinler ovasindan alman toprak
orneklerindeki degisimden daha belirgindir. Deneme siiresince bitki tarafindan almabilir Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarinda baslangic
degerlerine gore bir artig gézlenmis olup, maksimum degerler denemenin 30. giiniinde elde edilmistir. Belirlenen mikro elementler
icinde baslangi¢ degerlerine gore en fazla artis Fe’de en az artis ise Zn’da olmustur. Denemenin 30. giniinden sonraki
belirlemelerde mikro elementlerin elverisli miktarlarinda azalan yonde bir degisim izlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Suya doygunluk, azotlu giibre, azot dozu, besin elverisliligi

Effect of Different Nitrogen Fertilizer Application to Daphan and Pasinler Soil Samples Under
Saturated Conditions on Fe, Mn, Zn and Cu Availability

ABSTRACT: The objective of this study was to determine effects of different N-fertilizers and doses on availability of Fe, Mn, Zn
and Cu under greenhouse conditions. Soil samples collected from dry (Daphan plain) and irrigated (Pasinler plain) agricultural
areas in Erzurum were left under saturated conditions, and sub-samples were taken at the begining, 30", 60" and 90" days of the
experiment to determine amounts of plant available Fe, Mn, Zn and Cu. Results indicated that changes in the amount of plant
available Fe, Mn, Zn and Cu in soil samples taken from Daphan Plain were more clear than those of the samples from Pasinler
plain. As comparing with the initial values, the amount of plant available nutrients increased during the experiment period, but the
highest increasing rate was determined at the 30th days from the beginning. Plant nutrient availability decreased after this. The rate

of change in the amount of availability was highest in Fe and lowest in Zn.

Keywords: Saturation, N-fertilizer, N-doses, plant nutrient availability.

GIRiS

Toprakta mikro besin maddelerinin (Fe, Mn, Zn
ve Cu) elverisliligi cesitli toprak o6zelliklerinden
etkilenmekte olup, bitkisel iiretimde noksanlik ve
toksisite sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ortaya ¢gikan
bu sorunlarda bitkisel iiretimi ydnlendirmektedir.
Toprak bilimcileri de bu sorunlarin ¢6éziimii yoniinde
yogun ¢alismalar yapmaktadir.

Su altinda birakilan topraklarda redoks
potansiyelinin diistigii, toprak pH’sinin asidik ise
yiikseldigi, alkalin ise diistiigii dolayisiyla notrlestigi,
mikro  elementlerin  rediiksiyona  ugrayarak
elverisliliginin arttig1 ileri stirilmektedir
(Ponnamperuma, 1972; Gorantiwar ve ark., 1973;
Patrick ve Henderson, 1981).

Azot, fosfor ve potasyum igerigi diisiik olup su
altinda birakilan topraklara azotlu, fosforlu ve
potasyumlu giibreler uygulandiginda Fe ve Mn
rediiksiyonunun, azotun denitrifikasyona
ugramasinin, toprakta amonyak birikmesinin, bitkiler
tarafindan almabilir P ve Si miktarinin arttig
belirtilmektedir (Wang ve Hagan, 1981).

Bir ¢ok arastirmact yaptiklart ¢alismalarda,
topraklarin  su altinda  birakilmasiyla  besin
maddelerinde ortaya ¢ikan degisimi incelemislerdir.

Rao ve Venkateswarlu (1974), deneme Oncesi
elverisli Fe ve Mn miktarlar1 ortalama 8.7 ve 7.9 ppm
toprak Orneklerinin 4 hafta su altinda birakilmasi
sonucu Fe miktarlarinin ortalama 117.8, Mn
miktarlarinin  ortalama 79.5 ppm’e yikseldigini;
Ghros ve ark. (1976), celtik yetistirdikleri bir
topragin baslangi¢ elverisli Fe, Mn ve P miktarlari
sirastyla 9.7, 1.8 ve 9.5 ppm iken 30 giin sonra 18.6,
23.1 ve 27.6 ppm’e yiikseldigini, 72 giin sonra ise
15.6, 10.3 ve 7.1 ppm distiigiinii; Aydin ve Sezen
(1995b), celtik yetistirdikleri iki topragin baslangi¢
elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlarinin sirasiyla 6.3,
83,2.1ve22ile 2.1, 5.9, 3.4 ve 2.8 ppp oldugunu,
30 giin sonra bu degerlerin 156.8, 100.5, 8.8 ve 12.5
ile 149.9, 125.6, 18.9 ve 15.0 ppm’e yiikseldigini, 90
giin sonra ise 79.2, 25.8, 6.5 ve 6.7 ile 68.2, 34.9, 8.1
ve 8.0 ppm’e distiigini  belirlemiglerdir.
Arastirmacilara gore su altinda birakilan topraklarda
bu elementlerin elverigli miktarlarinin artmasi bu
elementlerin indirgenmesine, zamanla azalmasi ise
indirgenme kosullarinin dengelenmesine ve bitki
alimina baglanmistir.



Daphan ve Pasinler Ovas1 Toprak Orneklerine Suya Doygun Kosullarda Farkli Azotlu Giibre Uygulamalarmin Topraklarin Fe, Zn ve Cu

Elverisliligine Etkisi

Farkli pH’ya sahip topraklarin su altinda
birakilmasiyla topraklarin bazi 6zelliklerinde ortaya
cikan degisimi inceleyen Aydin ve Turan (2002),
yaptiklart ¢alisma sonucu topraklarin su altinda
birakilmasiyla bitkiye yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
igeriginin baglangigtan itibaren 40. giine kadar
artigin1 daha sonra azaldigini, hem artig hem de
azalis yoniindeki degisimin alkalin topraklarda daha
belirgin oldugunu, bunu nétr ve asit topraklarin
izledigini ortaya koymuslardir.

Bu caligmada Erzurum yoresi kuru (Daphan
ovasi) ve sulu (Pasinler Ovasi) tarim alanlarindan
alman toprak oOrneklerine suya doygun kosullarda
uygulanan degisik azotlu giibre ve dozlarinin, bitkiye
yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu igerigine etkisi

incelenmistir.
MATERYAL METOT
Materyal
Denemede Erzurum Daphan ve Pasinler

ovalarindan amaca uygun sekilde yiizeyden (0-20
cm) alinan iki adet toprak 6rnegi, Rocca tiirii geltik
tohumu, amonyum siilfat (AS), iire, amonyum nitrat
(AN) ve kalsiyum nitrat (KN) giibreleri
kullanilmustir.

Metot

Toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in tekstiir (Gee ve Bauder,
1986), elektriki iletkenlik hazirlanan saturasyon
ekstraktinda elektriki iletkenlik aletiyle okunarak
(Demiralay, 1993), pH 1:2.5 toprak su oraninda
(McLean, 1982), organik madde (Nelson ve
Sommers, 1982), kire¢ (Nelson, 1982), katyon
degisim kapasitesi (Rhoades, 1982a), degisebilir
katyonlar Ca+Mg, K, Na (Rhoades, 1982b), bitkiye
elverigli fosfor (Olsen ve Sommers, 1982), bitkiye
elverigli Fe, Mn, Zn ve Cu (Lindsay ve Norwell,
1969) analizleri yapilmustir.

Deneme, firin kuru agirlik esasina gore 2’ser kg
toprak  kullanilarak sera kosullarinda  plastik
saksilarda 2 toprak, 4 giibre (AS, Ure, AN ve KN), 3
doz (0, 15.0 ve 30.0 kgN/da) ve 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Her saksiya 6’sar adet tohum ekilmis,
¢imlenmeden sonra saksilarda 4’er adet bitki
birakilmistir. Deneme siiresince bitki gelisimine
paralel saksilardaki su seviyesi arttirilarak 5-7 cm
kalinliginda tutulmustur (Yiksel, 1990). Tohum
ekiminden sonra 30’ar giin arayla deneme sonuna

kadar (baslangic, 30., 60. ve 90. giinlerde) 4 defa
saksilardan enjeksiyon yoOntemiyle toprak Ornegi
almarak elverigli Fe, Mn, Zn ve Cu (AOAC, 1990)
analizleri ile deneme sonunda gerekli istatistiksel
degerlendirmeler yapilmistir (SAS, 1982).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak orneklerinin deneme Oncesine ait bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri Tablo 1°de yer
almaktadir. Toprak 6zelliklerine goére Daphan ovasi
topraginin biinyesi killi (Ergene, 1993), pH’s1 hafif
alkalin, kire¢ icerigi orta (Anon, 1982), organik
madde ve elverisli P igerigi az (Aydin ve Sezen,
1995a), elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu yoniinden de
yeterli (Viets ve Lindsay, 1973; Elgala ve ark., 1986;
Ugurluoglu ve Kacar, 1996); Pasinler ovasi
topragmin biinyesi killi tin, pH’s1 nétr, kireg igerigi
az, organik madde ve elverisli P igerigi orta, elverisli
Fe, Mn, Zn ve Cu yoéniinden de yeterli oldugu
goriilmektedir.

Toprak Orneklerinin Su Altinda

Birakilmasiyla Bitkiye Elverisli Fe, Mn, Zn ve

Cu i¢eriklerinde Ortaya Cikan Degisimler

Su altinda birakilan topraklara uygulanan fakli
azotlu gilibre ve dozlarinin zamana bagli olarak
toprak orneklerinin bitkiye elverisli Fe, Mn, Zn ve
Cu igeriklerinde ortaya cikardig1 degisimler Tablo 2
ile Sekil 1a, b, ¢ ve d’de goriilmektedir.

Demir

Daphan ve Pasinler ovalarindan alinan toprak
orneklerinin  sera  kosullarinda  su  altinda
birakilmastyla, toprak orneklerinin bitkiye yarayish
Fe igeriklerinde deneme 6ncesi degerlerine gore dnce
hizl1 bir artis daha sonra ise azalis olmustur (Tablo
2). Topraklarin yarayish Fe icerikleri Tablo 2’den
incelendiginde Daphan ovasindan alinan toprak
orneginin yarayislt Fe icerigi baslangicta 5.20 ppm
iken denemenin 30. giiniinde ortalama 111.02 ppm’e
yiikselmis, 60. giiniinde 97.10 ppm’e ve deneme
sonunda (90. giin) ise 58.38 ppm’e diismiistiir. Bu
degisim azotlu giibreler dikkate alindiginda zamana
baglh olarak ortalama amonyum stilfat
uygulananlarda 5.20, 111.73, 97.13 ve 58.57 ppm,
iire uygulananlarda 5.20, 111.57, 98.53 ve 58.77
ppm, amonyum nitrat uygulananlarda 5.20, 110.10,
97.13 ve 60.60 ppm, kalsiyum nitrat uygulananlarda
ise 5.20, 110.70, 95.60 ve 59.60 ppm’dir.

Tablo 1. Daphan ve Pasinler Ovas1 Toprak Orneklerinin Baz1 Ozellikleri

T | 1:25 % Mmbhos/cm mmol kg! pm %

pH OM | Kireg EC CatMg | K | Na | Elv.P | Fe | Mn | Zn | Cu | Kum | Silt | Kil
D| 738 1.4 6.7 0.9 14.2 1.3 0.1 7.8 52 [ 53 13 ]08]| 124 | 388 | 488
P 7.1 22 1.3 1.2 12.8 1.1 |05 ] 133 |87 (192 | 1.8 1.7] 219 |40.7 |374

T: Topraklar
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D: Daphan ovast toprak ornegi,

P: Pasinler ovasi toprak érnegi
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Tablo 2. Deneme Topraklarinin Bitkiye Yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinde Zamana  Bagli Olarak Ortaya
Cikan Degisimler ve Istatistiksel Degerlendirmeler
Toprak Gtibre Doz Elementler (ppm)
Kg/da Siire (Glin) Fe Mn Zn Cu
Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
30 109.3 92.1 7.9 8.1
0 60 97.4 83.6 7.0 6.8
90 58.6 43.2 4.6 4.3
Baglangi¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
Amonyum 30 112.2 95.4 7.8 8.0
Stilfat 15 60 95.6 85.3 6.9 6.8
90 56.9 45.6 4.3 4.7
Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
30 113.7 94.7 8.1 8.2
30 60 98.4 82.8 6.8 6.7
90 60.2 42.9 4.4 4.2
D Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
A 30 108.7 93.1 7.8 7.9
P 0 60 101.3 84.6 6.9 6.7
H 90 55.9 41.5 4.5 4.5
A . Baglangi¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
N Ure 30 110.6 95.1 8.0 8.2
15 60 98.5 85.5 6.6 7.0
90 60.6 43.3 4.4 4.4
Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
30 1154 96.7 8.2 8.2
o 30 60 95.8 84.9 7.0 6.9
A" 90 59.8 46.0 4.5 4.3
A Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
S 30 108.8 93.2 7.8 7.9
I 0 60 97.3 80.9 6.6 6.8
90 60.6 42.8 4.6 4.6
Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
Amonyum 30 111.3 94.7 7.9 7.9
T Nitrat 15 60 95.8 85.1 6.9 6.5
0 90 59.9 40.9 47 45
P Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
i 30 1102 94.7 7.9 8.0
& 30 60 98.3 86.5 7.1 7.1
I 90 61.3 44.4 4.6 4.2
Baglangig¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
30 110.2 92.6 7.8 7.9
0 60 96.9 83.8 6.7 6.9
90 61.4 41.2 4.7 4.4
Kal;iyum Baglangi¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
Nitrat 30 109.8 91.9 7.7 7.8
15 60 96.1 82.7 6.5 6.6
90 59.7 42.6 4.3 4.3
Baglangi¢ 5.2 5.3 1.3 0.8
30 112.1 92.4 7.8 7.8
30 60 93.8 83.9 6.6 6.9
90 57.7 43.7 4.1 4.1
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Tablo 2’nin Devamu

Toprak Giibre Doz Elementler (ppm)
Kg/da Siire (Giin) Fe Mn Zn Cu
Baslangig 8.7 9.2 1.8 1.7
30 97.3 77.8 10.2 7.8
0 60 88.9 70.2 8.5 7.1
90 55.4 41.2 5.1 4.9
Baslangig 8.7 9.2 1.8 1.7
Amonyum 30 95.6 76.9 10.5 8.2
Siilfat 15 60 90.3 63.5 9.0 6.9
90 56.1 43.1 4.9 5.1
Baslangig 8.7 9.2 1.8 1.7
30 100.5 80.2 10.5 8.1
30 60 91.2 64.0 8.9 7.0
P 90 60.1 43.2 53 5.2
A Baslangig 8.7 9.2 1.8 1.7
S 30 98.6 76.7 10.3 7.7
i 0 60 86.7 62.6 8.8 6.8
N 90 60.2 42.3 5.2 5.1
L . Baslangi¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
E Ure 30 99.2 79.8 10.1 8.1
R 15 60 87.7 65.3 9.2 7.3
90 58.6 40.4 5.4 5.0
Baslangig¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
30 101.3 82.1 10.7 8.4
(0] 30 60 90.4 63.6 9.1 6.9
A% 90 59.8 40.6 5.2 5.3
A Baslangig¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
S 30 95.9 77.4 10.1 7.9
I 0 60 86.3 65.3 8.7 7.1
90 53.5 41.3 5.5 5.0
Baslangig¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
Amonyum 30 93.8 78.8 10.5 7.8
T Nitrat 15 60 88.4 63.2 8.6 6.9
0 90 55.8 40.9 53 53
P Baslangi¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
i 30 98.6 783 10.4 8.0
G 30 60 89.1 60.7 8.9 6.9
I 90 56.2 41.2 5.1 5.1
Baslangi¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
30 96.9 71.5 10.4 7.8
0 60 87.5 63.6 8.8 6.8
90 57.3 40.3 5.2 5.2
Kalgiyum Baslangig 8.7 9.2 1.8 1.7
Nitrat 30 95.4 78.9 10.4 7.9
15 60 83.2 61.6 8.5 6.6
90 52.1 43.1 53 4.8
Baslangig¢ 8.7 9.2 1.8 1.7
30 93.8 75.6 9.9 7.8
30 60 83.0 63.2 8.5 6.5
90 50.9 39.8 4.6 4.7
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Daphan ovasi toprak drneginin bitkiye yarayislt
Fe icerigindeki degisim azot dozlarma goére zamana
bagl olarak ortalama kontrollerde 5.20, 109.25,
98.22 ve 59.13 ppm, 15 kg N/da dozunda 5.20,
110.98, 96.50 ve 59.28 ppm, 30 kg N/da dozunda da
5.20, 112.85, 96.58 ve 59.75 ppm’dir. Benzer
degisim seyri Pasinler ovasi topraginda da so6z
konusudur (Tablo 2, Sekil 1 a). Yapilan varyans

K.Barik, C.Kant, A.Aydin

analizi ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
elverigli Fe miktar1 {izerine topraklarin, zamanin ve
giibrelerin etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur
(Tablo 3). Benzer sonuglarmm elde edildigi
aragtirmalarda mevcuttur (Rao ve Venkateswarlu,
1974; Gros vd. 1976; Wang ve Hagan, 1981; Aydin
ve Sezen, 1995b; Aydin ve Turan, 2002).

Tablo 3. Daphan ve Pasinler Ovasi Toprak Orneklerinin Mikro Element icerikleri ile Ilgili ANOVA ve Coklu Karsilagtirma Test Sonuglari

Toprak Siire (giin) Doz (kg N /da) Giibre
D* P 1. 30. 60. 90. 0 15 30 AS* Ure AN KN
Fe 68.2a 62.5b 7.0d 104.1a 92.4b 57.9¢ 65.2 65.0 65.9 65.8a 66.3a 65.1ab | 64.2
Mn 56.6a 48.2b 7.3d 86.1a 74.1b 42.3¢c 52.2 52.6 52.6 52.8 52.8 52.3 51.8
Zn 5.1b 6.5a 1.6d 9.1a 7.8b 4.8¢ 5.8 5.8 5.8 5.8 59 5.9 5.7
Cu 5.0b 5.4a 1.3d 8.0a 6.8b 4.7¢ 5.1 52 52 52 5.3 5.1 5.1
*D: Daphan topragi, P: Pasinler topragi, AS:Amonyum siilfat, AN: Amonyum nitrat, KN: Kalsiyum nitrat
——Daphan
; 120 —0O— Daphan
—aA— Pasinler & Pasinler
c € 100
Q.
& = 80
- C
L E 60
@ Z 40
5 2
0 T T T T 1
! 0 30 60 90 120
0 30 60 90 120 Su Altinda Kalma Sdresi, giin
Su Altinda Kalma Siiresi, giin b
a
12 9
—— Daphan 8
10 —a— Pasinler —— Daphan
- E 7 —&— Pasinler
g 8 26
S S5
z Z 4
o =
z 4 3
w2
2
1
0 T i T ! 0 T T T T 1
0 30 60 0 120 0 30 60 90 120
Su Altinda Kalma Siresi, giin
c Su Altinda Kalma Siiresi, giin
d

Sekil 1. Suya doygun kosullarda Daphan ve Pasinler Ovasi topraginin bitkiye elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu

igeriklerinde zamanla meydana gelen degisimler
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Mangan

Daphan ve Pasinler ovasindan alman toprak
orneklerine uygulanan degisik azotlu giibre ve
dozlarinin  suya doygun kosullarda  toprak
orneklerinin bitkiye yarayisli Mn igeriklerinde ortaya
cikardigi degisimlere Tablo 2’den bakildiginda
baslangi¢ degerlerine gore once hizli bir artis daha
sonra ise azaliy goriilmektedir. Daphan ovasindan
alinan toprak Orneginin bitkiye yarayishh Mn igerigi
deneme oncesi 5.30 ppm iken denemenin 30.
giiniinde ortalama 93.88 ppm’e yiikselmis, 60.
giiniinde 84.97 ppm’e ve deneme sonunda ise 43.18
ppm’e diismiistiir. Bu degisim azotlu giibreler dikkate
alindiginda zamana bagli olarak ortalama amonyum
stilfat uygulananlarda 5.30, 94.07, 83.90 ve 43.90
ppm, iire uygulananlarda 5.30, 94.97, 85.00 ve 43.60
ppm, amonyum nitrat uygulananlarda 5.30, 94.20,
83.17 ve 42.70 ppm, kalsiyum nitrat uygulananlarda
ise 5.30, 92.43, 83.47 ve 42.50 ppm’dir. Daphan
ovasli toprak Orneginin bitkiye yarayish Mn
icerigindeki degisim azot dozlarina gore zamana
bagli olarak ortalama kontrollerde 5.30, 92.75, 83.23
ve 42.18 ppm, 15 kg N/da dozunda 5.30, 94.28,
84.64 ve 43.10 ppm, 30 kg N/da dozunda da 5.30,
94.63, 84.53 ve 44.25 ppm’dir.

Yapilan varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarina gore bitki tarafindan alinabilir Mn
miktar1 {lizerine topraklarin ve zamanin etkisi ¢ok
onemli (p<0.01) giibre ve dozlarin etkisi 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 3). Pasinler toprak drneginin Mn
icerigindeki  degisimde, Daphan topragindaki
degisime benzerlik gdstermektedir (Tablo 2, Sekil 1
b).

Bir ¢ok calismada da arastirmacilar benzer
sonuglar elde etmislerdir (Rao ve Venkateswarlu,
1974; Gros vd. 1976; Wang ve Hagan, 1981; Aydin
ve Sezen, 1995b; Aydin ve Turan, 2002).

Cinko

Daphan ve Pasinler ovasindan alinan toprak
orneklerine uygulanan degisik azotlu giibre ve
dozlarinin  suya doygun kosullarda  toprak
orneklerinin bitkiye yarayish Zn igeriklerinde ortaya
cikardigi degisimlere Tablo 2’den bakildiginda
baslangic degerlerine gore once bir artis daha sonra
ise azalig goriilmektedir. Daphan ovasindan alinan
toprak Orneginin bitkiye yarayislt Zn icerigi deneme
oncesi 1.30 ppm iken denemenin 30. giiniinde
ortalama 7.89 ppm’e yiikselmis, 60. giiniinde 6.85
ppm’e ve deneme sonunda ise 4.48 ppm’e diigmiistiir.
Bitkiye yarayish Zn igerigi {lizerine topraklarin ve
zamanin etkisi ¢ok Onemli (p<0.01), giibrelerin
onemli (p<0.05) ve dozlarin etkisi Onemsiz
bulunmustur (Tablo 3). Pasinler ovasi topraginin
bitkiye yarayisli Zn igeriginde de benzer degisim
ortaya cikmistir (Sekil 1 c). Bir ¢ok aragtirmact da
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benzer sonuglar elde etmislerdir (Gorantiwar ve ark.,
1973; Patrick ve Henderson, 1981; Aydin ve Sezen,
1995b; Aydin ve Turan, 2002).

Bakir

Toprak oOrneklerine uygulanan degisik azotlu
giibre ve dozlarmin suya doygun kosullarda toprak
orneklerinin bitkiye yarayish Cu igeriklerinde ortaya
cikardigi degisimlere Tablo 2’den bakildiginda
baslangic degerlerine gore Once artis daha sonra ise
azalis gosterdigi goriilmektedir. Daphan ovasindan
alman toprak Orneginin bitkiye yarayishi Cu igerigi
deneme Oncesi 0.80 ppm iken denemenin 30.
giiniinde ortalama 7.99 ppm’e yiikselmis, 60.
giiniinde 6.81 ppm’e ve deneme sonunda ise 4.38
ppm’e digmiistiir. Benzer degisim seyri Pasinler
topraginda da s6z konusudur (Sekil 1 d).

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore
bitkiye yarayish Cu igerigi iizerine topraklarin ve
zamanin etkisinin ¢ok onemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir (Tablo 3).Benzer sonuglarin elde
edildigi arastirmalar da mevcuttur (Wang ve Hagan,
1981; Aydin ve Sezen, 1995b; Aydin ve Turan,
2002).

SONUC

Topraklarm su altinda birakilmasiyla, bitkiye
yarayisli Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin arttigi,
artisin en fazla Fe iceriginde (%1526.2), bunu Mn
yarayiglihgimdaki  artis  (%1211.4) ve Cu
yarayislihigidaki artis (%633.5) izlemekte olup en az
artis ise Zn igeriginde (%490.4) ortaya c¢ikmistir
(Tablo 2). Bu durum mikro element noksanligi
goriilen topraklarin su altinda birakilmasiyla gegici
bir siirede olsa iz element noksanliklarinmn
giderilebilecegini ortaya koymaktadir.

Bitkiye yarayish Fe, Mn, Zn ve Cu
igeriklerindeki  artiglar, kuru tarim (Daphan)
alanindan alinan toprakta (Fe, Mn, Zn ve Cu sirasiyla
%2034.6, %1671.3, 506.9 ve 898.8), sulu tarim
alanindan alinan topraga goére (%1017.7, %751.4,
%473.9 ve %368.2) daha yiiksektir. Bu sonug¢ sulu
tarim alanlarinda indirgenme kosullarinin  daha
onceki sulamalara bagli olarak azaldiginin
gostergesidir.

Azotlu giibrelerdeki azot formlar1 ile azot
dozunun mikro elementlerin indirgenmesinde etkili
oldugu; azotun amid ve amonyum formunun nitrat
formuna gore, yiiksek azot dozunun da diisiik azot
dozuna gore indirgenme kosullar1 iizerine daha etkili
oldugu belirlenmistir. Bunun sonucu iire giibresi ve
en yiiksek azot (30 kg N /da) dozu bitkiye yarayish
Fe, Mn, Zn ve Cu igerigini en fazla arttirmistir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde su
altinda birakilan topraklarin bitki tarafindan alinabilir
Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlar1 iizerine topraklarin,



zamanin ve giibrelerin etkili oldugu belirlenmistir
(Tablo 3).
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