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Baharat Bitkilerinin Bitki Patojeni Funguslara Kars1 Antifungal Etkisi
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OZET: Son yillarda, sentetik fungisitlerin gevre ve insan saglig iizerindeki olumsuz etkileri ve patojenlerin fungisitlere karst olusturdugu
dayaniklilik, sentetik fungisitlere alternatif olabilecek yontemlerin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. Bu yontemlerden biri de organik
kokenli, ¢evre ve insan saglig1 agisindan giivenli antifungal etkili baharat bitkilerinin kullanilmasidir. Bu derlemede, baharat bitkilerinin bitki
patojeni funguslara kars: antifungal etkisinin arastirildig1 ¢aligmalar dzetlenmistir.
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Antifungal Effect of Spice Plants Against Plant Pathogenic Fungi

ABSTRACT: In recent years, health and environmental issues regarding the use of synthetic fungicides highlights the need of alternative
control methods that can replace the synthetic chemicals. The use of spice plants with their organic origin and, safety to the environment and
health is one of the alternative control methods. In this review, researches on antifungal effect of spice plants against plant pathogenic fungi

were summarized.

Key Words: Spice plants, plant pathogenic fungi, antifungal effect

GIRIS

Tarim {irlinlerindeki hastalik ve zararlilarinin
savasiminda kullanilan sentetik pestisitler etkililigi
yilksek kimyasal maddelerdir. Bununla birlikte
sentetik pestisitlerin uzun yillardir bilingsiz kullanimi
patojen ve zararlilarin pestisitlere dayaniklilik
kazanmasma gida, su, hava ve toprakta toksik
bilesiklerin birikmesine, ekosistemin bozulmasina
neden olmustur. Pestisitlerin bu olumsuz etkileri
nedeni ile alternatif savasim yontemleri bulma
arayiglar1 hiz kazanmistir (Shahi vd., 2003).

Alternatif savasim yontemlerinden biri de
bakterilerle ayrisabilen, ekolojik dogal bitki
triinlerinin kullanilmasidir. Bu iriinler biyolojik
olarak etkili, genis spektrumlu, ekonomik ve
giivenlidir (Macias vd., 1997; Alvarez-Castellanos
vd., 2001). Bitki hastaliklarmnin savasiminda bitki
ekstraktlarmin etkisi eskiden beri bilinmektedir (Ark
ve Thompson, 1959).

Gida, ecza, parfiim ve kozmetik gibi birgcok
alanda kullanilan baharatlarin ve ugucu yaglarimin,
1980’li yillardan baglayarak antimikrobiyal etkileri
acisindan birgok arastirmada denenmistir (Zaika vd.,
1983; Pauli ve Knobloch, 1987; Zaika, 1988).
Baharatlar ve tiirev {irlinlerinin etkileri (ekstraktlar,
ugucu yaglar ve bilesenleri) genellikle in vitro
ortamda degisik bakteri ve fungus tiirlerine karsi
kullanilmistir. Bu ¢aligmalarda en etkili baharat
bitkilerinin karanfil, tar¢in, sarimsak, hardal, sater,
kekik ve mercankdsk oldugu tespit edilmistir
(Benjilali vd., 1984; Deans ve Soboda, 1990). Bu

konuyla ilgili caligmalarin  ¢ogu  gidalarda
bozulmalara neden olan  mikroorganizmalar
iizerinedir. Baharat bitkilerinin  bitki patojeni

funguslara antifungal etkisini belirlemek amaciyla

yapilan aragtirma sayisi daha azdir (Letessier vd.,
2001).

Bu derlemede, baharat bitkilerinin bitki patojeni
funguslara karsi antifungal etkisi ile ilgili olarak
bugiine kadar yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir.

BAHARAT BITKILERININ BITKi
PATOJENi FUNGUSLARA KARSI
ANTIFUNGAL ETKISi

Ucgucu yaglar, bitkilerde olusan, su buhariyla
ucabilen, oda sicakliginda ¢ogunlukla  sivi,
ekstraksiyon veya distilasyonla elde edilebilen,
genellikle renksiz veya agik sar1 renkli, bulundugu
bitkiye 6zgii kuvvetli kokulu ve yakici lezzetli, ¢ok
sayida bilesenden olugmus dogal iriinlerdir (Akgiil,
1993). Dogada yetisen 300°¢ yakin bitki
familyasindan yaklasik 1/3’{ ugucu yag icermektedir
(Ceylan, 1996).

Ugucu yaglarda bulunan bilesikler baglica 4
gruba ayrilir: Terpenler, aromatikler, azot ve kiikiirt
igerenler ile diiz zincirli hidrokarbonlar. Terpenler,
ucucu yaglarin en Onemli bilesik grubunu
olustururlar. Ugucu yaglarda monoterpenler ile bazi
seskiterpen bilesikleri bulunur (Akgiil, 1993).

Ucucu yaglarin bitkide neden ve nasil olustugu
hakkinda c¢esitli teoriler vardir. Bocekleri cezbetmek
veya kagirmak, metabolitlerin atilmasini saglamak,
bitkiyi korumak bunlardan bazilaridir. Bazi
arastiricilara gore, ucucu yaglar atik drlinlerdir.
Ugucu yagin dogrudan protoplazmada veya hiicre
zarinda olustugu ileri siirilmektedir (Akgiil, 1993).

Baharatlardaki antifungal etkinin, daha c¢ok
ucucu yaglardan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu
etkinin ugucu yagda bulunan bir ya da birkag
bilesikten kaynaklandigi belirtilmistir (Rathee vd.,
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1982; Shelef, 1983; Bayrak ve Akgiil, 1987; Akgiil
vd., 1989; Knobloch vd., 1989). Baharat
ekstraktlarmin da antifungal etkisi oldugu bilinmekle
birlikte, etkilerinin genellikle daha diisiik oldugu
belirlenmistir (Singh vd., 1980; Boyraz ve Ozcan,

1997).

Baharat  bitkilerindeki ugucu  yaglarin
antimikrobiyal etki mekanizmasi tam olarak
bilinmemektedir. Sarimsak ekstraktlarmin

kullanildigi  bir ¢aligmada Pythium ultimum ve
Rhizoctonia solani’nin sitoplazmasinda morfolojik
degisimler gozlenmistir. Sarimsak tozu siispansiyonu
uygulamasinin funguslarin hiicrelerinin sitoplazma

Cizelge 1. Baharat Bitkilerinin Ekstraktlar ve Ugucu Yaglarmin Bitki Patojeni Funguslara Kars1 Antifun

membraninda bliziisme ve hiicre duvarinda
kalinlasmaya neden oldugu belirlenmistir. Bu
uygulamanin fungus hiicrelerinde neden oldugu
degisikliklerin  sterol biosentezini inhibe eden
fungisitlerle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir
(Bianchi vd., 1997).

Baharat bitkilerinin  ekstraktlart  ve ugucu
yaglarinin bitki patojeni funguslara kargi antifungal
etkisi ile ilgili ¢alismalar Cizelge 1’de dzetlenmistir.
Bu ¢izelgede calismanin yiiriitiildiigii kosullar (in
vitro veya in vivo), baharatin etkisi denenen tiirevi (
ekstrakt veya ucucu yag) ve engellenen bitki patojeni
verilmigtir.

al Etkisi le ilgili Calismalar

Baharat Ekstrakt / Engellenen Patojen in vitro / Kaynak
Ucucu Yag in vivo
Nigella sativa L. (Cérekotu) Ugucu Yag Pythium vexans de Bary In vitro Rathee vd., 1982
Rhizoctonia solani Kiihn
Colletotrichum capsici
(Syd.) Butl.
Zingiber officinale Roscee Ekstrakt Alternaria solani (Ellis & Martin) Sorauer In vitro Singh vd., 1983
(Zencefil)
Z. officinale Ekstrakt Sclerotinia sclerotiorum In vitro Singh ve Singh,
(Lib.) de Bary 1984
Allium cepa L. (Sogan) Ekstrakt Sclerotium rolfsii In vitro, In | Zeidan vd., 1986
Sacc. vivo
Ocimum basilicum L. (Feslegen) Ugucu Yag Aspergillus niger Tiegh. In vitro Dube vd., 1989
Fusarium oxysporum Schlecht.
Satureja thymbra L. (Kekik) Ekstrakt, Ugucu | Fusarium moniliforme Sheldon In vitro Cakir ve Yegen,
Thymbra spicata L. var. spicata Yag R. solani 1991
(Karabas kekik) S. sclerotiorum
Phytophthora capsici Leon.
Foeniculum vulgare Miller (Rezene) | Ugucu Yag Fusarium oxysporum f.sp. psidii in vitro Dwivedi, 1993
Cinnamomum zeylanicum L. Ucgucu Yag Fusarium graminearum Schw. In vitro Hasan, 1994
(Seylan Targin1)
Pimpinella anisum L. (Anason)
Syzygium aromaticum L. (Karanfil)
Salvia officinalis L. (Tibbi adagay1) | Ugucu Yag Botrytis cinerea Pers. In vitro Carta vd., 1996
Thymus vulgaris L. (Kekik) Ugucu Yag R. solani In vitro Zambonelli vd.,
1996
Allium sativum L. (Sarimsak) Ekstrakt Fusarium solani (Martius) Saccardo. In vitro Bianchi vd., 1997
R. solani
Pythium ultimum Trow.
Colletotrichum lindemuthianum Sach &
Magnus
Echinophora tenuifolia L. Eksrakt, Ugucu | A. solani In vitro Boyraz ve Ozcan,
(Tursuotu) Yag Colletotrichum coccoides 1997
N. sativa (Cérekotu) F. oxysporum Schlecht. f.sp. melonis (L. et
Origanum vulgare L. subsp. C.) Snyd. et Hansen
letswaart (Link) (Yabani R. solani
Mercankosk)
Salvia fruticosa Mill. (Anadolu
adagay1)
Satureja hortensis L. (Sater)
A. sativum Ekstrakt Pythium aphanidermatum In vitro Kurucheve ve
Padmavathi, 1997
C. zeylanicum (Seylan targini) Ucgucu yag B. cinerea In vitro Wilson vd., 1997

Eugenia caryophyllata Thunb.
(Karanfil)
Thymus zygis L. (Beyaz kekik)
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T. vulgaris Ugucu yag Cilekte In vitro, In | Bhaskara Reddy
B. cinerea vivo vd., 1998
Rhizopus stolonifer Ehrenb.:Fr.) Vuill.
A. sativum Ekstrakt Macrophomina phaseoli In vitro Raja ve Kurucheve,
Z. officinale (Maub.) Ashby. 1998
A. sativum Ekstrakt Alternaria alternata (Fries : Fries) von In vitro Rashmi ve Yadav,
O. basilicum Keissler 1999
(Patlican yaprak lekesi)
Curcuma longa L. (Zerdegal) Ugucu yag R. solani In vitro Behura vd.,
F. moniliforme 2000
Curvularia lunata (Wakker) Boedijn
Origanum dictamnus L. (Girit Ugucu yag Penicillium digitatum Sacc. In vitro Daferera vd., 2000
kekigi)
O. vulgare
Origanum majorana L.
(Mercankosk)
T. vulgaris
O. vulgare Ekstrakt F. oxysporum Schl. f.sp. phaseoli Kend.& in vitro Ozcan ve Boyraz,
S. hortensis Synd. 2000
Thymbra spicata M. phaseoli
B. cinerea
R. solani
A. solani
Aspergillus parasiticus Speare
Thymus capitatus Hoffm. et Link Ugucu Yag P. digitatum In vitro Arras ve Usai, 2001
(Karakekik) Penicillium italicum Samson & Gutter
B. cinerea
Alternaria citri
Piper longum L. (Uzun biber) Ekstrakt Puccinia recondita Dietel & Holw. (Bugday | In vivo Lee vd., 2001
Kahverengi Past)
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary
(Domates Mildiy6sii)
Hyssopus officinalis L. (Zufaotu) Ucgucu Yag Pyrenophora avenae Ito et In vitro, In | Letessier vd., 2001
Kurib vivo
Pyricularia oryzae Cav.
Botrytis fabae Sardina
Uromyces viciae-fabae Pers. J. Schrot
T. vulgaris Ucucu Yag B. cinerea (Asmada Kursuni Kiif) in vivo Walter vd., 2001
A. sativum Ekstrakt P. capsici In vitro Yanar vd., 2001
O. basilicum Ekstrakt, Ugucu | Fusarium oxysporum Schl. f:sp. fabae Yu et | In vitro Assawah, 2002
S. aromaticum Yag Fang
(Bakla solgunlugu)
S. aromaticum Ucgucu Yag A. alternata In vitro Byron ve Hall,
Fusarium culmorum (WG Sm.) Sacc. 2002
A. sativum Ugucu Yag Uncinula necator (Schw.) Burr. (Asma in vitro, in | Dhaliwal vd., 2002
Cuminum cyminum L (Kimyon) Kiillemesi) vivo
Cymbopogon citratus Stapf (Limon
otu)
C. cyminum Ugucu Yag M. phaseoli In vitro El-Sherbieny vd.,
Mentha piperita L. (Nane) S. rolfsii Sacc. 2002
T. vulgaris R. solani
Pythium sp.
C. zeylanicum Ucgucu Yag Colletotrichum musae (Berk. & Curt.) v. Arx | In vitro Ranasinghe vd.,
S. aromaticum (C.musae, Fusarium proliferatum 2002
(Matsushima)
O. dictamnus Ucgucu Yag B. cinerea In vitro Daferera vd., 2003
O. majorana Fusarium solani (Mart.) Sacc. var.
O. vulgare coeruleum Lib.
T. capitatus
A. sativum Ekstrakt Portakalda In vitro, In | Obagwu ve
P. digitatum (Yesilkif ¢irikligi) vivo Korsten, 2003
P. italicum (Mavikuf ciiriikliigii)
O. majorana Ekstrakt A. alternata In vitro Stompor - Chrzan,
S. hortensis B. cinerea 2003
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SONUC

Bu konuda yapilan arastirmalar incelendiginde,
baharat bitkilerinin antifungal etkisinin genellikle in
vitro kosullarda denendigi goriilmektedir. In vitro
kosullarda etkili bulunan baharat bitkileri genellikle
in vivo kosullarda oldukga diisiik etki gdstermis veya
tamamen basarisiz olmustur. In vivo calismalarin
sayisinin azligi ve elde edilen basarisiz sonuglar,
0zellikle ugucu yaglarin tarla ve bahge kosullar1 gibi
acik ve genis alanlarda kullanilma olanaklarinin
diisik olmasma baglanabilir. Ugucu yaglarin
antifungal etkisi, meyve ve sebze depolar1 gibi kapali
alanlarda daha yiiksek olabilir. Baharatlarin
antifungal etkilerinin in vivo kosullarda ve pratikte
kullanilabilecegi alanlarda denenmesi gerektigi
acikca goriilmektedir.
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