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Ozet: Calisma alan1 Ankara ili Cankaya Ilgesinde yer almaktadir. Cankaya ilge smirlar1 iginde
bulunan Dikmen mevkii dogusunda Imrahor, batisinda Karakusunlar, kuzeyinde Yukar1 Ayranci ve
giineyinde Golbasi ile smir teskil etmektedir. Bu ¢alismaya konu olan alan yaklasik 16 km*’lik bir
bolgeyi kapsamaktadir. inceleme alan1 ve yakin gevresinde yer alan litolojik birimler yaslidan gence
dogru; fillit, camurtasi, grovak ve kiregtasidir. Inceleme alaninda genel olarak Elmadag Formasyonu
hakimdir. Elmadag Formasyonu, metamorfizmasi alttan {iste dogru azalan kismen kirintili
kayalardan olusan bir seri kaya gurubundan olusmus olup bu seri, Dikmen Grovak Melanj1 olarak
adlandirilmaktadir. Calisma alaninda bulunan grovaklarin mevcut siireksizliklerine ait fiziksel
parametreler Uluslararas1 Kaya Mekanigi Dernegi’nin 1981 yilinda yayinlamis oldugu standartlar
kullanilarak degerlendirilmistir. Ayrica, yine ISRM (1981) tarafindan belirlenen standartlarda alinan
arazi numunelerinin laboratuarda, ayni standartlarla dayanim oOlgiimleri gerceklestirilmistir.
Laboratuar ¢alismalarinda elde edilen dayanim 6l¢iim sonuglar1 ve arazi ¢aligmalarinda elde edilen
gozlemsel bulgular birlestirilerek c¢alisma alaninda ana kaya niteliginde olan grovaklardaki
stireksizliklerin fiziksel dzellikleri ve dayanimlarinin simiflamasi yapilmistir. Calisma kapsaminda,
inceleme alanindan alinan numunelerin mineralojik ve petrografik analizleri yapilmis ve tiim
sonuglarin karsilagtirmali olarak birlikte degerlendirilmesiyle inceleme alaninda ana kaya
niteliginde olan grovaklarin orta derecede saglam kaya niteliklerine sahip oldugu sonucuna
varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Grovak, Dikmen, Stireksizlik

Physical Properties Of Greywacke Discontinuites In Dikmen (Ankara)

Abstract: Study area is in Cankaya county of Ankara province. Dikmen area, which is in
Cankaya province border, that there is a border with Imrahor is in eastern part, Karakusunlar is in
western part, Yukar1 Ayranci is in northern part and Golbasi is in southern part. The area of this
study’s subject includes about 16 km® area. Lithological units, which is in study area and near it, are
stand in line the old to young; phyllite, mudstone, greywacke and limestone. Elmadag Formation is
generally dominating to the study area. Elmadag formation has been formed from rock group;
which formed clastic rocks, that has metamorphism it is decreasing bottom to top, is called
“Dikmen Greywacke Melange”. Fhysical parameters of greywacke discontinuites of study area have
been evaluated with standards of International Society of Rock Mechanic which is published in
1981. In addition, also samples, which have been taken according to ISRM (1981), have been
realized to resistance measures with standards which have been pointed the same standarts. Rock
resistance classification and physical properties of greywacke discontinuites classifications, which
is main rock in study area, are determined by joined with resistance measures results that have been
to obtain in laboratory studies and observation inventions. Including of the study, mineralogical and
petrography analysis of samples, which have been taken research area, have been performed and
and it has been joined with other results. At the end of the studies it has been to draw a conclusion
to the greywacke, which is main rock in study area, has intermediate rock propertiesperties.
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Giris

“Stireksizlikler, kaya kiitlesi icinde
bulunan eklem, tabaka diizlemi, fay, klivaj,
foliasyon, catlak gibi mekanik stireksizlik
yiizeyleri veya kiriklardir” (Ulusay 1989).
Kaya kiitleleri; siirekli, homojen ve izotrop
malzemelerden olmayip, c¢esitli siirek-
sizlikler tarafindan kesilirler. Bu nedenle,

dis yiiklere maruz kalabilen s6z konusu
kiitlelerin davranisi, icerdikleri siireksiz-

liklerin ~ 6zellikleri  dikkate alinmadan
gercege yakin sekilde analiz veya onceden
tahmin  edilemez. @ Kaya  kiitlesinin

tanimlanmasinda en 6nemli asama, siirek-
sizliklere ait Ozelliklerin tanimlanmasidir
(Ulusay ve Sonmez 2007).

Bu c¢aligmada miihendislik yapilarinin
insas1 agisindan gilivenirliliginin  tespiti
amactyla Uluslararas1 Kaya Mekanigi
Dernegi’nin yayinlamis oldugu standartlar
(ISRM 1981) kullanilarak ¢alisma alaninda
yapilan goézlemler, Ol¢limler ve laboratuar
deneyleri ile Dikmen (Ankara) bolgesi ana
kayaci niteliginde olan grovaklarin icerdigi
stireksizliklerin fiziksel 6zelliklerinin tespit
edilmesi amaclanmistir. Dikmen (Ankara)
grovaklarinin mineralojik-petrografik
yapisi, mevcut siireksizliklerine ait fiziksel
parametreleri (stireksizliklerin tiirii, araligi,
devamliligi, ylizeyinin plrizliligi ve
dalgalilig1, ylizeyinin agikligi, dolgu malze-
mesinin Ozellikleri, yiizeyinin dayanimi ve
bozunmanin derecesi, ylizeyindeki su
durumu, blok boyutu) ve dayanim ol¢timleri
belirlenerek kayacin mithendislik 6zellikleri
ortaya konmustur.

Calisma alani, Ankara li’nin giiney-
dogusunda bulunan Cankaya Ilgesi smirlar:
icerisinde yer almakta ve dogusunda
Imrahor, batisinda Karakusunlar, kuzeyinde
Yukar1 Ayranct ve glineyinde Golbasi ile
sinir teskil etmektedir (Sekil 1). Yaklasik
koordinatlar1 38°43'-40°41'K ve 30°51'-

34°05'D olup yaklasik 16 km?lik bir alani
kapsamaktadir.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritas: (Harita
Genel Kom., 2007; Afet Isleri Genel Miid., 2007).

Calisma alanim1 teskil eden Dikmen
Bolgesi  tarihsel — gelisimi  igerisinde
gecekondu bolgesi olarak kullanilmig, son
yillarda bu bolge gecekondu bdlgesi
olmaktan g¢ikarak bdlgede yogun bir
yapilagma siirecine girilmistir. S6z konusu
yapilarin gerek temel miithendisligi gerekse
yapt mithendisligi kapsaminda denetimleri,
10 Temmuz 2000 tarihinde TC. Bayindirlik
ve Iskan Bakanligi’nin hazirlanis oldugu
595 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname'nin
(KHK) yiiriirliige girdigi tarihinden bu yana
0zel sirketler tarafindan gergeklestiril-
mektedir (TMMMB 2007).
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Sekil 2. Caligma alan1 ve yakin gevresinin jeoloji
haritas1 (MTA, 1997).
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2. Grovaklarin Mineralojik-Petrografik
Yapisi

Grovak kelimesi genel olarak; dolgu
maddesi miktarinin %15’in lizerinde oldugu
kumtaslarin1 tanimlamak {izere kullanil-
maktadir. Diyajenez esnasinda bilesenleri
birbirleri ile kaynasan ve ¢imentolanan bu
kumtaglariin ~ gdzenekliligi  ise  ¢ok
disiiktiir. Kayag parcali kumtaglarina bazen
hicbir  aynnim  yapmadan  “grovak”
denilmektedir. (Erkan 2000).

Kaya¢, kumtaglar1 siniflamasina gore
Litik  Arenit olarak  adlandirilmistir
(Pettijohn 1987). Tane boyu bakimindan
¢ok ince kum (6l¢iilen en kiigiik tane boyu
60 mikron) — ince cakil (Ol¢iilen en biiyiik
tane boyu 3450 mikron) tane boyu
araligindaki kirintili bilesenlerden olusur.
Kayaci olusturan bilesenler tane destekli
fabrik gostermekte olup, yer yer birbirlerine
sik1 kenetlenme gosterirler. Ortalama tane
boyu yaklasitk 800 mikrondur. Kayaci
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olusturan kirintili bilesenler baglica mineral
taneleri ve kayag parcaciklar1 seklinde iki
gruptur. Mineral taneleri kuvars, plajiyoklaz
ve K-feldispat tiirtinde olup, plajiyoklaz ve
K-feldispat mineralleri yaygin gozlenirken,
kuvars mineralleri diger ikisine gore daha
az oranda gozlenir. Kaya¢ parcaciklar ise;
silisifiye  volkanik kaya¢ parcaciklar
(yaygm), kuvarsit (yaygin), ¢ort (yaygin)
kuvars sist (seyrek), fillit (seyrek),
metasilttast  (seyrek), granofir (seyrek),
mikrogranit tiirii kaya¢ parcaciklaridir.
Kayaci olusturan tim kirintili bilesenlerin
mikroskop altinda orta boylanma ve ¢ok
kot yuvarlaklagma gosterdikleri
gozlenmistir. Dolayisiyla kayacin, kaynak
kayadan kisa mesafeye tasinmis kirintili
bilesenlerden olusan, olgunlagsmamis bir
kumtas1 oldugu soOylenebilir (Sekil 3)

(Zimitoglu 2007).

Sekil 3. Litik Arenit kayacinin mikroskop altinda
¢ift nikol goriintiisii (Zimitoglu 2007).

Mineralojik ve Petrografik analizler
neticesinde, matriks oraninin %15°den az
oldugu tespit edilen ana kayag Litik Arenit
olarak adlandirilmis olup, ¢aligma alaninda
yapilan incelemeler sirasinda oldugu gibi
bu c¢alismanin tiim asamalarinda, diger
arastir-macilar tarafindan tanimlandig1 gibi,
kaya¢ parcali kumtaglar1 higbir ayrim
yapmadan grovak olarak adlandirilmiglardir
(Erkan 2000).
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3. Grovaklarin Siireksizlik Ozellikleri

Kaya kiitlesinin tanimlanmasi1 miihen-
dislik yapisinin durayliligini denetleyecek
jeolojik unsurlarin ve bunlarin fiziksel
Ozelliklerinin tanimlanmasiyla ilgili veri-
lerin toplanmasi ve kaya kiitlesini temsil
edecek bir modelin olusturulmasi islemidir.
Bu islemde en Onemli asama, siirek-
sizliklere ait Ozelliklerin tanimlanmasidir
(Ulusay ve Sonmez 2007). Kaya Kkiitle-
lerinin tanimlanmasi amaciyla, siireksiz-
liklerin tiirii, arali1, devamliligi, ylizeyinin
puriizliliigic ve dalgaliligi, ylizeyinin
acikligi, dolgu malzemesinin Ozellikleri,
ylzeyinin  dayanimi  ve  bozunmanin
derecesi, yiizeyindeki su durumu ile blok
boyutu belirlenir (ISRM 1981).

Grovaklarin  siireksizlik  6zelliklerini
belirlemek amaciyla ¢aligma alanini temsil
edecek sekilde 10 farkli noktada o6l¢iim
yapilmis, 9 farkli noktadan numune alinmig
ve sonuglar Uluslararasi Kaya Mekanigi
Dernegi’nin yaymlamis oldugu standartlar
(ISRM  1981)  kullanilarak  degerlen-
dirilmistir. Sekil 4’de calisma alaninda
Olclim ve numune alim noktalar1 gematik bir
harita iizerinde verilmistir.
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Sekil 4. Numune lokasyon haritasi.

Bulgular
1. Siireksizlik Tiirleri

Dokanak: Calisma alaninda yapilan
gozlemlerde, Dikmen Grovak Melanji
icerisinde bulunan birimlerin birbirleri ile
uyumsuz bir sekilde gec¢is gosterdikleri
gbzlenmistir. Bu uyumsuzluk melanjin
karakteristik  Ozelligi  olarak, melanj
icerisinde bulunan birka¢ metreden, birkag
kilometreye kadar degisen kiregtasi blok-
larinin  yayilimindan kaynaklanmaktadir.
Tabaka Diizlemi: Grovaklarin alterasyona
ugramamig ve kismen parcalanmis olan-
larinda tabakalanma diizlemleri kolaylikla
ayirt edilebilmektedir (Sekil 5). Daha ¢ok
alterasyona ugramis grovak tiirlerinde ise
tabakalanma kendisini renk degisimi
seklinde gostermektedir. Kiregtasi bloklar
ve grovak kalintilarinin duraylilii igin
yapilmis olan istinat duvarinda ve ana yolda
herhangi bir kiitlesel kayma bulgusuna
rastlanmamistir. Kayag iizerinde birbirini
kesen diizensiz eklem sistemleri gozlen-
mektedir. Grovaklarda birbirine paralel
olarak gelisen tabakalanma diizlemleride
kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 5).
Ayrica kaya¢ iizerinde bulunan renk
degisimi ile birlikte kayagtaki tabakalanma
daha net bir sekilde goriilebilmektedir Fay
ve Makaslama Zonu: Calisma alaninda
yapilan gozlemlerde herhangi bir fay
olusumuna rastlanmamuistir. Eklem:
Grovaklarin mostra vermis bdliimlerinde ve
bolgede bulunan ingaat amaclh acilmis yapi
temel cukurlarinda yapilan gozlemlerde,
grovaklar iizerinde 0.5 cm’den 10 cm’ye
kadar degisen bir aralikta gelismis kirik
sistemlerinin varlig1 tespit edilmistir. Bu
kirik sistemleri genellikle birbirine yanal

paralel gecisli sistemlerdir ve acik,
dolgusuzdur (Sekil 5). Fislir: Calisma
alaninda bulunan kayaglarda, diizenli

gelisen catlak sistemlerine verev olarak
gelisen, kendi igerisinde birbirine paralel
catlak sistemlerinin varlig1 saptanmigtir.



Sekil 5. Calisma alaninin ana kayasini teskil eden ve
caligma alaninda mostra veren kismen ayrigmis
grovak.

2. Siireksizlik Arahgi

Stireksizlik aralhigi, “kaya kiitlelerinde
komsu konumlu iki siireksizlik veya
birbirine paralel eklemlerden olusan bir
stireksizlik  setindeki iki  siireksizligin
arasindaki dik mesafedir”. Bu parametre,
kaya Kkiitlelerinin dayanimi ve davranisi
tizerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugu
i¢in, yeriistli kazilarinin veya agikliklarinin
durayliliklarin1 da dogrudan etkilemektedir
(Ulusay ve Sonmez 2007). Calisma
alaninda bulunan kayaglardaki siireksiz-
likler, stireksizlik araligi parametreleri baz
aliarak degerlendirilmistir. Toplam 10 adet
Ol¢iimde kaydedilen veriler Tablo 1’de
siralanmigtir.  Kayaglardaki siireksizlikler
icin alman Olglim sonuglarinin aritmetik
ortalamalar1 alinarak ortalama siireksizlik
araligt  hesaplanmistir. Mevcut  Olgiim
sonuclarinin  ortalamast ISRM  (1981)
standartlarina gore; calisma alanimizdaki
ana kayacimizin siireksizlik araligr (200-
600 mm) parametresi Olgiitlerine gore “Orta
Derecede Aralikli” siireksizlik sistemine
sahip bir kaya kiitlesi oldugu sonucunu
vermektedir.
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Tablo 1. Siireksizlik araliginm ISRM (1981)
tanimlama 6lg¢iitleri ve 6l¢lim sonuglari.

Olgiim no
Siireksizlik aralig (mm)

Aralik (mm)
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ortalama

<20
Cok dar araliklt

20-60
Dar aralikli
60-200
Yakm araliklt
200-600
Orta derecede
aralikls

146 | 186

226 232 262 [ 289 | 260 | 201 | 218 | 222 2242

600-200
Genig araliklt
2000-6000
Cok genis aralikli

~>6000
lleri derecede
genig aralikli

3. Siireksizlik Devamhihg:

Stireksizliklerin devamlilii, “siireksiz-
liklerin bir diizlemdeki alansal yayiliminin
gostergesi veya boyutlart olup, duraylilig
etkileyen onemli bir parametredir” (Ulusay
ve Sonmez 2007).

Grovaklar iizerinde siireksizlik devam-
lilig1 Ol¢lim sonuglart Tablo 2°de veril-
mistir. Bulunan 1.17 m siireksizlik izi
uzunlugu degeri ISRM (1981) standart-
larina gore stireksizlik devamliligi agisindan
(1-3 m) ana kayacimizin, “Diisiik Derecede
Devamlilik” gosteren siireksizlik sistem-
lerine sahip kayag¢ olarak adlandirilmasini
saglamaktadir.

Tablo 2. Siireksizlik devamliligi ISRM (1981)
tanimlama 6l¢iitleri ve 6l¢iim sonuglari.

Siireksizlik Olgiim no
izinin Siireksizlik izinin uzunlugu (m)
uzunlugu (m)
Tammiama 1 2 (3|4 |56 (7 ([8|9]10
<lm
Cok diisitk 0.90 0.86 [ 0.74 | 0.83 091
devamlilik
1-3m
Diisik
derecede
devamlilik
3-10m
Orta derecede
devamlilik
1020 m
Yiiksek
devamlilik
>20m
Cok yiiksek
devamhlik

Ortalama
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4. Siireksizlik Yiizeylerinin Piiriiz-
liliigii Ve Dalgalihig:

“Piirtizliiliik ve dalgalilik bir siireksizlik
ylizeyinin kii¢iik ve biiylik 6l¢ekte diizlem-
sellikten  sapmasinin  bir  Olciisiidiir.
Dalgalilik, diizlemsellikten biiytlik dl¢ekteki
bir sapmay:1 karakterize ederken, kiiciik
Olcekteki sapmalar ise piiriizliiliik olarak
tanimlanir” (Ulusay ve Sonmez 2007). Her
iki ozellik de siireksizlik ylizeylerinin
makaslama dayaniminin énemli bir bileseni
olarak rol oynar. Bu amagla ISRM (1981)
tarafindan Onerilen Olgiite gore, siireksizlik
ylizeyi iizerinde gozlem yapilarak, kiiciik
(birkag¢ santimetre) ve orta Olcekte (birkag
metre) olmak iizere, piiriizlilik profilleri
incelenen stireksizlik ylizeyi ile
karsilagtirmak suretiyle puirtizliilik
siniflandirilir (Sekil 6) (ISRM 1981).
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Sekil 6. Piiriizliiliigiin kalitatif olarak belirlenmesinde
kullanilan piiriizliiliik profilleri (ISRM, 1981).

Grovaklar, mevcut siireksizlik sistemle-
rinin piurizliligi ve dalgalihigi paramet-
releri gbz Oniline alinarak incelenmis,
yapilan degerlendirmede;

1) Grovaklarda goriilen siireksizliklerin
ISRM (1981)’e gore “Dalgali-Diiz” bir yap1
gosterdigi,

2) Grovaklarda gozlenen dalgali-diiz
stireksizlik profilinin ISRM (1981)’e gore,
“Orta Derecede Makaslama Dayanim1”
gosteren  kayact  tanimlandigi  tespit
edilmistir.

5. Siireksizlik Yiizeylerinin Ac¢ikhgi

Agiklik, “bir siireksizligin karsilikli iki
ylzeyi arasindaki dik uzaklik olup, bos
olabilecegi gibi, su veya herhangi bir dolgu
malzemesi tarafindan doldurulmus da
olabilir” (Ulusay ve Sonmez 2007).
Grovaklardaki siireksizliklerde, serit metre
ile yapilan siireksizlik agikligr oOlctimleri
Tablo 3’de verilmis, grovaklardaki mevcut
stireksizliklerin ISRM (1981)’de belirtilen
standartlara gore acik siireksizlik niteliginde
oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
siireksizlik agikligr 6l¢iimleri sonucu tespit
edilen degerlerin aritmetik ortalamasi
alindiginda elde edilen 4.60 mm siireksizlik
aciklig1 degeri ilgili standartlarda gosterilen
Olctitlere gore (2.5-10 mm) “Orta Derecede
Genis Bosluklu” yapilara isaret etmektedir.

Tablo 3. Siireksizlik agikligimin ISRM (1981)
tanimlama oOlg¢iitleri ve 6l¢iim sonuglari.

Olgiim no
Agikiik Siireksizlik acikligi (mm) Ortalama
Tanimlama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kapali yapilar

Boslukluyapilar [ 2.86 | 3.25 [ 432 6.76 582 | 3.7 359 | 5.02 4.60

10.20

Agik yapilar

6. Dolgu Malzemesinin Ozellikleri

“Dolgu malzemesi, stireksizligin
karsilikli iki yiizeyinin arasini dolduran ve
genellikle ana kaya¢ malzemesinden daha
zayif olan malzemedir. Kum, silt, kil, bres
ve milonit tipik dolgu malzemeleridir”
(Ulusay ve Sonmez 2007). Calisma
alaninda ana kaya niteligindeki grovaklarda
yapilan gozlemlerde Olgiim yapilmasina
olanak saglayacak herhangi bir dolgu
malzemesine rastlanmamistir. Grovak-larda
oldugu gibi, dolgusuz ancak piiriizlii bir
siireksizlik ylizeyine sahip kayaclarda,
normal gerilim arttikca  piiriizliiliikler
yenilmekte ve siireksizlik boyunca meydana



gelen yer degistirme, dolayisiyla makas-
lama dayanimi, dogrudan diiz siireksizlik
ylizeyleri  tarafindan  denetlenmektedir
(Ulusay ve Sonmez 2007).

7. Siireksizlik Yiizeylerinin Bozunma
Derecesi Ve Dayanimi

Grovaklarin bozunma derecesinin tespiti
amactyla yapilan gozlemsel bulgularda;
kayacin bozunduguna iliskin gozle ayirt
edilebilir  bir belirti olmayan, ana
stireksizlik ylizeylerinde Onemsiz bir renk
degisimi gozlenen grovaklarda bozunma 1.
derece olarak; kayacin renk degisimine
ugramis oldugu, kiitle veya cekirdek tasi
halinde gozlenen grovaklarda bozunma 3.
derece olarak tanimlanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kaya kiitlelerinin bozunma derecesiyle
ilgili siniflama (ISRM 1981).

Tamim Tammlama Olgiitii Bogsnmanm
derecesi
Kayacin bozunduguna iliskin gozle ayut edilebilir
Bozunmamig bir belirti olmamakla birlikte, ana siireksizlik 1
(Taze) yiizeylerinde 6nemsiz bir renk degisimi
gozlenebilir
Kayag malzemesinde ve siireksizlik yiizeylerinde
Az renk degisimi gozlenir. Bozunma nedeniyle tiim >
bozunmus kayacin rengi degismis ve kayag taze halinden
daha zayif olabilir
o Kayacm yarisindan az bir kismi toprak zemine
rta ol
doniiserek ayrismis ve/veya pargalanmustir. Kayag;
derecede i I iirekli 3
bozunmus taze ya da renk degisimine ugramis olup, siirckli
bir kiitle veva cekirdek tasi halindedir.
Tatigie Kayacin tiimii toprak zemine donuse{ek ayrismis
bozunmus ve/veya p_ar_calanmlsur, Ancak orijinal kaya 4
kiitlesinin vapist hala korunmaktadir.
Kayacmn tiimii toprak zemine doniismiistiir. Kaya
e kiitlesini yapist ve dokusu kaybolmustur. Hacim
Artikzemin |- ook bigiik bir degisiklik olmakla birlikte zemin 2
tasmmistir.

ISRM (1981) standartlarina gore jeolog
cekici ile yapilan calismada; gozlemsel
olarak bozunmanin belirlendigi kayacin sert
bir darbe ile ufalandigi tespit edilmistir.
ISRM (1981) standartlarina gore bu 6zellik
tek eksenli basing dayanimi 1.00-5.00 Mpa
arasinda olan Cok Zayif Kayaci
tanimlamaktadir. Go&zlemsel olarak orta
derecede bozunmanin belirlendigi kayacin
sert bir darbe ile kaya¢ iizerinde iz
birakilabildigi tespit edilmistir. ISRM
(1981) standartlarina gore bu o6zellik tek
eksenli basing dayanimi 5.00-25.00 MPa
arasinda olan Zayif Kayaci tamim-
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lamaktadir. Gozlemsel olarak bozunmanin
tespit edilmedigi kayacin jeolog ¢ekici ile
kolaylikla kirilamadigi, kayacin kirilmasi
i¢cin jeolog cekici ile tek ve sert bir darbe
uygulanmas1 gerektigi tespit edilmistir.
ISRM (1981) standartlarina gore bu 6zellik
tek eksenli basing dayanimi 25.00-50.00
MPa arasinda olan Orta Derecede Saglam
Kayaci1 tanimlamaktadir (Tablo 5).

Tablo 5. Siireksizlik yilizeylerinin tek eksenli basing
dayanimina ve arazi tanimlamalarina gore
smiflandirmasi (ISRM, 1981).

Simge Tanm Saha tammlamas Tek e’“e"”(zl“;;'jf
RO |Asin derecede zayif kayag Kayacin yiizeyinde timak ile gentik 0.25.0.0

olusturulabilir

Jeolog ¢ekiciyle sert bir darbeyle ufalanan

Rl Cok zayif kayag kavac, caki ile dogranabilir 1050
Kayag, caki ile giigliikle dogranir. Jeolog
R2 Zayif kayag cekiciyle yapilacak sert bir darbe kayacin 5.0:25

vizevinde iz birakir

Orta derecede saglam Kayag, caki ile dogranamaz. Kayag drnegi,

R3 k jeolog ¢ekiciyle yapilacak tek ve sert bir 25-50
g darbe ile kunlabilic
Kayag orneginin kirilabilmesi igin, jeolog
R4 Saglam kayag cekici ile birden fazla darbenin 50-100
uygul gerekir

Kayag orneginin kirtlabilmesi i¢in jeolog

b Cok saglam kayag cekici ile cok savida darbe gerekir {020

Agsir1 derecede saglam | Kayag 6megi, jeolog gekici ile sadece

R kayag yontulabilir

>250

8. Siireksizlik Yiizeylerindeki Su
Durumu

Kaya kiitlelerinde suyun sizmasi, birbir-
leriyle baglantili siireksizlikler boyunca
(ikincil gecirgenlik) meydana gelen akisla
gergeklesir.  Yeraltt suyu tablasinin
konumunun ve su basinglarinin belirlen-
mesi, duraysizlikla ilgili bir uyarict
olabilecegi gibi, ingsaat sirasinda sudan
kaynaklanabilecek  giigliikklerin ~ 6nceden
kestirilebilmesi agisindan da Onem tagir.
Ozellikle siireksizlikler boyunca siirekli bir
su akiginin varlhigr halinde, kaya kiitlesinin
ve slireksizliklerin mekanik ve hidrojeolojik
ozellikleri degisebilir. Bu amagla ISRM
(1981) tarafindan Onerilmis olan ve kazi
aynalarinda yapilacak gozlemleri esas alan
su s1zintisiyla ilgili tanimlamalardan (Tablo
6) yararlanilmaktadir.



22 Dikmen (Ankara) Grovaklarindaki...

Tablo 6. Kaya kiitleleri i¢in su sizintilariin
siiflama ve tanimlama Slgiitleri (ISRM 1981).

Sizint1
Tanmimlama
siniflamasi
1 Stireksizlik yiizeyleri kuru,
sizintt yok
2 Cok az sizint1 gozleniyor
Orta derecede akis, siirekli
3 akisin gozlendigi
siireksizlikler belirlenmeli
Onemli miktarda akis
4 gozlenen siireksizlikler
belirlenmeli
5 Ender olarak yiiksek miktarda
su akisi gozleniyor
Calisma alanindaki grovaklarin

stireksizlik yiizeylerinin kuru oldugu ve su
akisinin  olmadig1 tespit edilmistir. Bu
ozellikler itibar1 ile kaya¢c ISRM (1981)
standartlarina gore 1 nolu sizint1 siniflama
Olclitiine sahiptir.

9. Blok Boyutu

Blok  boyutu, kaya kiitlelerinin
davranisinin  6nemli bir gostergesi olup,
stireksizlik aralifi, set sayis1 ve yonelimi
gibi faktorler olusan bloklarin seklini tayin
ederler. Blok biiytikliigline ve sekline gore
kaya kiitleleri i¢in Onerilen gruplandirma ve
tanimlamalar ISRM (1981) tarafindan
verilmigtir (Ulusay ve Sénmez 2007). Buna
gore; masif: birkac siireksizlik veya cok
genis aralikli stireksizlikler igeren kaya
kiitleleri; bloklu: yaklasik es boyutlu
bloklardan  olusan  kaya  kiitleleri;
yassi/plaka: bir boyutu digerlerine gore
daha kiiclik bloklar iceren kaya Kkiitleleri;
kolonsal: bir boyutu diger iki boyutundan
daha biiyiilk bloklardan olusan kaya
kiitleleri; diizensiz: blok boyutlarinda ve
seklinde belirgin farkliliklar gézlenen kaya
kiitleleri ve parcalanmis: ¢cok sik eklemli
(seker kiipli seklinde) kaya kiitleleri olarak
tanimlanmaktadir (ISRM 1981). Inceleme
alaninda mostra veren blok boyutlarinda ve

seklinde belirgin farkliliklar g6zlenen
grovaklarin ISRM (1981) standartlarina
gore Diizensiz Blok Boyutlu oldugu tespit
edilmistir.

10. Grovaklarin Dayanimi

Arazi ¢aligmalarinda; grovaklarin mostra
vermis  yiizeylerinden ISRM  (1981)
standartlarina goére, bozunma derecesinin
tespiti amaciyla jeolog ¢ekici yardimi ile
yapilan gozlemsel c¢alisma bulgular1 baz
alinarak  diizensiz  sekilli  numuneler
almmistir (Sekil 4). 4-5 metre derinlige
sahip kesimlerden alinan diizensiz sekilli
numuneler, atdlye ortaminda 5x5x10 cm
(hxw;xw;) boyutlarinda kesilerek labora-
tuar caligmalart i¢in hazir hale getirilmistir.
Mevcut arazi 6rneklerinden karot ornekle-
rinin  almmast miimkiin  olmadigindan
basing dayanimi deneyleri i¢in prizmatik
ornekler kullanilmistir. S6z konusu numu-
neler, miihendislik yapilarinin ingaatinda
kullanilan malzemelerin dayanimini dlgme
amacl olarak kullanilan bilgisayar destekli
malzeme dayanim Olciim aletine
yerlestirilerek test edilmis ve Olglim
sonuclar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Grovaklarm tek eksenli basing dayanimi.

Numune no Kesit alam(cmz) Kirilma yiikii (kN) Dayamm (MPa)
1 50 173.30 34.66
50 188.60 37.72
50 122.37 28.32
S0 10587 4301
50 27155 40131
S0 24798 5541
50 324.47 7451
50 273.01 6191
50 298.74 68.21
Ortalama 227.23 50.36

(=Y B Y BN P N 8 1)

Tek  eksenli  basing  dayanimlar
incelendiginde, Dikmen (Ankara) bolgesi
ana kaya niteliginde olan grovaklarin
minimum 28.32 MPa, maksimum 74.51
Mpa ve ortalama 50.36 Mpa dayanim
degerleri ile orta derecede saglam ve
saglam kayac¢ gruplarina girdigi (Tablo 5)
gorlilmektedir.  Tek  eksenli  basing
dayanimiin tespiti amaciyla numunelerin
4-5 metre derinlikten alindig1 g6z Oniinde
tutuldugunda numunelerin  bozunmamais



oldugu ve orta derecede saglam-saglam
kayac Ozelligi ile arazide gozlemsel olarak
bozunmanin tespit edilmedigi kayacin
siireksizlik  ylizeylerinin  jeolog ¢ekici
yardimiyla elde edilen tek eksenli basing
dayanimi1 deney sonuclariyla Ortiistiigii
gOrilmiistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada Dikmen (Ankara) bolgesi
ana kayaci niteliginde olan grovaklarin

icerdigi  siireksizliklerin  fiziksel ozel-
liklerinin tespit edilmesi amaci ile ISRM
(1981)  standartlarina  goére  yapilan

gozlemsel caligmalar, Ol¢timler ve kayacin
dayanim degerlerinin tespit edilmesi amaci
ile yapilan laboratuar c¢alismalarinin
sonuglart  Uluslararas1 Kaya Mekanigi
Standartlar1  bazinda degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler karsilastirmali olarak
incelenmis  ve  asagidaki  sonuglara
ulasilmustir.

Inceleme alam ve yakin gevresinde yer
alan litolojik birimler yaslidan gence dogru;
fillit, camurtasi, grovak ve kiregtagidir.
Inceleme alaninda genel olarak Elmadag
Formasyonu hakimdir. Elmadag
Formasyonu metamorfizmasi alttan {iste
dogru azalan kismen kirintili kayalardan
olugan bir seri kaya gurubundan olugmus
olup bu seri, Dikmen Grovak Melanj
olarak adlandirilmaktadir. Dikmen Grovak
Melanji  igerisinde bulunan birimlerin
birbirleri ile uyumsuz bir sekilde ge¢is
gosterdigi ve bu uyumsuzlugun melanj
icerisinde bulunan, kalinliklar1  birkag
kilometreye kadar ulasabilen kiregtasi
bloklarindan kaynaklandig tespit edilmistir.

Dikmen Grovak Melanji’nin en az
metamorfizma gegirmis ve ¢aligma alaninda
en fazla yayilim gosteren birimi grovaktir.
Saha gozlemlerinde, grovak bloklarinin
tektonik hareketler neticesinde birbirlerini
dar acilar ile kesen kiritk ve catlak
sistemlerine ~ sahip  olduklar1  tespit
edilmistir.  Calisma  alaninda  yapilan
gozlemlerde herhangi bir fay olusumuna
rastlanmamustir.
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Calisma alanindan alinan  Grnekler
iizerinde gergeklestirilen mineralojik ve
petrografik analizler sonucunda, saha

caligmalarinda grovak olarak tanimlanan
ana kayag, kumtasi siniflamasina gore
“Litik  Arenit” olarak tamimlanmustir.
Kayaci olusturan tiim kirintili bilesenlerin
mikroskop altinda orta boylanma ve ¢ok
kotii yuvarlaklagma gosterdikleri
gbzlenmistir. Dolayisiyla kayacin, kaynak
kayadan kisa mesafeye tasinmis kirintili
bilesenlerden olusan, olgunlagsmamis bir
kumtas1 oldugu sdylenebilir.

Siireksizlik araliklar1 6l¢iim sonuglarina
gore grovaklarin orta derecede siireksizlik
aralifina  sahip bir kayag oldugu
saptanmugtir. Siireksizlik araliginin azalmasi
sonucunda kaya kalitesinin de azalacagi
digiiniilerek  bu  parametre  agisindan
grovaklar1 orta kalitede kayaclar olarak
tanimlamak  miimkiindiir. ~ Grovaklarda
mevcut siireksizliklerin - diisiik derecede
devamlilik gdsterdigi tespit edilmis olup,
stireksizlik devamliliginin kayacin
dayanimi lizerinde etkili oldugu
diisiiniildiiglinde, stireksizlik devamliliginin
diisiik olmasi grovaklarin kayma ve
makaslama dayanimlarimin  orta-yiiksek
oldugu sonucunu vermektedir. Siireksizlik
acikligr Olciim sonuclarina goére de Orta
Derecede Genis Bosluklu yap1 simnifina

girdigi  tespit edilmistir.  Grovaklarda
herhangi bir dolgu malzemesine
rastlanmamustir. Mevcut siireksizliklerin
dolgusuz olmasi, kaya¢ biinyesindeki
stireksizliklerin piirtizlilik ve dalgalilik
parametrelerinin, kayacin  dayanimdaki

etkisini arttirmaktadir. Zira, grovaklarda
mevcut  siireksizliklerin  piiriizliiliik ve
dalgalilik profili acgisindan dalgali-diiz bir
yap1 gostermesi kayacin, orta derecede

makaslama dayanimima sahip oldugu
sonucunu vermistir. Grovaklarin
blinyesinde bulunan siireksizlikler, su

durumu parametresi acgisindan, 1 nolu
sizint1 siniflama Olglitii icerisine girmistir.
Ana kayanin siireksizlik ylizeylerinin kapali
ve kuru oldugu, su akisinin goriilmedigi
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gbozlemlenmistir. Blok boyutu paramet-
resine gore grovaklarin Diizensiz Blok
Boyutlu oldugu tespit edilmistir.

Yiizeye yakin bolgelerde mostra vermis
grovaklarda kendisini renk degisimi ile
gosteren  bozunmalar  tespit  edilmis,
gozlemsel standartlara gore tek eksenli
basing dayanimi 1.00-5.00 MPa olan asir1
derecede zayif kayag¢ olarak tanimlanmustir.
(Calisma alaninda 1-2 m arasinda degisen
derinliklerde bulunan grovaklarin
ylizeydeki kayaglara oranla daha saglam
olduklar1 fakat tek eksenli basing dayanimi
5.00-25.00 MPa olan zayif kayag¢ simnifina
girdikleri  belirlenmigtir. ~ 4-5  metre
derinlikte bulunan grovaklarin bozunmaya
ugramadigi, jeolog c¢ekici ile yapilan
dayanim denemelerinde kayacin orta
derecede saglam kaya¢ siifina girdigi ve
tek eksenli basing dayaniminin 25.00-50.00
MPa oldugu goriilmiistiir. 4-5 derinlikte

bulunan  grovak  Ornekleri  {izerinde
laboratuarda  yapilan dayanim 6l¢liim
caligmalarinda ise kaya¢ malzemesinin

ortalama 50.36 MPa basing dayanimi ile
orta derecede saglam-saglam  kayag
gruplarina girdigi tespit edilmistir.

Bu caligma kapsaminda yapilan; gozlem,
Olcim, arazi, laboratuar ve mineralojik-
petrografik analiz c¢alismalar1 sonucunda
inceleme alaninda ana kaya niteliginde olan
grovaklarin “Orta Derecede Saglam Kaya”
sinifina girdigi sonucuna varilmistir.
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