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Ozet: Fen bilimlerinin en dnemli islevi, bireylerin bilim okur-yazar1 olarak yetismelerine olanak
saglamasidir. Bilim okuryazarligi, bilimin dogasini ve bilimsel bilgiyi anlamaktir. Bilim okur-yazar1
olarak yetisen bireyler, giinlilk yasamda karsilastiklar1 sorunlarin ¢6ziimiinde 6grendikleri bilgileri
kullanarak daha somut ve akilci ¢dziim yollar1 6nerirler. Bu nedenle fen bilimlerinin 6grencilere
etkili ve verimli olarak 6gretilmesi biiylik onem tagir. Laboratuar, 6grencilerin fen konularini daha
yeterli ve etkili olarak 6grenmeleri bakimindan onemli bir igleve sahiptir. Bu c¢alismanin amaci
laboratuar yonteminin fen bilimlerinin niteligiyle uygun oldugunu ve fen bilimlerinin deneysiz,
yanlis ve yetersiz Ogrenildigini ac¢iklamaktir. Bunun igin oOncelikle fen bilimlerinin niteligi
aciklanmis, daha sonra laboratuar uygulamalarinin bu nitelikleri nasil karsiladigi vurgulanmistir.
Ayrica spesifik bir 6rnek teskil etmesi agisindan MEB’e bagh degisik lise ve ilkdgretim okullarinda
gbrev yapan biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji 6gretimi ile ilgili olarak karsilastiklar temel sorunlar
iizerinde durulmus ve {niversiteye hazirlanan 6grencilerin aldiklar1 biyoloji derslerinin islenisi,
anlasilmasi ve sevdirilmesi konularinda goriislerine bagvurulmustur. Ogretmen ve 6grenci goriisleri
onceden belirlenen problem sorulari ve alt problem sorular1 ¢er¢evesinde belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Fen bilgisi 6gretimi, fen bilimlerinin niteligi, fen bilimleri 6greniminde
laboratuarin yeri, biyoloji 6gretimi.

The Main Problems Related To The Biology Teaching and The Importance and Position
Of Laboratuar In Applied Sciences Teaching

Abstract: The most important function of applied sciences is to make it easy for the people to be
graduated as science reader and writer. The profession of being science reader and writer is to
understand the scientific knowledge and its nature. The people who have been brought up being
science reader and writer, suggest objective and acceptable problem solving ways to manage to
solve the problems facing them by using the knowledge they learned. For that reason it is very
important to teach the experimental sciences to the students effectively and successfully. Labaratuar
has an important function for the students to learn the subjects of experimental sciences enough and
effectively.

The aim of this study is to explain that the learning of experimental sciences are not enough,
wrong and without experiments and on the other hand it is suitable to use labaratuar method to teach
the experimental sciences better because of the characterictic of it. For that reason it has been tried
to expalin the characteristic of experimental sciences firstly and then it has been tried to find out
how to use the labaratuar to develope these characteristics of the experimental sciences.

On the other hand it has been tried to find out the problems facing the biology teachers at some
different high and primary schools of Turkish National Education Ministry during the teaching
activities and to try to understand the idea of the students who are studying to be university students
about the teaching processes, enjoying the lessons and understanding well. By the way of finding
out and understanding them, it has been aimed and planned to manage to get rid of the problems.

Key words: the experimental sciences learning, the characteristics of experimental sciences, the
impportance of labaratuar in experimental sciences’ learning, biology teaching.
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Giris

Tiirk Milli Egitiminde egitim ve dgretim
kavramlar1 birbirinden bazi1 boyutlariyla
ayrilan unsurlardir. Egitim  okul i¢i
programli bilgi ve becerilerin 6grenildigi
O0gretim boyutuyla beraber, okul disin1 da
kapsayan ve rehberlik ve egitsel etkinlikleri
de siirece dahil eden bir boyuta sahiptir. Fen
bilimlerinin  niteligi ve fen  bilgisi
Ogretiminde laboratuarin yerinin ne oldugu
ve bu deneyim ve yasantilarin niteliklerinin
Ogrenilmesi, iste bu okul i¢i programh
siiregleri kapsayan Ogretim ve Ogrenme
stireglerini ifade etmektedir. Calismamizda
isin  sadece Ogretim boyutu iizerinde
durulacaktir.

Doganin gergeklerini bulmaya, olaylari
aciklamaya, kontrol etmeye ve Onceden
kestirmeye calisan fen bilimleri;
insanoglunun dogayi, bu arada kendini

anlama gayretlerinin {riiniidiir (Giizel
2002).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran
en Onemli oOzellik; oOncelikle deneye,

gozleme, kesfe Onem vererek Ogrencinin
soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve
ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilme
olanagi saglamasidir. Bilim ve teknolojinin
bas dondiirtici bir hizla  gelistigi
glinlimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkl
teknik ve yontemlerle gerceklestiril-
mektedir. Bu yontemler icerisinde en etkili
olanlardan  bir  tanesi de labora-
tuar yontemidir.

Laboratuar yontemi; fen bilimleri ile
ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayarak,
deneylerin bizzat Ogrenciler tarafindan
yapilarak Ogrenilmesini amaclamaktadir.
Ayni1 zamanda, bu yontemin 6grencilerde;
akil yiriitmeyi, elestirisel diistinmeyi, ilmi
bakis acisini, problem ¢dozme yeteneklerini
gelistirme basta olmak iizere pek c¢ok
olumlu etki yaptig1 bilinmektedir. Bu

ylizden laboratuar uygulamalari, fen
egitiminin ayrilmaz bir pargasi ve odak
noktasidir (Ozbay ve ark 2003). Bu
yontemle ogrenci fen bilimlerini kendi
yetenek ve algilama sinirina gore bireysel
olarak ogrenir.

Laboratuar, dgrencilerin fen konularin
daha etkili ve anlamli olarak Ogrenmeleri
bakimindan Onemli bir isleve sahiptir.
Laboratuar ortaminda 6grenciler, ilk elden
somut yasantilar gecirir ve yaparak-
yasayarak Ogrenmeye dayali etkinliklerde
bulunurlar. Laboratuar, fen bilgisindeki
karmasik ve soyut kavramlarin
Ogretilmesinde etkili olmasinin yaninda,
ogrencilerin  fenle ilgili  etkinliklere
katilmalarina, bilimsel ydntemi taniyarak
takdir etmelerine; gézlem yapma, diislinme,
fikir lretme ve yorum yapma gibi
yeteneklerinin gelismesine katkida bulunur.
Ayrica Ogrencilerin, fen bilgisiyle ilgili

laboratuar etkinliklerine katilmaktan
hoslandiklari, dolayisiyla fen konularini
0grenmeye giidiilendikleri bilimsel

arastirma sonuglartyla kanitlanmistir. Bu ve
benzeri nedenlerden dolay1 laboratuar, fen
Ogretiminin ayrilmaz bir pargasidir (Ayas
2006). Fen egitiminde kullanilan laboratuar
yonteminin 6grenciye bir¢ok getirisi oldugu
ve deneysiz islenen fen ve teknoloji dersiyle
Ogrencilerin  birgok eksik bilgiler ve
dolayisiyla birgok kavram yanilgis1 edindigi
bilinmektedir.

Laboratuarli fen 6gretimi bireylere soru
sormayl,  problem  belirlemeyi  ve
¢evresindekilerle ortak calisarak ¢Ozim
aramay1 Ogretir. Buradan da fen derslerinin
iyi anlasilabilmesi i¢in laboratuarli bir
egitimin sart oldugunu soyleyebiliriz (Ekici
ve ark. 2002).

Teknolojinin  her gecen giin hizla
ilerledigi cagimiza “Bilim Cagi”, “Uzay
Cag1”, “Iletisim ve Teknoloji Cagi” gibi
isimler verilmektedir. Gelisen teknoloji ve
ortaya cikan yeni bilgiler, ozellikle fen



bilimlerinin 6nemini ortaya koymustur. Ve
iilkelerin bu degisime ayak uydurmalari,
gelismeleri, varligimi silirdiirmeleri ve en
onemlisi nitelikli eleman yetigtirmeleri i¢in
fen’e ve fen egitimine agirlik vermeleri
gerekmektedir.

Biyoloji dersi konularinin ilkogretimin 6.
Sinifindan itibaren ogrencinin
anlayabilecegi seviyede, lise son sinifa
kadar olan siiflarin miifredat
programlarinda yerini almistir. Biyoloji
bilimi fen bilimleri icerisinde gercek yerini
alamamis olmasina ragmen, giiniimiizde
O6grenme adina insanin temel boyutlarindan
birisini olusturmast nedeniyle 6grenme
etkinliklerinde gittikce gelisen bir Oneme
sahiptir. Biyoloji bilimi son 30 yilda,
teknoloji gelisimiyle beraber olaganiistii bir
gelisim ivmesi gostermis, hatta adeta bir
patlama  gergeklestirmistir. Ancak bu
gelisime  paralel agirhkta  miifredat
programlarmna yansitilamamustir. Ornegin
son zamanlara kadar OSS smavinda fen
bilimleri ile ilgili sorular icerisinde biyoloji
konularindaki sorularin azlig1 ve yetersizligi
bu duruma o6rnek olusturmaktadir. Biyoloji
biliminin daha iyi anlasilip 6grenilmesi,
kullanilacak ara¢c—gere¢ ve materyal ve
Ogretim tekniklerindeki gelismelerin
destegiyle olacaktir. Fen bilimleri egitimi;
Ogrenci—0gretmen—ogretim arag ve
materyalleri li¢liisiiniin eksiksiz ve uyumlu
bir sekilde bir arada bulunmasi ile
saglanabilir (Cansaran 2004). Biyoloji ile
ilgili konularin 6gretilmesinde, Osborne ve
Gilbert (1980) kendilerine gore yoOntem
gelistirmislerdir. Biyolojinin fen bilimleri
icerisinde gercek yerini alabilmesi 1iyi
Ogretilmesine ve dgrenilmesine baglidir.

Milli Egitim Bakanliginin hazirlayacagi
Ogretim programlari tiniversitelerin
miifredat programlariyla paralellik
gostermelidir. Ayrica  {niversitelerin
biyoloji 6gretmeni yetistiren boliimlerinde
uygulanan miifredat programlarinda
biyolojinin felsefesinin de Ogretilmesi
gerekmektedir. Clinkii bu felsefe bir yerde
Ogrenenlerin siirecle aldkali hedeflerden
haberdar olmalar1 anlamima gelecek ve bu
durum igsel bir motivasyon olusturacaktir.
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1. Fen Bilimlerinin Niteligi

Genelde bir alandaki varliklar1 ve
olaylar1 inceleme, agiklama, onlarla ilgili
genellemelere ulagma, bu agiklama ve

genellemeler  yardimiyla gelecekteki
olaylar1  kestirme gayretleri  bilim
kapsamindadir. Fen  bilimlerinde de

dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amagclarla
incelenir. Ornegin fen bilimleri
kapsamindaki biyoloji, zooloji, botanik ve
anatomi gibi bilim dallarinda canli doga
konular; fizik, kimya, jeoloji ve astronomi
gibi bilim dallarinda da cansiz doga
konular1 incelenir. Ayrica hem canli hem
cansiz doga konularmin ele alinip
incelendigi “Orman Bilimi” ve “Deniz
Bilimi” de fen bilimleri kapsamindadir
(Kaptan 2006). Genelde fen bilimler
denince ilk olarak akla fizik, kimya ve
biyoloji gelir; fakat fen bilimleri gézleme,
incelemeye, arastirmaya, deneye dayanan
biitiin bilimleri i¢ine alir.

Fen bilimleri bilimin diger alanlarinda
oldugu  gibi  insan  ihtiya¢larindan
dogmustur. Bir yerden baska bir yere
gitmek isteyen arabayi, evinde daha iyi
1sinmak isteyen insan yalitim sistemini,
besinlerini daha uzun korumak isteyen
insan buzdolabini icat etmistir. Bu buluslar
birer teknolojidir. Bu teknolojileri yaratan
altyap1 bilgidir, bilimdir (Korkmaz 2004).
Bu acidan bilim, teknoloji ve fen
birbirinden ayr1 diigiiniilemez. Giiniimiizde
teknoloji ve fen’in etkilerini her alanda
gormekteyiz. Ve artik toplumumuzda fen ve
teknoloji egitiminin gerekliligi kabul edilen
bir ger¢ek olmustur.

Fen bilimleri biiylik 6l¢iide gozlem ve
deneylerle ulasilan genellemelere dayanir.
Bu nedenle fen bilimlerine deneysel
bilimler de denilir. Deneysel calismalarda
varliklarin ve olaylarin belirli nitelikleri
uygun kosullarda gozlenip betimlenir ya da

Olciiliir. Elde edilen sonugclarla
genellemelere, genellemelerden de bilimsel
yasalara ulagilmaya calisilir. Fen

bilimlerinin bu niteliklerinden dolay1 en
uygun Ogretim yOnteminin laboratuar
yontemi oldugunu sdyleyebiliriz.



64  Fen Bilimlerinin Ogretiminde ve Biyoloji Ogretimi ...

2. Fen Ogretimi

Yukarida verdigimiz bilim kapsami
dogrultusunda, fen bilgisi dersleri de
dogadaki varliklar1 ve olaylari; agiklama,
onlarla ilgili genellemelere ulasma, bu
aciklama ve genellemeler yardimiyla
gelecekteki olaylar1 kestirme amaglar ile
inceler. Fen, bilimsel diisinme ve bu
bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koymadir.
Tanimlardan da anlasilabilecegi gibi Fen
Bilgisi dogadaki olgulari, kavramlari,
ilkeleri, doga kanunlarim1 ve kuramlar
anlama, yorumlama, uygulama ve
bunlardan giinliikk hayatta yararlanabilme
gayretleridir. Fen bilgisi 6gretimin 5 temel
amacini  Turgut ve digerleri (1997)
asagidaki gibi siralamaktadirlar:

e Bilimsel bilgileri bilme ve anlama:
Ogrencilere bilgiler dogrudan
aktarilmamali, onlar bir bilim adami gibi
calisip bilimsel bilgileri kendileri bulmali
ve bunlar1 anlamaya ¢aligsmalidir.

e Arastirma ve Kkesfetme (Bilimsel
Siirecler): Ogrenci karsilastig1 herhangi bir
problem karsisinda ¢oziim liretirken belirli
kaliplagsmis ipotezler dogrultusunda degil de
kendisi arastirarak gozlem ve deneyler
yaparak, yeni bilimsel bilgileri
kesfetmelidir. Ogrencinin ogrendigi
bilgilerin kalic1 olabilmesi i¢in yaparak

yasayarak Ogrenmesi gerekir. Bu da
Ogrencinin kendisinin bilinmeyenler
lizerinde  arastirmalar  yapmasini  ve

kesfetmesini gerektirmektedir.

e Hayal etme ve  olusturma:
Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular
tizerinde hipotezler kurabilmelidir. Bu
hipotezler dogrultusunda inceleme,
aragtirmalar yapabilmeli, olasiliklar1 hayal
edip, tahminlerde bulunabilmelidir. Boylece
elde edilen verilerle yeni bir seyler ortaya
¢ikarabilmelidir.

e Duygulanma ve deger verme:
Ogrencilerin  6grendikleri her yeni bilgi
karsisinda merak ve heyecanlar1 daha fazla
artacak, bu da onlarin 6grenme isteklerini

pozitif yonde etkileyecektir. Fen bilgisinin
her konusu hayatin bir pargas1 oldugu i¢in
Ogrenilen bilgiler 6grenciler ic¢in daha
degerli olacaktir. Ciinkii bu bilgiler
sayesinde Ogrencilerin kafasindaki bir ¢ok
soru isareti ortadan kalkmis olacaktir.

e Kullanma ve uygulama : Fen bilgisi
Ogretiminin en Onemli amaglarindan birisi
de Ogrencilerin  Ogrendikleri  bilimsel
bilgileri giinliikk hayatta kullanmalarim
saglamaktir. Bunun sonucunda bireyler bu
bilgileri yasamlarinda uygulayarak
hayatlarini kolaylastirmaktadir.

Bu amaclart gerceklestirmek ve fen
bilgisi derslerinin kalict  bir  sekilde
anlasilmasi  bunlarin  giinlik  hayatta
uygulanabilmesi i¢in Ogrenci yaparak,
yasayarak Ogrenmeli ve yeni bilgileri
giinlik  hayattaki  bilgilerinin  {istiine
yapilandirmalidir (Isman ve ark. 2002).

3. Fen Ogretiminin Niteligi

Ulkemizde Fen Bilgisi dersi 2004-2005
O0gretim yilindan itibaren Fen ve Teknoloji
dersi adi altinda islenmektedir. Bazi
tilkelerde fen ve teknoloji birbirinden
ayrilarak iki ayr1 ders olarak islenmektedir.

Buda gelisen iilkelerin fen bilimlerine
verdigi agirhig1 géstermektedir.

Tiirkiye fen programinda TIMSS-R
(Third International Mathematics and
Science  Study) ’nin belirledigi fen

konularindan bilimsel arastirma ve bilimin
dogasinda  belirlenen alt  basliklarin
%67’sini Ogretmeyi amaglamaktadir. Buna
cogu iilkede cok fazla 6nem verilmektedir.
Ogretmen ve 6grencilerden toplanan veriler
incelendiginde Tiirkiye fen derslerinde en
az deney yapan iilkeler arasindadir. Tiirkiye
fen deneylerine verdigi énemde uluslararasi
ortalamanin oldukc¢a altindadir. Cok deney
yapildigini belirten tilkelerden Hong Kong
15., Ingiltere 9., Singapur 2. ve Japonya 4.
olmustur. Burada ilging olan Tayvan’in
durumudur. Tayvan bizimle hemen hemen
ayn1 diizeyde deney yapildigim1 belirttigi
halde TIMSS-R’de birinci olmustur.



Ogretmenlerden fen derslerinde herhangi
bir ayda bazi etkinliklere ayirdiklar1 zaman
sorulmustur.  Tirkiye’deki  dgretmenler
zamanin  %41’ini  sunus yoluyla ders
anlatmaya, %11’ini tekrar etmeye, %11 ini
O0gretmen rehberliginde ogrencilerin
yaptiklart etkinliklere, %12’sini deney
demonstrasyonuna,  %8’ini  sinavlara,
%7’sini  6dev kontrol etmeye, %7’sini
ogrencilerin deney yapmasina, %7’sini ise
ogrencilerin bagimsiz etkinliklerine, %8’ini
ise yonetim ve diger islere ayirdiklarinm
belirtmislerdir. Bu verilerle Tiirkiye en ¢ok
sunusg yoluyla fen anlatan ve 6grencilerin en
az deney yaptigi lilkelerdendir. Basarili
Avrupa iilkelerine baktigimizda, 6gretmen
sunumlarina ¢ok daha az zaman ayrilmakta
ve Ogrenci deneylerine ve O&gretmenin
deney demonstrasyonuna ve Ogrencilerin
bagimsiz etkinliklerine daha ¢ok zaman
ayrilmaktadir.  Ornegin,  Ingiltere’deki
Ogretmenler zamanin %13’linii  sunuma
ayirirken, %19’unu 6gretmen rehberliginde
ogrenci etkinliklerine, %13 iinii 6gre-cilerin
bagimsiz etkinliklerine %10’unu Ggret-
menin  deney  demonstrasyonuna = ve
%?24’tinii  0grenci deneylerine ayirmak-
tadirlar. Yani zamanin %56’sinda 6grenciyi
aktif kilmaktadirlar (Kilic 2006). Modern
fen programi i¢in en fazla yer verilmesi

gereken  yontem st  diizey  hedef
davraniglarin  kazandirildigi  laboratuar
yontemidir.

[lkégretim siireci, 6grencilerin gelisim
diizeylerine ve bireysel 6zelliklerine uygun,
zengin uyaricilar ve Ogrenme-6gretme
ortamlar1 saglayarak oOgrencileri bir (st
O0grenim kurumuna hazirlar. Bu sliregte
[kogretim Kurumlart Yonetmeligi’nin 48.
maddesinde de belirtildigi gibi 6grencilerin
bir dersten ge¢mesi degil bir biitlin olarak
gelisimi  esastir. Bu egitim siirecinde
Ogrencilerin bedensel, duygusal ve sosyal
yonden gelismeleri desteklenmeli, var olan
arastirma  sorgulama  istekleri dogru
yonlendirilerek, 6grenmeleri saglanmalidir.
Yani Ogrencilerin feni en dogru almalari
gereken zaman ilkogretim agamasidir.
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Gilinlimiiz teknoloji toplumunda bireyler
karsilagtiklar1  bir¢ok  bilimsel  konu
hakkinda bilgi sahibi olmak zorundadir. Iyi
bir fen dersi alan kisiler: karsilastiklar
problemler hakkinda yorum yapabilir,
¢Ozliim yolu bulabilirler; bilimsel konular
hakkinda yorum yapabilirler; hayatin
gerceklerini  Ogrenir, daha akilct ¢6ziim
yollart bulabilir; sorumluluk alir; yeni
fikirler kesfedebilir; degisen ¢evre sartlarina
uyum saglayabilirler.

4. Fen Ogretiminde Bilimsel ve

Teknolojik Gelismeler

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1
tanimlamaya ve aciklamaya calisan dinamik
ve beseri bir faaliyettir. Sadece diinya
hakkindaki gerceklerin bir toplami degil
ayni1 zamanda deneysel Ol¢iitleri, mantiksal
diistinmeyi ve siirekli sorgulamayi temel
alan bir aragtirma ve diislinme yoludur
(MEB 2004). Teknoloji ise, karsilasilan
sorunlarin ¢O6ziimii i¢in yapilan teknik,
yontem ve bilgilerin tiimiidiir. Iki tanimda
gosteriyor ki fen ve teknoloji bir ¢ok
yonden ortak Ozelliklere sahiptir ve
birbirinin tamamlayicis1 konumundadir. Bu
bakimdan bilim ve teknoloji gelistigi
siirece, fen egitiminin kaliteside artmalidir.

Fen ve teknoloji egitiminin gelistirilmesi
ve bu alana yeniliklerin katilmasi sistematik
egitim reformlarmin bir parcasidir. Fen
bilimleri egitiminde en biiyiik gelisme
ikinci diinya savast yillarina dayanir. Ikinci
diinya savasinda Amerikanin atom bombasi

kullanmas1 ile fenin Onemi bir anda
artmistir. Ve buna bagli olarak fen
egitimine verilen Onemde artmis, yeni
yaklagimlarla ¢agdas hale getirilmistir
(Aydogdu ve ark. 2005).

Ogrenci fen  dersinde  ogrendigi
konularin hayatta karsilagtigt olaylarla

baglantili oldugunu kavrarsa yada 6gretmen
tarafindan kavratilirsa, bilim ve teknolojiye
olan ilgisi artacak, gerekli bilgi ve beceriyi
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kazanacaktir.  Bu
programlari, bilgi

nedenle  giinlimiiz
aktarimindan ziyade
bilgiye ulagsma  yollarm1  6gretmeyi
amaclamaktadir. Yani Ogretmen bilgiyi
vermede rehber konumundadir.

5. Fen Ogretiminde Laboratuvar
Kullanimi ve Onemi
Laboratuvar, Ogrenilmek  istenilen

konunun veye kavramin yapay olarak
O0grenciye birinci elden deneyimle veya
gosteri  yoluyla verildigi bir ortamdir
(Kesercioglu ve ark. 2004). Fen ve teknoloji
derslerinin temelini olusturan laboratuarin
bir ¢ok kullanim amaci bulunmaktadir.

5.1. Fen Ogretiminde Laboratuvaar
Kullanim Amaclari

1. Bilimin 6zii ve metodunun anlagil-
masinda,

2. Problem ¢6zme kabiliyetini gelistir-
mesinde,

3. Giinliik hayatta karsilagilan olaylarin
algilanip incelenmesinde,

4. Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesinde,

5. Analiz etme ve genelleme yapma
yeteneklerinin gelisiminde,

6. Fen dersine olan ilgi ve motivasyon-
larin artirilmasinda,

7. Bilgilerin sirali bir diizen dahilinde
sunulmasinda,

8. Bilinen teori ve modellerin de
zamanla degisebilecegi fikrinin kazanilma-
sinda,

9. Bilimsel arastirmaya ve bilim adami
olmaya kars1 Ogrencilerin pozitif tutum
kazanmalarinda, katkilar saglayabilecegi
seklinde siralanabilir (Cepni ve ark. 2005).

5.2. Laboratuvar
Onemi ve Yararlar

Uygulamalarinin

Laboratuar bilginin islendigi, bilissel,
psikomotor ve islem yeteneklerinin arttig
bir ortamdir. Laboratuar uygulamalarina
ogrenci aktif olarak katilmalidir. Bu sayede

kavramlar1 anlar, yasam ve c¢evresiyle
iliskilendirir. Higbir fen dali deneyler
olmadan Ogretilemez, yani soyut bilgiler
somuta  doniistiirilmeden  anlasilamaz.
Kisacasi laboratuarda teorik bilgiler pratige
dontstiiriilir, deneyim kazanilir, bilim
anlasilir, el becerileri gelistirilir, 6grenciler
birlikte calismay1 ve paylasmayi1 6grenir.
Bu acilardan baktigimizda fen
laboratuarlarinin 6nemi ortaya ¢ikar.

Laboratuar uygulamalarinin yararlarim
sOyle siralayabiliriz:

1. Ogrenciler deney yaparken birden ¢ok
duyu organimi kullandiklarindan 6gretim
degeri ¢ok buiytiktiir.

2. Ogrencilerin esya olay ve varliklari
dogrudan inceleyerek bilgi edinmelerini
saglar.

3. Ogretmenden ¢ok dgrenci aktiftir. Bu
durum 6gretimin temel ilkelerinden biridir.
Clinkii  O0grenecek olan Ogretmen degil
ogrencidir.

4. Oprenciler, arastirma ve inceleme
beceri ve aliskanlig1 kazanirlar.

5. Laboratur  dgrenciyi
elestirel diisiinmeye yoneltir.

yaratict  ve

6. Ogrencilerin  bilim
davranmalarim1  ve  bilim
kullandig1  bilimsel siire¢
kazanmalarini saglar.

adamlar1  gibi
adamlarinin
becerilerini

7. Deneyle Ogrenilen bilgilerin gercek
yasamda uygulanma imkan1 daha fazladir.

8. Gozlem her zaman yapilamamasina
karsilik, deneyin kosullar1 degistirilerek
tekrar yapilabilir.

9. Her 6grenci, kendi bilgi ve becerisine
gore Ogrenme durumlarmi ayarlayabilir
(Karamustafaoglu ve ark. 2006).

Laboratuar, Ogrencilerin bilimle ilgili
dogrudan  deneyim  kazanabilecekleri,
problemlerle karsilasabilecekleri, hipotez



kurma, test etmeyle problem c¢oziimlerini
tartigma firsatlarina sahip olabilecekleri ve
bilimin  aragtirmaya dayali  dogasii
anlayabilecekleri bir yerdir (Oguzkan
1981). Fen ve teknoloji dersinin en 6nemli
ozelligi deney ve gozleme dayali olmasidir.
Bu yoniiyle baktigimizda bu dersin
temelini labaratuar yonteminin olusturdugu
goriilmektedir.

Yontem

Fen bilimlerinin niteligi ve fen bilgisi
Ogretiminde laboratuarin yeri ve Onemi
hakkinda bilgi verilmesinin amaglandigi bu
caligmada, Tarama modeli kapsaminda yer
alan Genel Tarama modeli kullanilmistir.

Tarama modelleri, gecmiste yada halen
var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklagimlaridir. Arastirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendi kosullar
icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya
calisilir.  Onlart  herhangi bir sekilde
degistirme, etkileme gabasi gosterilmez.

Bu model kapsaminda ele alinan Genel
Tarama modeli kullanilmistir.  Genel
Tarama modelleri ¢ok sayida elemandan
olusan bir evrende, evren hakkinda genel
bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii
ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da
orneklem  {izerinde  yapilan  tarama
diizenlemeleridir. Bu c¢alismada Genel
Tarama modelinin bir tiiri olan Tekil
Tarama Modeli kullanilmistir. Bu tiir bir
yaklagimda ilgilenilen olay, madde, birey,
grup, kurum, konu vb. birim ve duruma ait
degiskenler ayr1 ayr1  betimlenmeye
(tanitilmaya) ¢alisilir. Cesitli (niifus, tarim,
enddistri vb.) sayimlar, madde ve daha genel
igerik ¢oziimlemeleri; beslenme saglik,

egitim, i, bos zaman vb. durum ve
aligkanliklarin saptanmasi1 gibi, pek ¢ok
alanda, tekil tarama modelleri
uygulanabilir.

Bu calismamizda fen bilimlerinin niteligi
ve fen bilgisi 6gretiminde laboratuarin yeri
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hakkindaki bilgiler kendi kosullar1 i¢inde ve
oldugu gibi verilmeye c¢alisilmistir. Fen
bilgisi 6gretiminde laboratuar kullaniminin
O0grenme basarisina katkis1 hakkinda genel
bir yargiya varilmaya calisilmigtir.

Ayrica Milli Egitim Bakanliginin ¢esitli
ilkogretim ve ortadgretim kurumlarinda
biyoloji 6gretiminde aksayan yonlerin neler
oldugu, belirlenen sorulara &gretmenler
tarafindan verilen cevaplar cergevesinde
anlagilmaya calisilmistir. Kars, Erzurum ve
Ankara’da 0Ozel egitim kurumlarinda ve
Ankara’da Milli Egitim Bakanligina baglh
cesitli liselerde okuyan 6grencilerin biyoloji

dersi ve islenisi ile ilgili goriislerine
bagvurulmustur.

Bulgular

Genelde bir alandaki varliklar1 ve

olaylar1 inceleme, agiklama, onlarla ilgili
genellemelere ulagma, bu agiklama ve
genellemeler  yardimiyla gelecekteki
olaylar1  kestirme gayretleri  bilim
kapsamindadir. Dogadaki varliklar ve
olaylar,  birbirleriyle  olan iliskiler
biitiiniinlin olusturdugu dogal sistem, fen
bilimleri disiplin alaninin arastirma yontem
ve teknikleriyle incelenir. Burada amag, bu
olay ve olgularin kontroliinii ele alarak
insan acisindan daha yonetilebilir hale
getirmektir. Fen bilimleri insanin, canl
olarak kendisini ve dogal c¢evresini
kesfetmeye yonelik ¢alismalarinin {iriini
olarak ortaya c¢ikmig ve gelisimini
siirdiirmektedir. Iste fen bilimleri kendi
sistematik ve dogal kurallar biitlinliyle ele
alindigi zaman; bu yap1 c¢ergevesinde,
insanin diinyaya geldigi andan itibaren
kendi basina kalsa bile, yine de 6grenmeye
acik bir varlik olarak etrafindaki esya olay
ve olgularin farkina vararak, temel ve iist
diizey ihtiyaclarin1  giderebilecegi ve
kendisini meydana getiren asli boyutlarini
ilgilendiren tutum, davranis ve bilgileri fen
ve sosyal bilimlerin sistematik isleyis ve
kurallar biitliniinden olusan dogal ve sosyal
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cevresiyle etkilesim igerisinde tecriibe ve
deneyimler yoluyla yaparak ve yasayarak
O0grenmeye  devam  edecegi  Onemli
sahalardan Dbirisini olusturmaktadir. Bir
baska ifade ile insan  kendisini
gerceklestirmeye calisirken dogal cevre de
gergeklesen  olay, olgularin, kanun,
yasalarindan yararlanarak kendi
gergekligini, yasa ve degerler sistemini
olusturur. Ancak vardigZimiz sonuglar
uygulamada bu mantik ve bakis agisinin 6n
planda  olmadig, fen  bilimlerinin
Ogretiminde bilgiler bu tarzda
yapilandirilmadan, her bir bilgi {initesi
tamamen birbirlerinden kopuk pargalar
olarak oOgrenciye bir yerde ezberletildigi
anlagilmaktadir.  Ezber, mekanik  bir
O0grenme Uriiniidiir, asla anlamli 6grenme
iriinli  olarak bilginin  yapilandirilarak
islenmesi ve anlamli 6grenmeler olmadig:
bilinmektedir. Bugiin dogru yapilandiril-
mayan bir fen bilimleri 6gretimi sonucu,
gerektigi  diizeyde bilinglendirilemeyen
bireyler tarafindan sebep olunan bir¢ok
dogal felaketle kars1 karsiyayiz. Yakilan
ormanlar, dogaya salinan zehirli atiklar,
tretilen niikleer silahlar, kimyasal ve
biyolojik silahlar acik oOrnekleri teskil
etmektedir.

Davranis genelde, uyaranlara yada
cevreye karst bir reaksiyon olarak
tanimlanir. Daha kapsamli bir ifade ile; her
etki reaksiyon ve tepki davranisin bir tipini
temsil eder. Bir yirtic1 varliginda hayvanlar
kacar, sessiz kalir yada kars1 hiicuma geger;
kuslar karmasik ve kendilerine 0zgii
yuvalar  yaparlar, meyve  sinekleri
anlasilmasi olduk¢a zor olan kur yapma
torenleri gerceklestirir, bitkiler 1s18a dogru
yonelirler. Insanlar zora kosullandiklar:
zaman onlar1 zora Kkosan, uyarandan
akillari,  duygulart  ve  Kkiiltiirlerinin
yardimiyla, tepkisel olarak ka¢inma
davramis1  gosterirler.  Insan  davranis
genetigi, insan davranislarinda bireysel
degisimleri etkileyen hem genetik ve hem

de cevresel faktorleri aragtiran nispeten yeni
bir alandir. Daha ¢ogaltabilecegimiz bu ve
benzeri dogal yapi icerisinde devam eden
fen ve doga bilimleri siirecleri, kendi
icerisindeki  sosyal iliskilerle beraber
insanin kendini gergeklestirmesi siirecinde
sosyal ¢evre sistemler yaninda insanin
O0grenme ¢evresini olusturur.

Sonuc ve Oneriler

Fen bilimlerinin en Onemli islevi,
bireyleri  bilim  okur-yazari  olarak
yetistirmektir. Bunu bagaran bireyler

dogay1 ve dogal olaylar1 anlama noktasinda
daha basarilidirlar. Bu nedenle fen
bilimlerinin 6grencilere etkili ve verimli
olarak oOgretilmesi biiylilk Onem tasir.
Anlamli ve kalici 6grenme igin en etkili
yontem laboratuar yontemidir. Laboratuar,
ogrencilerin fen konularmi daha yeterli ve
etkili olarak o6grenmeleri bakimindan
onemli bir igleve sahiptir. Gergekten diinya
kocaman  bir laboratuar, her giin
gerceklestirilen deneyler, deneyim, yasanti,
tecriibeleri yoluyla yeni yeni kazanimlar
elde etmekte, bilgi tutum ve davraniglart
yapilandirarak yoluna devam etmektedir.
Laboratuar insana 0Ozgi Ogrenme ve
sebeplere  miidahale ederek sonuglar
izerinde s6z sahibi olma adina ¢ok onemli
bir  modeldir.  Davranig¢t  68renme
psikologlarinin yapilandirdiklart 6grenme
kuramlarinda temel yap1 durumundadir.

Bu arastirma kapsaminda  varilan
sonuglar, fen bilimleri 6gretiminde 6nemli
bir yer tutan laboratuar kullaniminin
maalesef  yeterli diizeyde olmadigi,
okullarda bu maksatla var olan teknolojik
arac ve gerecin adeta ciiriimeye terk edildigi
anlasilmistir. Ayni zamanda bu Ogretim
teknolojilerinden olmas1 gerektigi gibi
yararlanabilecek 6gretmen ve yeterlilikleri

noktasinda da o©nemli sorunlar oldugu
anlasilmistir.
Laboratuar hangi yaklasimlar ig¢in



kullanilirsa  kullanilsin, yapilacak tiim
deneylerin  Onceden bir planlamasinin
yapilmasi, deneylerle ilgili islemlerin bu
planlara uygun olarak yiiriitiilmesi ve
sonuglandiriimasi gerekir. Planlama
sirasinda  deneyin konusu, amaci ve
kullanilacak arag-geregler belirlenir. Ayrica
planda, deney sirasinda neyin, ne zaman ve
kim tarafindan yapilacagi agik olarak
belirtilir. Deneylerin yliriitiilebilmesi i¢in
planlama asamasinin eksiksiz bigimde
tamamlanmis  olmasi  gerekir. Deney
sirasinda malzeme israfin1 engellemek icin
ogrencilerin dikkatli caligmalar1 saglanir ve
Ogrencilere  gerektigi kadar rehberlik
yapilir.  Deneylerin  sonuglandirilmasi
sirasinda, O6grencilerin kendi baslarina yada
grupca topladiklart veriler, elde ettikleri
sonuclar yapilacak bir simif tartigmasiyla
paylasilir ve ortak yargilara varilmaya
calisitlir.  Deneylerin  gerceklestirilmesi
sirasinda yapilmasi gereken islemler de,
deney verilerinin kaydedilmesi, islenmesi

ve sonuglarin rapor edilmesi olarak
belirtilebilir.

Universitelerin gerek biyoloji
boliimlerini  gerekse  biyoloji  egitimi

boliimlerinde okuyan ve biyoloji 6gretmeni
olacak Ogrencilerin temel biyoloji bilgileri
aldiktan sonra c¢esitli biyoloji konularinda
karsilasabilecekleri  problemlerle  1ilgili
olarak ¢o6zlim Onerileri gelistirip uygulama
becerilerini gelistirmelerine firsat
verilmelidir. Boylece 6gretmen adaylarinin
biyolojik diizeyde diistinme kapasiteleri
gelismis  olacak ve bu sliregte nodro-
biyolojik 06grenme adina yeni acilimlar
gergeklestirebileceklerdir.

Biyoloji 6gretmenlerinin ¢ogu konulari
Ogrenciye onceden ddev olarak verip, sonra
siifta anlattirdiklar1 veya sozel ve sosyal
igerikli  bir ders gibi ders isledikleri
gbzlenmistir. Bu sebepten dolay1 6grenciler
Biyoloji dersini bir sozel veya sosyal ders
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gibi gormekte ve boyle kabullenmektedir.
Ogrencinin kafasinda bu olgu gelistikten
sonra Ogretimde Ogretmen faktoriinden
yeterince faydalanamamaktadir. Ogrenci
kendi basina calisarak biyoloji dersini
yapabilecegi kanaatine varmaktadir.
Maalesef OSS hazirlik veren kurumlarda
bile durum boyledir. Fen Bilimleri
icerisinde Biyoloji dgrenilmesi daha kolay
ve bilgileri daha kalicidir.  Clinki
Ogrencinin 6grendigi ¢ogu bilginin kendi
viicudunda ve g¢evresinde her an meydana
geldigi  Ogretilmemektedir. Maalesef
ogrenciler bu nedenle OSS smavlarinda
basarisiz olmaktadir. Biyoloji 6gretmenleri
sadece miifredat programina ve ders
kitabina bagli kalarak ders isledikleri,
mevcut sartlarda en iyi, en verimli ders
islemenin yontemlerini uygulamada ve
olusturmada eksik olduklar1 goriilmiistir.

Bu sebeplerden dolay1 6grenci ezbere
yonelmekte ve smavlarda yorum agirlikli
sorular soruldugundan basarisizliga sebep
olmaktadir. Ogretimde gorselligin 6nemi
kesin olarak benimsenmistir. Biyoloji ders
konularinin  6zelligine gore gorsellikten
uzak olarak islendigi anlagilmistir. Daha
fazla gorsellik yerine, teorik bilginin daha
fazla wverildigi saptanmuistir. Her an bir
biyolojik olayla karsilasan 6grenciye bunu

fark edecek sekilde Ogretimin
yapilamamaktadir.  Belirtilen hususlarin
giderilmesi  i¢in  biyoloji  Ogretmen

adaylarinin bu konularda yeterince egitim
alamadiklar1 goriilmiistiir.

Biyolojinin Fen Bilimleri igerisindeki
gercek yerini alabilmesi ve daha iyi bir
biyoloji egitim-6gretimi i¢in var olan
problemlerin ¢oziimii ii¢ asamada ele
almacaktir:

1. Biyoloji Ogretmeninin Yetistirilmesi:
Ders islenmesi sirasinda teorik bilgiler
verildikten sonra her ders i¢in Ogrenciye
muhakeme yetenegi kazandiracak tarzda
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sorular sorularak cevap alinmalidir. Egitim
fakiiltelerinin ~ bes  yila  c¢ikarilmasi
biyolojinin daha iyi 6gretilmesi konusunda
olumlu bir adim olarak degerlendirilmelidir.
Ancak bu programdan olabildigince istifade
edilerek biyoloji O0gretmenlerinin
muhakeme yapabilen bir dgretmen olarak
yetistirilmeleri saglanmalidir. Ulkemizde bu
gline kadar uygulanan biyoloji ders
programi Ogretmen merkezlidir (Cansaran
2004). Ogretmen kendisi muhakeme
yapacak sekilde yetistirildiginde 6grenciyi
de mantikli diisiinen ve ezberci degil
muhakeme  yapan  bireyler  olarak
yetistirecektir. Ogretmen her konu ile ilgili
mevcut sartlarda teorik bilginin yani sira
gorsellige agirhik vermelidir. Ilkdgretim
siniflarindan itibaren Ogrencinin
cevresindeki canliligi anlamasi, korumasi
ve gelistirmesi dogrultusunda, onlarin
anlayabilecegi ve yapabilecegi Olgiilerde
yonlendirilmeleri gerekir. Ornegin: Her
nefes alis verisimizde aldigimiz oksijenin
kaynaginin yesil bitkiler oldugu
vurgulanarak her Ogrenciye veya gruplara

imkanlar  Olgilistinde  saksilara  bitki
ektirilmelidir. Daha sonra  bitkilerde
bliylime ve gelisme bu saksilardaki
bitkilerin  biiyiimesi  takip  edilerek
anlatildiginda bilgiler ¢ok daha kalici
olacaktir.  Hiicre  konusu islenirken

Ogretmenin tahtaya bir hiicre sekli ¢izerek,
kartonlara Ogrencilere ¢izdirdigi hiicre
sekillerini tahtaya asarak ders islendiginde
daha faydali ve Ogretici olacaktir (Tolga
2000). Ortadgretim okullarinda mevcut
laboratuardan, gorsel ve isitsel araglardan
yararlanmanin =~ ¢ok  diisik  oldugu
belirtmistir. Bununla ilgili olarak Ornegin:
Protozoa konusu islenirken daha O6nceden
ogretmen tarafindan hazirlanan protozoa
kiiltlirtinii  laboratuarda incelettirmelidir.
Cesitli Protista Orneklerini canli olarak
goren Ogrenci Ogrendigi bilgileri hayvan
iizerinde gordigiinde bu bilgiler kesinlikle

daha kalic1 olacaktir. Hemen her konu ile
ilgili ~ olarak  pratik  yapilabilir ve
Ogretmenlerin  bu prati§i  yapabilecek
sekilde yetistirilmesi gerekir.

2. Teknoloji iirinii olan ders ara¢ ve
gereclerinden en verimli sekilde
faydalanma: isman (2002), teknolojik ders
ara¢ ve gereclerinden gen¢ Ogretmenlerin
eski Ogretmenlere gore daha fazla
yararlandigin1 belirtilmistir. Ayrica biyoloji
O0gretmen adaylarmin giiniimiiz teknoloji
iiriinlerinden egitimde kullanilan ders arag
ve gereclerini amacina uygun olarak
kullanmayr  6gretmek  ve  biyoloji
Ogretmenlerini bu konu ile ilgili olarak
belirli periyotlarla hizmet i¢i egitim
kurslarima tabii tutmak gerekir. Son
giinlerde Milli Egitim Bakanliginin tiim
Ogretmenlere bir diz {Usti bilgisayar
kampanyasi,  egitimin  gilincelligi  ve
gorselligi acisindan son derece Onemlidir.
Ancak oOgretmenlere okulda veya evde

internet imkan1  saglanmalidir. Ayrica
internetten  yararlanmalar1  konusunda
Ogretmenler bilgilendirilmelidir. Bu

asamadan sonra egitim-0gretim kurumunun
imkanlar1  dogrultusunda olmak {izere,
biyoloji ders konular1 ile ilgili olan bilgi,
resim, fotograf vs. leri dgretmen Onceden
hazirlamali ve derste yeri geldikge varsa
projeksiyon cihazi ile yoksa bilgisayardan
gostermelidir.

3. Egitimde ve Ogretimde c¢agi
yakalamak i¢in ¢agin teknolojisi ve
biliminden imkanlar o6lcilistinde en 1yi
sekilde yararlanilmalidir. Bu baglamda ¢ok
hizli  gelisen  biyolojideki  bilimsel
gelismeleri  Ogrenmeleri  i¢cin  biyoloji
Ogretmenlerine yaz tatili doneminde Milli
Egitim Bakanlig1 ve Universiteler arasinda
igbirligi yapilarak hizmet ici egitim kurslari
diizenlenmelidir.
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