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Ozet: Bu arastirmamin amaci, ilkdgretim 7. sinif dgrencilerinin ‘ayni diizlemde ii¢ dogrunun
birbirine gore durumlarint belirleme ve inga etme’ ile ilgili hata ve kavram yanilgilarim tespit
ederek giderilmesi i¢in Oneriler sunmaktir. Matematigin temel 6grenme alanlarindan geometri
O0grenme alanina ait konularda siklikla giigliik yasanmasi, bu konulardaki hata ve kavram
yanilgilarimi belirlemenin ve giderilmesi i¢in yapilabileceklerin arastirilmasinin 6nemini ortaya
gikarmistir. [kodgretim 7. siif dgretim programinda geometri konularmin ilki ve temeli olan
“Dogrular ve Agcilar” konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve analizinin diger geometri konularinin da dogru &grenilmesine katki saglayacagi
diistiniilmustiir.

Arastirmanin Orneklemini; Diizce iline bagh ii¢ ilkogretim okulundan toplam 60 adet 7. siif
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan ‘ayni diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine gére
durumlarim belirleme ve inga etme’ ile ilgili hata ve kavram yanilgilar: teshis testi hazirlanmigtir.
Teshis testi bu kazanimla ilgili 5 sorudan olugsmaktadir.

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizi
asamasinda ylizde ve frekans tablolarindan yararlanilmigtir. Ayrica her soru i¢in hata ve kavram
yanilgist olan 0grencilerin ne tiir hata ve kavram yanilgilariin oldugu tespit edilerek kategorilere
ayrilmistir. Bazi hatalar ve kavram yanilgilar1 aragtirmaci tarafindan taranarak her bir sorunun
ardina eklenmistir.

Anahtar Kelimeler: geometri, hata, kavram yanilgisi, dogru

The Types Of Mistakes And Misconceptions Of The Students At 7" Class,
Concerning With The Lines Of The Plane

Abstract: The aim of this paper is to put forward to suggestions so that the mistakes and
misconceptions of the students at 7™ class, concerning with determining and constructing the
positions of all the three lines relative to each other at the same plane geometry will be ceased by
finding out them. Geometry, being of the main learning areas in mathematiccs brougt up the
significance of the investigation on the possibilities so that often being difficulty in the subjects of
the area of Geometry, finding out the mistake and misconceptions in these subjects. It was thought
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that finding out mistake and miscenceptions belonging to the lines of plane geometry subject of
lines and angle, whish is the first and main of the geometry subjects in the primary 7™ curriculum
and the analysis of it will be useful fort he other geometry subjects being learned well.

The sample of the resarch consists of the total 60 students at 7" class from three primary schools
in Diizce. The diagnosis test of mistakes and misconceptions, concerning with the determination
and the construction of the positions of all the three lines at the plan egeometry according to each
other was prepared by this resarcher. The diagnosis test consists of 5 questions relating this goal.

The data of this resarch was acquired by means of the programme of SPSS 17.0. the table of
percentage and frequency was used during the period of the analysis of data. In addition to this,
what kind of mistakes and misconceptions of the students for each question was categorized. Some
mistakes and misconceptions was added to the back of the each question by the resarcher by

analyzing of them.

Keywords: geometry, mistake, misconception, line
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Giris

Matematik Ogretim siirecinde kavram-
lar O6nemli bir yere sahiptir. Fakat
ogrenciler smifa gelirken bazi1 yanlis
inaniglarin1 ve deneyimlerini de berabe-
rinde getirirler. Bunun yaninda, dgrenciler
yeni bilgiler 6grenirken de kavramlari
zihninde yanlis yapilandirabilirler. Biitlin
bunlar 6grenme gilicliikklerine veya yanlis
ogrenmelere yol acar.

Mestre (1989)’a gore Ogrenciler sinifa
“bos levha” olarak gelmezler. Bunun
yerine giinliikk tecriibeleriyle sckillenen
teorilerle gelirler. Bu teorileri aktif olarak
sekillendirirler, bu  aktiflik  basarili
ogrenme i¢in ¢ok Onemlidir. Diinyanin ne
olduguyla ilgili 6grencilerin olusturduklar1
baz1 teoriler, yine de, tamamlanmamis
yarim  dogrulardir.  Bunlar  kavram
yanilgilaridir.

Hata yanitlardaki yanhgliklar, kavram
yanilgis1 ise Ogrenmeye engel olusturan
kavramsal engeller anlaminda kullanil-
maktadir. Kavram, nesnelerin ya da
olaylarn ortak Ozelliklerini kapsayan ve
ortak ad altinda toplayan soyut ve genel
fikirdir (Ubuz 1999).

Kavram yanilgis1 sadece bir hata
degildir veya bilgi eksikliginden dolay1
yanlis verilen cevap degildir. Kavram
yanilgist zihinde bir kavramin yerine
oturan fakat bilimsel olarak o kavramin
tanimindan  farkli  olmasi  demektir.
Hatalarmin dogru olduklarmi sebepleri ile
birlikte acikliyorlarsa ve kendilerinden
emin olduklarini soylityorlarsa o zaman
kavram yanilgilar1 var diyebiliriz. Yani
biitlin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama
biitiin hatalar birer kavram yanilgisi
degildir. Ogrencilerin yanlis inanglar1 ve
deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan davra-
nislar olarak tanimlanmaktadir (Yenilmez
ve Yasa 2008).

Hata ve kavram yanilgilar1 6grenme
stirecini olumsuz etkiler ve yeni kavram-
larmm da dogru Ogrenilmesine engel olur.
Bu nedenle hata ve kavram yanilgilarinin
tiirleri ve olugma sebepleri tespit edilerek
coziim yollar1 gelistirilmesi onem teskil
etmektedir. Geometri konularinin yogun-
lagtig1 ilkogretim 7. smif miifredatinda ilk
geometri konusu olan ‘ayni diizlemde ii¢
dogrunun birbirine goére durumlarim
belirleme ve insa etme’ ile ilgili hata ve
kavram  yamlgilart  tespit  edilerek
giderilmesi i¢in Oneriler sunulacaktir.



1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematik kavramlarmin soyut
kavramlar olmasi ¢ogunlukla anlagilmayan
kavramlar gibi algilanmasina sebep olur.
Arastrmada bu tlirden yanlishk ve
anlasilmazliklar ve bunlarin giderilmesi ile
ilgili oneriler verilecektir.

Matematik c¢ok giiclii bir bilim dahdir
ve bu giiciinii sistemli olusundan alir.
Temel olarak almmuis sistem ¢er¢evesinde
mantikli  hareket edildiginde sonuca
giivenilmelidir. Matematikte her sey
tanimlara, temel kavramlara dayal olarak,
onun ifade ettigi c¢er¢eve igerisinde
ispatlanir (Nasibov 2009). Ancak sistemin
disma c¢ikilir ya da hatal iglem yapilirsa
yanlis sonuca ulagilir. Oyleyse, yapilan
hatalarin sebeplerini teorik ve iglemsel

olarak smiflandirabiliriz.  Arastirmanin
amaci ilkdgretim  ikinci kademe
Ogrencilerinin -~ “Dogrular ve  Agilar”

konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata
ve kavram yanilgilarin1 belirlemek ve
giderilmesi i¢in Oneriler sunmaktir.

Uluslararasi diizeyde yapilan
karsilagtrmali  arasgtirmalar,  iilkelerin
egitimdeki basarilart hakkinda genel bir
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fikir verebilir. Ik olarak 1994-1995
yillarinda yapilan, Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS)
uluslararast  diizeydeki  karsilastirmali
calismalarin en genis ve kapsamlilarindan
biridir. Tiirkiye; 1994 ve 1995°de yapilmis
olan bu c¢aligmaya katilmadigi igin,
matematik egitimindeki basarisinin, diger
katilan iilkelerle ne yonde bir degisim
gosterdigini  anlamak  zordur. Ancak
1999°da TIMSS’in bir tekrari niteliginde
TIMSS-Tekrar yapilmistir  (Kiiglik ve
Demir 2009).

3. Uluslararas1 Matematik ve Fen
Bilgisi Caligmasi-Tekrar, temel olarak 38
iilkenin katilimi ile ilkogretim 8. simf (13
yas grubu) 6grencilerinin Matematik ve
Fen Bilgisi alanindaki basar1 seviyelerini,
aragtrmaya  katilan  {ilkelerdeki ders
programlarint ve kullanilan 6gretim arag-
geregleri ile yontemlerinin  kuvvetli ve
zayif  yOnlerini  uluslararast  boyutta
karsilastrmistir  (Ozgiin-Koca ve Sen
2002). Bu iilkeler arasinda, matematikteki
genel basar1 swralamasinda Tiirkiye 31.
olmustur.

Tablo 1 Matematik Alt Testlerine Gore Tiirkiye’nin Basar1 Diizeyi

(TIMSS 1999 Ulusal Raporu,

http://earged.meb.gov.tr/dosyalar% 5Cdokumanlar% 5Culuslararasi/timss 1999 ulusal raporu.p

df, 2008)
Alt Boyutlar Ulusal Ortalama Uluslararasi Ortalama
Kesirler ve Sayilar1 Anlama 430 (4.3) 487 (0.7)

Olgme 436 (6.5) 487 (0.7)
Veri Gosterimi, Analiz ve

Olasilik 446 (3.3) 487 (0.7)
Geometri 428 (5.7) 487 (0.7)
Cebir 432 (4.6) 487 (0.7)

Standart hatalar parantez icinde verilmistir. Sonuclar en yakin tam sayiya yuvarlatildigr i¢in, bazi

toplamlar tutarsiz

olabilir

(TIMSS 1999

Ulusal Raporu

http://earged.meb.gov.tr/dosyalar%5Cdokumanlar%35Culuslararasi/timss 1999 ulusal raporu.pdf,

2008).
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Tablo 1’e gore Tiirk 6grencileri en ¢ok
geometri konularinda giiclukle
karsilagmaktadirlar.

Matematigin temel Ogrenme alan-
larindan geometri 6grenme alanma ait
konularda siklikla giiclik yasanmasi, bu
konulardaki hata ve kavram yamilgilarini
belirlemenin ve giderilmesi i¢in yapila-
bileceklerin  arastirilmasimnin  dnemini
ortaya ¢ikarnustrr. Ilkdgretim 7. simuf
ogretim programimda geometri konularinin
ilki ve temeli olan “Dogrular ve Agcilar”
konusunda diizlemdeki dogrulara ait hata
ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
analizinin diger geometri konularmin da
dogru Ogrenilmesine katki saglayacagi
distiniilmistiir.

2. Arastirmanin problemi

7. smf Ogrencilerinin ayni diizlemde
olan li¢ dogrunun birbirine goére durum-
larin1 belirleme ve insa etmedeki hata ve
kavram yanilgilar1 nelerdir?

Yontem
1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtrma tarama  modelinde
betimsel bir aragtirmadir. Bir konuya ya da
olaya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya
da ilgi, beceri, yetenek, tutum vb.
ozelliklerinin belirlendigi genellikle diger
arastirmalara gore daha biiyiik 6rneklemler
iizerinde yapilan arastirmalara tarama
aragtirmalar1 denir (Freankel and Wallen
2006, Akt. Biiylikoztiirk vd 2008).

Evren ve Orneklem

Arastrmanin evrenini  Milli  Egitim
Bakanlhigi’na baglh Diizce ili ilkdgretim 7.
smif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini; Diizce iline
bagh ti¢ ilkdgretim okulundan toplam 60
adet 7. smif oOgrencisi olusturmaktadir.
Okullar, Diizce II Milli Egitim tarafindan
yapilan ortak  basar1  degerlendirme

smavina gore basarisit orta diizeyde olan
okullar arasindan rastlantisal olarak
secilmistir. Ogrenciler, bu ii¢ okuldaki
aragtirmaya  katilmayr  kabul  eden
ogrencilerin tamamudir.

2. Veri toplama Araci

Arastirmada kullanilacak veri toplama
aracin1  olusturmak i¢in mevcut ders
kitaplar1 lizerinde teorik arastrmalar
yapilarak, smifta Ogrenciler gozlenerek,
geemis yillarda yapilan smavlar incele-
nerek ve 6gretmen gorisleri alinarak ‘ayni
diizlemde olan ii¢ dogrunun birbirine gore
durumlarmi belirleme ve insa etme’ ile
ilgili hata ve kavram yanilgilar1 teshis testi
hazirlanmistir. Teshis testi bu kazanimla
ilgili 5 sorudan olusmaktadir.

Teshis araglari, Ogrencilerin zihninde
olusan yanlis anlamalar1 ortaya ¢ikarmada
kullanilir. Bu testlerden elde edilen bilgiler
ogretimi yonlendirmede bi¢imlendirici rol
oynar (Ozmantar vd. 2008).

Teshis testindeki sorularin  kapsam
gecerligini saglamak amaciyla 2 dgretmen
ve 2 uzman goriisii alinmistir.

3. Verilerin Analizi

Arastirma verileri SPSS 17.0 programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin
analizi asamasinda ylizde ve frekans
tablolarindan yararlanilmigtir. Ayrica her
soru i¢in hata ve kavram yanilgist olan
Ogrencilerin ne tiir hata ve kavram
yanilgilarinin ~ oldugu  tespit  edilerek
kategorilere ayrilmistir.

Ogrencilerin cevaplar1 incelenerek su
kategoriler olusturulmustur:

1. Paralellik-diklik
bilmeme

kavramlarini

2. Sembolle gdsterimi yapamama

3. Verilmeyen bilgilerin var kabul
edilmesi



4. Diizlemde 3 dogrunun durumlarini

ayirt edememe

5. Diizlemde 3 dogrunun durumlarini

insa edememe
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Bazi hatalar ve kavram yanilgilari
arastirmaci tarafindan taranarak her bir
sorunun ardina eklenmistir.

Bulgular

6. Geometrik kavramlarmm tanimlari Ogrencilerin ayn1 diizlemde olan ii¢
bilgisi eksikligi dogrunun birbirine gore durumlarini

7 Cevapsiz belirleme ve insa etmedeki hata ve kavram
' P yanilgilar1 Tablo 2’de verilmistir.

8. Dogru

Tablo 2 Yiizde-Frekans Tablosu

Sorular Soru 1a Soru 1b Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5
Kategoriler f % f | % f 1% | f| % f 1 % f | %
Paralellik-diklik

kavramlarim 5 83 |5 83 |0 |0 3 5 0 0 0 0
bilmeme

Sembolle

gosterimi 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 18 |30
yapamama

Verilmeyen

bilgilerin var 0 0 0 (0 0 |0 0 |0 0 |0 2 |33
kabul edilmesi

Diizlemde 3

dogrunun 1\l lo 1o o |o |0 |o |o |6 |10
durumlarimi

ayirt edememe

Diizlemde 3

dogrunun o |0 [o |o |5 |83 |0 |0 [30]50 |0 |0
durumlarimni

insa edememe

Geometrik

kavramlarm =\ o33 e 13300 (o |1 |17 o |o |6 |10
tanimlari bilgisi

eksikligi

Cevapsiz 5 83 |18 |30 1 1.7 |18 |30 8 13316 |26.7
Dogru 36 |60 29 (483 |54 |90 |38 [63.3 (22 |36.7|12 |20
Toplam 60 | 100 |60 {100 |60 [ 100 |60 | 100 |60 | 100 | 60 | 100
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Soru 1) Asagidaki ifadelerde verilen bosluklari tamamlayiniz.
a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindakiagt ...........................

b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hi¢c ortak noktalar1 yoksa, bu dogrular

Soru la i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1 Soru 1a Hata-Yiizde Grafigi

Soru l.a
T0,00 Ga
G0,00
o | 50,00
—E 40,00
2| 30,00 2333
20,00 2,33 8,33
10,00 o o o o
ﬂ.ﬂﬂ'_- T T T T T T - T
[:F] = cE = = s =] ]
} £ = = S = cEb
= B = oo E g = = a 5
= E Lo m E Z = Z = = = p Pt
0 = _-L_'.‘E = = sbl 0 A shl = %TS ] =
=2 S g =® SEE SEE fg -
T E L 8 TS mEE mE E Ew
= . vE SHES ZEX ==
B s £ € = EZ®Y EZ " £ E
il W = m uo= T o m
2 v - - o - EE
- E _: DE
gl g E”E

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

a) Birbirini dik kesen iki dogrunun aralarindaki agi ...... i@amﬁ.ﬁé‘r ................ ——

Sekil 2 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi

Sekil 3 Geometrik kavramlarin tanimlar: bilgisi eksikligi ile ilgili cevap 6rnegi

Soru 1b i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4 Soru 1b Hata-Yiizde Grafigi

Sorul.b
20,00
45,33
50,00
= 40,00
8 : 30
E:. 30,00
20,00 1333
10 00 5,33
| S S T
0.00 __- T T T T T T T
o E Ew 5 5 = i@ 2 =
= E ‘= T oo = + = == = >$
= gz o = E S = S = £ 5 o o
= = = E = = shn D W shp = £ == a =
&= O Ea E =73 o =z E = = E _E ; [}
T E KTy TS mEE mBEE Em
T g El: v =2 e o E o 2= 5
B = - - =g = = o = = o E =
= 3 e =5 £Es* E5"¢ T 5
iy v = - = - = EE
= = = [=] =
=] =] T I

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
b) Bir diizlem i¢indeki ii¢ dogrunun hig ortak noktalart yoksa, bu dogrular . !"ji‘&i‘@d‘@&
Sekil 5 Paralellik-diklik kavramini bilmeme ile ilgili cevap 6rnegi ‘
b) Bir diizlem igindeki ii¢ dogrunun hig ortak noktalan yoksa, bu dogrular ‘)ler_; agla .'Cjiﬁ‘

Sekil 6 Geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap ornegi

Soru 2) Birbirine paralel konumda olan 3 kalem ¢iziniz.
Soru 2 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7 Soru 2 Hata-Yiizde Grafigi

Soru 2
100,00 S0
90,00
a 80,00
~ 70,00
= | so00
= 50,00
40,00
30,00
20,00 oo 0 Q 0 = 0 1 &
10,00 .
0.00 T T T T - T T T
oz £ - s = i@ B 2
=% E §g I, I, £% i 3
=2 g = = = = =i — @A - =]
= E + E = i ow o E ow E = ] &
L= H=] = = - = s ]
=z = £ =* =SEF =EGE S m
w £ = g v S m o5 E MR £ =
m E 2l 1§ 2ES fEL EE
= = = = = e
= 3 = =& £s* E5" % B
v LA o o - = - = = =
= B} = o =
= = g."nﬁ

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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Sekil 8 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe ile ilgili cevap Ornegi

Soru 3) Sekilde verilenlere gore Karanfil sokak, Uzun sokak ve 1. caddenin birbirine

gore durumlarini yaziniz.
‘/w

A — e

=
Fawd
-
e/
Lommeer ezl
Soru 3 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9 Soru 3 Hata-Yiizde Grafigi

Soru3
70,00 A3 33
o 60,00
N | 50.00
t= | 40,00
30,00
20,00
. 5 ,
lﬂ.ﬂu UIUU U U U L a7
0,00 . . . [ — .
a = c c = i o
. £ = A 3 3 =
= 5 T . & v - Eg E = 2
i = 0 = =) — i i
5 £ B E = EHF. &S EZ W a
L = B oE . 2 g E =2Et£E gz -
== = £ 5 = £ 5§ =
3 E X v S mEE mEE Ew
T E E W2 R I = R =5
[ = E x> S35 £ 2 4 £ =
2ﬁ:.l w T © o 5 u 3 v o=
= " $> B7F §° £t
= = g."x-ﬁ

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:
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 Racal zk&?: o

Sekil 10 Diizlemde 3 dogrunun durumlarin ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi

&amnm 5@\4@‘}}9’@ Admen, Sole LY

QYYD Ak e

Sekil 11 Geometrik kavramlarm tanimlari bilgisi eksikligi ile ilgili cevap ornegi

Soru 4) Ayni diizlemde birbirini ikiser ikiser kesen ii¢ dogru insa ediniz.
Soru 4 i¢in yapilan analizlerin sonuglart Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12 Soru 4 Hata-Yiizde Grafigi

Sorug
50,00 =5
| 2000 36,67
8| 40,00 :
=
W | 30,00
20,00 13533
10,00 0.00 0 0 0 0 .
D.DD T T T T T T T
v £ E £ = s s c i & z
= £ < o ow E ¢ = £ = g "5
= E Bz P g = Z £ = =}
=] ®E = = sy M shp = Em a =
+ 5 =g;JE =73 2z E o fE i -
= = = = = = = =
=E &f 83 mEE mEE L&
L& a2z v sEwv =BEs X 8
B s E £+ EZ® EZ v &5
il a el U5 w3 v m
= “ o= i == EE
- E E DE
pa ] pa ] g—'ﬂE

Bu soruya bazi1 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

Sekil 13 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini insa edememe ile ilgili cevap 6rnegi
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Soru 5) Asagida verilen sekilde P diizlemi iizerindeki k, 1, m dogrularmin birbirine gore
durumu nedir? Sembolle gosteriniz.

LA

Soru 5 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Sekil 14’°te verilmistir.

Sekil 14 Soru 5 Hata-Yiizde Grafigi

Sorub5
35,00 =i
o | 30,00 26,6
=]
g | 25.00 -0
5| 20,00
10,00
3,33
>0 o = . o .
U.DD T T T T T T T
w = £ = c = iEm o =
= E E T w Z v = 5= g 5
= u O = E S = S £ = [ &
= E = B = o mow S w E =2 ] =
L= e =73 D - E © z £ = =
= = = o= oW = = w ==
T E & = TS mEE  m B E E =
- ZE iE BES ZETE EE
= E S o 35 E =
2 3 s =5 £ s £S5 T 5
R LA PO - O - = EE
- = = DE

Bu soruya bazi 6grencilerin verdikleri cevaplara 6rnek vermek gerekirse:

/71 Vg c:l;é‘rwbbu
bichirlerae  gore e Lesisienleeidr

Sekil 15 Sembolle gosterlrm yapamama ile ilgili cevap ornegl
, / (A
1& e f oC. e

Sekil 16 Verilmeyen bilgilerin var kabul edilmesi ile ilgili cevap 6rnegi
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Sekil 17 Diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt edememe ile ilgili cevap 6rnegi

P
\_\L‘\

IR a4

B akden 3

U s
-;zj.r‘pg.l: s R

-

Sekil 18 Geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisi eksikligi ile ilgili cevap drnegi

Sonug¢ ve Tartisma

2009-2010  egitim-Ogretim  yilinda
Diizce iline bagl ii¢ ilkogretim okulundan
toplam 60 adet 7. smf 6grencisi iizerinde
yapilan ¢aligmada, Ogrencilerin ayni
diizlemde bulunan ii¢ dogrunun birbirine
gore durumlarmi belirleme ve insa etme
hakkinda uygulanan teshis testindeki
sorulart1 kapsayan hatalar1 ve kavram
yanilgilar1 incelenmistir.

Birbirini dik kesen dogrularla ilgili
sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin 23.33%’unin, paralel
dogrularla ilgili sorulara verilen cevaplara
gore ise Ogrencilerin  13.33%’iiniin
geometrik kavramlarin tanimlar1 bilgisinde
eksikligi oldugu tespit edilmistir.

Nasibov (2009)’a gore matematik;
tanimlar, aksiyomlar, teoremler ve
formiillerin olusturdugu sistemli, diizenli
bir teoridir. Matematik Ogrenen ve
Ogretenlerin  bu tanmimdaki siralamay1
dikkate almasi gerekir. Matematik bir
ornekler toplulugu olarak goriilmemeli ve
matematik egitiminde  tanim ve
teoremlerin kavratilmasina gereken onem
verilmelidir. Okullarda 6gretilen geometri
hemen hemen Euclid geometrisidir ve
Euclid geometrisinde cisim, ylizey, dogru,
nokta, diizlem gibi temel kavramlar vardir
ve bunlarin her biri hakkinda da ‘tanim’

olarak algilanabilecek kisa ciimleler vardir
(Yimaz ve Nasibov 2011). Bunlarm
ogrencilere ders islenis sirasinda kavra-
tilmasiyla, 6grencilerin kavramin tanimini
bilmemekten dolayr soruyu cevaplaya-
mamast ya da cevapladigi soruda
uyguladigr adimlar1 anlamlandiramamasi
durumlar1 6nlenebilir.

Matematik hakkinda az ¢ok bilgisi olan
herkese gore matematik Ogrenmeye
oncelikle matematikte var olan kavram-
larin  tanimlarint  6grenmekle  baslan-
malidir. Bir kavramin tanimimi bilmeyen
kisinin o kavrami iceren herhangi bir
problem hakkmda bir fikir soylemesi
beklenemez. Ogretmenlerin bu hususa
onem vermesi, Ogrenmede ilk isin
tanimlar1 (tabii ki, yeri geldiginde) 6gren-
mek oldugunu bilerek, bu isin vazgegil-
mezligine dikkat etmeleri gerekmektedir
(Nasibov ve Yetim 2008).

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore
durumlar: ile ilgili olan sorulara verilen
cevaplara gore Ogrencilerin  5%’inin
diizlemde 3 dogrunun durumlarini ayirt
edemedigi  ve  30%’unun  sembolle
gosterimi yapamadigi tespit edilmistir.

Aydm ve Yesilyurt (2007)’un Otterburn
and Nicholson (1976)’dan aktardigina

gore ogrenciler kendi miifredat
kapsamindaki matematik konularmi ve
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kavramlarmi genelde bilmelerine ragmen
bu bilgilerini ifade etmede olduk¢a
zorlanmakta ve yanlis ifadeler kullanmak-
tadirlar. Ozellikle de matematiksel bilgiyi
sembolik olarak ifade etmekte ya da
sembolik ifadenin yorumunu yapmakta
zorlandiklar1  gorilmektedir.  Sembolik
ifadelere yiiklenen anlamlar1 biitiiniiyle
ogrenmeden tam  Ogrenmeden  s0z
edilemez. Bu nedenle derslerde sembolik
anlatima; yazili anlatim, sozli anlatim ve
problem olusturmaya verilen Ooneme esit
onem verilmesi gerekmektedir.

Paralel dogrularin insas1 ile 1ilgili
sorulara verilen cevaplara gore
ogrencilerin ~ 8.33%’linlin,  diizlemde

birbirini ikiser ikiser kesen 3 dogrunun
ingast ile ilgili sorulara verilen cevaplara
gore Ogrencilerin % 50’sinin diizlemde 3
dogrunun durumlarint insa edemedigi
tespit edilmistir.

Diizlemde 3 dogrunun birbirine gore
durumlarinin ingasinin soruldugu soru 2 ve
soru 4’te Ogrencilerin verdigi cevaplar
incelendiginde soru 2’de Ogrencilerin
90%’mm, soru 4’te ise Ogrencilerin
36.67%’sinin dogru cevap verdigi goril-
mektedir. Ayn1 kazanimla ilgili iki soruda
bu kadar farkli sonuglar ortaya ¢ikmasinin
sebepleri paralellikle ilgili olan soru 2’nin,
ikiser ikiser kesisen dogrularla ilgili olan
soru 4’c gore Ogrencilere daha kolay
gelmis olmasi olabilir. Ciinkii paralellik
ogrenciler i¢in ikigser ikigser kesigen
dogrulara gore daha tanidik ve daha kolay
kavranabilirdir. Ayrica, soru 2’nin giinliik
hayatla iliskilendirilerek sorulmus olmasi,
soru 4’tn ise tamamen matematiksel
kavramlarla ifade edilerek soyut ifadelerle
sorulmus olmasmin da biiylik bir etken
oldugu diisiiniilmektedir.

Soru 2 ve soru 4’teki durumu destekler
sekilde soru 3 ve soru 5’te de benzer
durum gorilmektedir. Giinliik hayatla

iligkilendirilerek sorulmus olan soru 3,
63.33% oranla dogru cevaplanirken,
tamamen matematiksel kavramlarla ifade
edilmis olan soru 5 ise 20% oranla dogru
cevaplanmstir.

Oneriler

Kavram yanilgisi tiirleri ve karsilagilma
sikliklar1 tespit edildikten sonra bu kavram
yanilgilarinin iistesinden nasil gelinecegi
problemi ortaya g¢ikmaktadir. Geleneksel
Ogretim metoduyla Ogretmenin bilgiyi
aktaran, Ogrencinin pasif bir sekilde
dinleyen roliini istlendigi bir anlayisla
kavram yanilgilarmm giderilemeyecegi
agiktir.

Matematiksel kavram  yanilgilarmi
gidermek zordur ve yanilgilar tekrar
edebilir. Konuyu tekrar etmek, ekstra
pratik yapmak, O6grencilere yanliglarini
soylemek de yeterli olmaz. Ogrencinin
kavram yanilgisimi fark etmek ve hemen
bir tartisma ortami yaratmak onemlidir. En
iyl yol, dgrencilere yonlendirici sorular
sorarak sonuca ulastrmaktir (Wetzel
http://teachertipstraining.suite101.com/arti
cle.cfm/5_misconceptions_in_elementary_
mathematics, 2009).

Diz anlatim ve  kiigik  grup
calismalarmin  yaninda diinyanin  her
yerinde uygulamaya baslanan en yaygin
o0gretme metodu soru sorma olabilir. Soru
sorma Ogretimde Onemli bir rol oynar.
Ogretmenler, Ogrencileri anlamli  bir
sekilde yonlendirebilmek igin sorular
sekillendirme siirecinde bilgili olmalidir.
Bu, Ogretmenlerin sorular1 olustururken
Ogrencilere  belirli bir dersin  6zel
amaglarin1 kazandirmaya yardimci olacak
sorular olusturmalar1 gerektigini gosterir
(Orlich et al. 1998).

Ders islenis sirasinda  bilgilerin
ogrencilere hazir verilmemesi gerektigi
gibi, Ogretmenlerin  Ogrencilere  doniit



verirken de onlara buldurma yolunu
kullanmast  verimli  olacaktir.  Smifta
olusturulan tartisma ortaminda &gren-
cilerin fikirlerini rahat¢a ifade etmeleri
saglanmalidir.  Ogretmen de onlara
hatalarin1  fark ettirecek, zihinlerinde
karmasa olusturacak sorular ile yon
vermelidir. Bu sekilde hata ve kavram
yanilgis1 bulunan 6grencilere dogru cevabi
sOylemek hatta daha a¢ik anlatmaktansa
soru sorma ve tartigma ortami olusturma
ile dogruyu kendilerinin bulmasi ve kalici
ogrenmenin gergeklesmesi saglanabilir.

19.yy’m  meshur  geometricilerden
Alman asilli Jakob Steiner (1796-1863)
geometri ile ugrasirken cebir ve analizin
kullanimin1 kabul etmiyor, hatta sekillere
de gerek olmadigini savunuyordu. Ona
gore geometriyi aktif diisiince yolu ile
ogrenmek gerekir, zira hesaplamalar
diistincenin yerini alir, geometri ise diigiin-
cenin ufkunu gelistirmektedir  (Struik
1969). Bu amacla ¢grenciler, kaliplagsmis
formiiller ve sekillerden daha ¢ok onlari
aktiflestirecek ve diisiince ufuklarni gelis-
tirecek sorular yoneltilerek tartigmaya,
dislinmeye ve yorumlamaya yonlen-
dirilmelidir.

Matematik  derslerinde amag¢  3-5
teoremi veya formiilii ezberleyip, ne
amagla ¢ozdiigiinii bile bilmeden yiizlerce
ornek ¢O0zmek olmamalidir. Esas olan,
kapsamli, mevcut biitiin sartlar1 dikkate
alarak  dislinebilmek, belirli  sartlar
olustugunda ne gibi sonuglara
varilabilecegini kestirebilmek basarisini
kazanmaktir (Nasibov ve Kacgar, 2005).
Okullarda verilen egitimde bunun ne
derecede gerceklestirilebildigine dikkat
edilmelidir. Geometri derslerinde yalniz
islemsel ve gorsel 6gretim degil, bunlarin
yaninda  kavramsal  Ogretimin  de
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saglanmasina yonelik etkinlikler
planlanmalidir (Y1lmaz ve Nasibov 2010).

Ogrenci bir matematikgi gibi verilen
problemlere  kendi ¢oziim  yollarini
olusturarak, bu ¢6ziim yollar1 iizerine sinif
i¢1 tartigmalar sonucunda bir genellemeye
varabilir. Matematik 6grenimi de bu siireg
icerisinde gerceklesir (Toluk 2003). Bu
nedenle, smif icinde tartisma ortamlar:
olusturulabilir ve 6grencilerin yonlendirici
sorular ve dzgiir tartisma ortami igerisinde
dogru ve kalici 6grenmeleri saglanabilir.
Ogrenciler sadece ezberlenmis kaliplarla
sonucu bulmaya degil, anlamli adimlarla
dogru sonuca ulagsmaya yonlendirilmelidir.

Yanlislar ve neden yanhls olduklarinin
ogrenilmesi egitimin énemli bir pargasidir.
Yapilan hatalarin  yakalanmasinin  en
kestirme yolu Ogrencinin izledigi ¢oziim
yolunu anlatmasini saglamak, kurdugu
mantig1  anlamaya  calismaktwr. Bu
yaklagim Ogretmene Ogrencilerinin
diisiinme stratejilerini saptama olanagi da
verecektir (Umay 1996).

Ogrencilerin cevaplarin1 sadece dogru
ve yanlis olarak smiflandiran test teknigi
ile yanlis bir cevabin neden yanls
oldugunu anlamak miimkiin degildir.
Bunu bilmeksizin 6grenciye saglikli bir
geri doniit vermek ve dogru ogrenmeyi
saglamak da mimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle 6grencilere sorunun ¢oziimiinde
hangi adimlar1 ve neden kullandigini
anlamamizi saglayacak sorular sorulmali,
sorunun ¢oziimiinde ne diisiindiigiinii
ortaya ¢ikaracak tartismalar
olusturulmalidir. Ogrenciler yanhs cevap
verdiginde hemen dogru cevabi sdylemek
yerine tartigma ortami olusturup
yonlendirici sorular sorarak dogru cevabi
kendisinin bulmasi saglanmalidir. Boylece
dogru ve kalic1 6grenme saglanabilir.
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