ATATURK UNIVERSITESI ERZURUM CIFTLIGI TOPRAKLARINDA KIREC
MIKTARI ILE AGREGAT STABILITESI ARASINDAKI ILGI UZERINE BIR
ARASTIRMA
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OZET

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Erzurum Cifthigi toprak-
larinda kireg (CaCOy) miktar: ile agregat stabilitesi arasindaki
ilginin teshiti gavesi ile yapimugtir. Ciftlik arazisini temsi! edecek
sekilde iist topraktan (0-30 cm) on iki adet toprak drnegi almmisiir,

Topraklarin iist katlarmda kireg puktare %7 0,02-5,11 ara-
sinda degigmekte olup ortalama deger %, 2,16 dir. Bu durum, bunlarmn
genellikle kiregce fakir karakterde oldullarim géostermelktedir. Bu
degerin daha fuzla olmast hususunda faalivetlere dnem verilmelidir.

Topraklarn agregasyon degerleri % 35,7-84,6 arasinda furk-
itk gostermekte olup ortalama deger %, 56,6 olarak tespit edil-
migtir. Bunun vasar olmakia beraber daha da artnirilmast gerekir,

Bu topraklarin kire¢ mikrarlary ile agregasyon yiizdeleri ara-
smda highir korelasyon bulunamamistir.

GIRIS

Cesitli oranlarda toprafin yapisin-
da yer alan kireg, topragin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri (zerinde miillum
bir etkiye sahiptir. Bu gibi topraklar
fiziksel Gzellikler bakimundan iyi olup,
besin  maddeleri bakimundan da zen-
gindirler. Su gegirgenlikleri uygun olan
bu toprakiar sicak topraklari hasit
ederler ve organik maddeyi kolayhkla

aynstirirlar. Dolayisiyle, kire¢ de top-
ragin yapist ile beraber dilsiinilmelidir.

Cok onceleri, belli sartlar altinda,
kirecin topraga ilavesi ile toprakta
fiziksel ozelliklerin dizeldifi ve kal-
siyurn tuzlammin etkisiyle kil sispan-
siyonlarindaki killerin flokiile oldugu
biliniyordu. Alkali topraklara kireg ila-
ve etmek suretiyle toprak stroktiriini

(1} Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi B&lamo (Dog. Dr.)
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1slah etmek miimkiindiir. Bu clay alkali
topraklarda mevcut sodyumlarin yerine
kalsivumlarin gegmesi ile izah edile-
bilir. Bu durumda kireg, bizzat toprak
kolloidlerini flokitle ermez. Ashinda
flokile clayl kirece bagh kalsiyum iyon-
larimn etkisi ile vuku bulmaktadir,

Genellikle, alkali topraklarin 1s-
lahinda kalsiyumun misbet etkisi,
kalsiyum ve sodyum tyonlarinin toprak
kolloidlerine muhtelif sckilde tesirine
atfedilmektedir. Kalsiyum iyonlart, top-
rak kolloidleri ile socdyum ivonlarina
gbre daha miisait reaksiyonlar hasil
etmektedir. Sodyum iyonlar: ile doy-
mug topraklann kalsiyum iyonlari jle
doymuy topraklara mazaran daha gok
hidrate ve dispers olduklar1 bilinmek-
tedir (Baver, 193%9).

Asit topraklarda, kalsiyumun, sta-
bil agregatlarin olugumuna hizmet e-
den esas bir faktdr olmad:g bu hususta
yaptlan aragtirmalarla ortaya komul-
mugtur. Alderfer (1946), tarla sart-
larinda, kireglemenin iyi bir biyoaktif
organik madde kaymagim temin eden
bir amenajman sistemine giére yapil-
madigt takdirde; toprak striiktiriinde
bir gelismenin kaydedilmedigini veya
pek az bir gelismenin mevcudiyetini
tespit etmistir.

Bu aragtirmalar, flokilasyonun gra-
niilasyon olaylile aym olmadifim ortaya
koymugtur. Granilasyonun olabilmesi
igin floklile olmug zerrelerin ¢imento-
lanmast gerekir. Peterson (1947), kal-
siyum iyonlarmnin, kil kolloidleri ve
poliironitlerin bir araya gelmesinde
baglayic1 bir rol oynamas: ve bdylece
suya mukavim bir ¢imento maddesi
Bdevini gbrmesi 1htimali fikrini ileri
strmistiir. Neticede,bir kisum aragtu-
ricilar, kalsiyumun graniilasyon olay:

tizerinde dogrudan dofruya bir tesire
sahip olmadigina, yani kalsiyumun sa-
dece meydana gelen organik maddenin
tabiat ve miktarina etki yaptizina
inanmaktadirlar (Stallings, 1962).

Bu aragtirmada, stz konusu top-
raklarm kire¢ miktarlari ile agregat
stabiliteleri arasinda bir miinasebetin
tesbiti esas alinmistir. Bu gaye ile
eserin giris kismenda kireg tizerinde
kifayetli bilgi verildikten sonra simdi
de agregatlar, suya mukavim agregat-
lar ve agregat stabilitesi ile ilgili lite-
ratiir godzden gegirilecektir.

Topraklarda agregat olusumu ve
stabilizasyonu bahsi toprak ilminde
en az agikliga kavusmus bir konudur.
Agregatlar, primer toprak zerrelerinin
birbirleri ile birlesmesi sonucu hasil
olan sekonder olusumlardir. Bu hususta
en Opemli faktdr, topragin kolloidal
fraksiyonudur. Topraklarda agregat
olusumunu agiklayan pek gok teoriler
vardir. Fakat bunlarin higbirisi de
konuyu tam manasiyle aydinlatacak
nitelikie degildir. Bu teoriler arasinda
Russell (1956) tarafindan ileri siiriileni
daha fazla tutulmustur. Russell’e gore,
kil zerreleri, toprak ¢zeltisinde dissosiye
olup katyonlar ile kil zerrelerinin yiize-
yindeki negatif yik arasina verlesmis
olan su molekiillerj tie birbirine bag-
lanmaglardir. Burada su molekiilleri,
negatif yikli kil kolloidleri ile pozitif
yiiklit katyonlar arasmda dipoller hasil
ederek zerreleri birbirine baglarlar.
F'akat bu jzah tarzi kil zerrelerinden
miitegekkil finitelerin bir kere kuruduk-
tan sonra neden su iginde stabil olduk-
larini agiklamaktan uzaktr, Bu sekilde,
toprak zerrelerine kuvveile bagh bulu-
nan su miktar itibariyle azalinca kil
zerreleri birbirlerine yaklagmaya bag-
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lar ve kimeler hasd olur. Bu duruma
gore, agregatlarim olusumunda dehidra-
tasyon olayl esastir. Agregasyonun kuv-
veti, pargaciklarin temas ylizeylerinin
biiyikligine baghdir.

Agregat olusumu igin flokule ol-
musg zerrelerin birbirlerine yapigik ol-
masi sartir.  Yapigtinic: maddelerin
gogu da inorganik ve organik (abiatl
kolloidlerden ibarettir. Suya mukavim
agregatlar ancak bunlarin yapistiric
etkisiyle olugabilirler. Toprakta agre-
gatlarin olusumuna yardim eden kol-
{oidlerden kolloidal kil, kolleidal demir
oksjtler ve aluminyum oksitler ve kol-
loidal organik madde &nemlidir. Top-
rafin 5 mikrondan kiglk fraksiyonu
ile 50 mikrondan biydk agregatlan
arasinda yiksek bir korelasyonun rev-
cudiyeti, kolloidal kiiin agregat olu-
sumu Uzerindeki rolline igaret eder (Er-
gene, 1906). Kil kolioidlerinin  yaps-
tirict etkisi kigitk toprak zerreleri igin
daha ehemmiyetlidir. Demir ve ali-
minyum oksit gibi kolloidal mahiyetteki
bilesikler de toprak zerrelerinin bir-
birlerine yapismasina hizmet edetler.
Kolloidal organik maddenin agregat
olusumunda dnemli oldugu bilinmek-
tedit. Organik karbon miktarn ile 50
mikrondan bilyiik agregatlar arasmnda
bulunmug olan korelasyon bu durumu
teyit etmektedir (Ergene, 1966). Orga-
nik maddenin agregat olugumundaki
roli bugiine kadar tam olarak anla-
sdamamistir. Fakat kil zerreleri ile
organik molekillerin karisik bir zincir
meydana getirerek  bildhare dehidra-
tasyon olays ile stabilize olmalarindan
ileri geldigi izah edilmektedir.
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Metzger ve Hide (1938) de, kireg-
lemenin  muhtelif tirfil ekili toprak-
larda agregat olusumuna miispet bir
sekilde eiki ettigini, fakat nadasa terk-
edilen topraklarda bu hususta bir tesire
sahip olmadigim migahade etmislerdir.

Puri ve Rai (1944) toprak agregat
olusumunda kil fraksiyonun &nemini
ortaya koymuglardir,

Toprak agregat stabilitesinin tayi-
ninde Yoder’in islak eleme metodunu
kuilanan Robinson ve Page (1950);
agregatlarin suda daZilmalar: (zerinde
katyonlarin, organik maddenin, kil
mineral tiplerinin, agregat bilyikliii-
nig  ve toprafm islamnaya kars
mukavemet derecesinin erkilerini min-
feriden incelemislerdir.

Celebi (1967), > Atatiirk Univer-
sitesi Erzurum  Ciftligi Topraklarimn
Agregat Stabiliteleri ve Erozyona Muka-
vemeileri Uzerinde Aragtirmalar” adh
eserinde; sz konusu topraklarin suya
mukavim agregatlar nispetlerini, sta-
bilite indekslerini ve topraklarin eroz-
yona mukavemet derecelerini ayri, ayri
tayin etmigtir.

Aksoy (1968), “Mikroorganizraa-
malarla Agilama ve Fiimigasyonun Muh-
telif Rutubet Seviyelerinde Inkiibas-
vona Tabi Tutulan Bazi Doju Kara-
deniz; Dogu Anadolu ve Giiney-Dogu
Anadolu Topraklarmin Agregatlagma-
larina olan Etkileri” adli eserinde; séz
konusu bdlge topraklarinda mikrobi-
yolojik metodlarla husule getirilen ag-
regasyonlardaki artiy miktarmi tespit
etmistir.




MATERYAL ve METOT

Toprak Orneklerinin Alinmast ve Ana-
lize Hazirlanmasi

S6z konusu aragtirma Atatiirk Uni-
versitesi Ciftligi arazisi Tizerinde yapil-
dif1 igin adi gegen sahada ¢esitli toprak
tiplerini karakterize edecek sekilde
yilzeyden (0-30 cm.) on iki adet toprak
ornegi alinarak bez torbalara konup,
bildhare bunlar il milimetre ¢apm-
daki elekle ¢lenerek laboratuvarda a-
nalize hazir duruma getirilmislerdir,

Analiz Metotlart

Mekanile analiz © Mekanik analiz
"Pipet metodu” na gbdre yapilmistir
(Baver, 1936).

Suya  Mukavim  agregatiar @ Bu
maksatla elli mikrondan kiglik suya
mukavim agregatlarin analizi yapi-
migtic. Suya mukavim agregatlar ana-
lizinde Amerikan Tuzluluk ve Alka-
lilik Laboratuvari'min uygulamakta ol-

dugu esas dikkate alinmigtir (U.S. Sa-
linity Lab. Staff, 19354).

Agregasyon  yiizdesi 1 Agregasyon
vilzdesi Onceden tayin edilmis olan
mekanik analiz sonuglari ve suya mu-
kavim agregatlarin yiizde degerleri esas
alinarak hesap yolu ile bulunmustur.
Bu hususta, Amerikan Tuzluluk ve
Alkatilik Laboratuvarmin tatbik et-
mekte oldugu asafidaki formiil kulla-
mimugtir, (U.S. Salinity Lab. Staff,
1954).

Agregasyon, %, =— x 100
a

Burada ; a= Mekanik analiz degeri, %7
b= Suya mukavim agregatlar
miktar1, %

Kireg © Kireg tayini titrasyon me-

todu ile yapilmustar (U.S.  Salinity
Lab. Staff, 1954).

SONUCLAR ve TARTISMA

Cetvel (1) de; arastirma sahasina
ait topraklarm numaralari, derinlik-
leri, agregasyon viizdeleri ve kireg
muhtevast verilmistir.

Adi gegen cetvelde gorilecegi gibi,
bu topraklarin kireg miktarlar: ¢ 0,02

-3,11 arasinda degismekte olup orta-
lama deger % 2,16 dir. Bu durum aras-
tirma sahast topraklarinm genellikle
kiregce fakir olduklanmi gdstermek-
tedir.Bunu normal bir seviyeye gikar-
mak igin kiregleme ameliyesine dnem
verilmelidir.
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Cetvel 1. Aragtirma konusu toprak-
tarin  derinlikleri, ytzde iti-
bariyle agregasyon ve kireg

Toprakiarin agregasyon degerleri
% 35,7 - 84,6 arasinda degismektedir.
Ortalama deger % 56,6 dir (Cetvel 1).

degerleri. Bunun daha yiksek olmas: icap et-
Toprak Derinlik.Xgregasyon Kireg mektedir. Topraklarin mithim bir k-
Ornek CaCO, minda bu degfer 9, 350 nin {izerinde
No - (Cm.) () (%) bulunmustur.
_1__6_230 Py s Sekil (1) de goriilecedi dzere, kireg
1 « e ?1’0 0’ 50 miktar: ile agregasyon yizdeleri ara-
) « 67’0 5’11 sinda Snemsiz bir korelasyon katsay-
5 « 6’;0 2’32 s1 {r=+40,251) bulunmugtur. Bu hal,
10 « ¢ 5’ ) 0 ’02 bu topraklarda kirecin agregasyon {ize-
7 « 58’ . 0’ 61 rinde dnemli bir role sahip olmadigina
1 « 55 ’0 ) ’70 igaret etmektedir.
9 « 49’4 1’ 39 Aksoy (1968); bazi Dofu Kara-
8 P 43’9 2’27 deniz, Dogu Anadolu ve Giiney-Dogu
3 « 43’1 3’22 Anadolu Topraklari Uzerinde yapmug
6 « 38’6 1,54 oldugu bir aragtirma sonunda toprak-
4 « 35’7 2’24 lann kire¢ miktarlari ile agregasyon
iy ' yiizdeleri arasinda Onemsiz bir kore-
Toplam : 69,1 2594 lasyon katsayisi (r= —0,4869) bul-
Ortalama : ) .ff,6 2,16 N mustur.
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Sekil 1. Kireg (CaCO3) ile agregasyon arasindaki miinasebet,
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Alderfer ve Merkle (1941) tarta
sarilarinda yaprmug olduklan deneme-
lerden, organik maddeyi temin eden
uygun bir amenajman plam tatbik edil-
medikge yalmuz kireglemenin striiktiir
islabinda gok az milessir  oldugunu
ortaya koymugtur. Chepil (1953) de,
Kanada sartlarinda ¢ok miktarda kireg

ve organik maddeyi havi toprakiarda
riizgdr erozyonu bakimindan aragtir-
malar yapmus olan Hopkins’e atfen;
bunlarin gevsek ve ince bir stritktiir
hasil etmelert sebebiyle rizgir erozyo-
nundan ciddi bir sekilde zarar gordiik-
lerini yazmaktadir.

SUMMARY

A RESEARCH ON THE RELATION-
SHIP BETWEEN THE AMOUNT
OF LIME AND AGGREGATION
STABILITY OF THE SOILS ON
ATATURK UNIVERSITY FARM IN
ERZURUM, TURKEY

This research has been done to
find out the relationship between the
quantity of lime and aggregation sta-
bility of the soils on Atatiirk University
Farm in Erzurum, Turkey, The research
area extends from the base of Palan-
déken Mountains in the south to canal
of Karasu in the north. It consists of
youpg alluvial material formed by
deposit carried by the Pasalar and
Kirkdegirmenler streams.

For this aum, twelfe soil samples
taken from the topsoil (0-12 in.) have
heen taken into consideration, in order
to characterize the farm area. In con-
sequence, the results are as follows :

. The lime quantity in the topseil
is between 0.02-5.11 % , and the
mean value is 2.16 . This shows that
these soils are generally poor in lime.
It must be increased more than this
amount.

2. The vatues of the soil aggre-
gation differ from 35.7%] to 84.6 %,
and the mean value is 56.6 ;. Although
these are normal, they must be increa-
ased.

3. There is no correlation belween
the lime guantity and the aggregation
percentages.
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