ATATURK UNIVERSITESI ERZURUM CIFTLIGI TOPRAKLARINDA
ORGANIK MADDE MIKTARI ILE AGREGAT STABILITESI ARASINDAKI
ILiSKI

Hayati CELEBI(1)

OZET

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Erzurum Ciftligi toprak-
larinda organik madde miktart ile agregar stabilitesi arasinda bir
iliskinin tesbiti gavesiyle yapilmagnr. Ciftlik arazisini karakierize
edecek gekilde yiizeyden ahnan 12 adet foprak drnekleri iizerinde
caligidmigttr. Bunun sonucu olarak asagidaki hususlar tesbit ve tavsiye
edilmigtir :

1. Adr gecen topraklarin iist katlarinda organik madde mikrar:
ortalama %, 1,84 olup, bunlar organik maddece fakirdirler. Bu mik-
tarin  artirdmast  icabetmektedir.

2. Bu topraklarin agregat srabilite indeksleri %) 35,7-84,6
arasinda degismektedir. Ortalama kiymet %, 56,6 dir. Bu deger vasat
seviyede olup daha da yiikseltilmelidir,

3. Arastirma konusu topraklarin organik madde miktarlart ile
agregal stabilite indeksleri arasinda %, 5 ihtimale gére dnemli po-
tif bir korelasyon katsayisi (1==-+-0,5886) bulunmugtur.

4. Arastirma konusu topraklarin organik madde mukhtevasi,
dolayisivle agregasyon degerini artirmak igin su tedbirlerin alinma-
stma ihtiyag vardmr

a) Miinavebede baklagil yem bitkilerine ve ¢ayw otlarina
fazla yer vermek

b} Topraklara yeteri kadar ahir giibresi vermek,
¢) Bitki artiklariun topraga karigtiribmasina dnem vermek, ve
d) Topraklari mikroorganizma kiiltiileri ile agilamakitir.

(1) Atatiirk Universitesi Ziratat Fakiiltesi Toprak {lmi Béliimi (Doc. Dr.)
Dergi Komisyonuna gehg tarihi : 30.9.1971
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Organik madde, topragin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri iizerine etkili
olan ¢nemli bir unsurdur. Nitekim;
topragm 1yi bir struktiir kazanmasi,
agregatlarm stabil bir hale gelmeleri,
topragm su tutma kapasitesi,havalan-
mas1 ve tav durumu gibi fiziksel &Szel-
likler genis ¢apta toprakta mevcut or-
ganik madde muhtevast jle ilgilidir.
Organik madde bakimindan zengin olan
topraklarin katyon degisim kapasitesi
de yiiksektir. Dolaysiyle, bu topraklar
verimlidirler.

Organik maddenin toprak verim-
ldigini artirdify ¢ok Onceleri bilinen
bir gergekti. Ciftgiler, genellikle, koyu
renkli topraklarin agik renkli olanlara
nazaran daha verimli olduklanini bi-
liyorlards.

Memleketimiz topraklari umumi-
yetle organik madde bakimindan fa-
kirdir. Bu duruma,giibrenin tezek o-
larak kullanilmast gibi ekonomik zo-
runluklar ve uygun bir bitki mina-
vebesinin uygulanmamast gibi teknik
noksanliklar sebep olarak gdsterilebilir.

Toprakta organik maddenin kayna-
gim bitkisel ve hayvansal dokular mey-
dana getirirler. Organik mzdde terimi,
mikroorganizma faaliyeti ile heniz ta-
mamen ayrigmarug her tdrld bitkisel
ve hayvansal artiklari ifade etmektedir.
Bunlar topraga intikal ettikten sonra
toprakta mevcut sayistz mikroorganiz-
malarm etkisile aynigmaya baglarlar.

GIRIS

Bu suretle "Humus” adi verilen bir
madde hasil olur. Rengi kahve rengin-
den koyu siyaha kadar degigen amorf
ve olduk¢a stabil bir madde olan hu-
musun iginde artik bitki ve hayvan do-
kulari teshis edilemez. Bu madde, bit-
kilerin faydalanmasina yarayan erimis
mineral maddeler igin dnemli bir kay-
naltir.

Topraklarda agregat olusumu ve
stabilizasyonu bahsi toprak ilminde
en az agiklifa kavugmus bir konudur,
Agregatlar, primer toprak zerrelerinin
birbirleri ile birlegmesi sonucu hasil
olan sekonder olugumlardir. Bu hu-
susta en &nemli faktdr, topragin kol-
loidal fraksiyonudur. Topraklarda ag-
regat olugumunu agiklayan pek ¢ok
teoriler vardir. Fakat bunlarim higbirisi
de konuyu tam ménasile aydmlatacak
nitelikte degildir. Bu teoriler arasinda
Russell (1936) tarafindan ileri siirdleni
daha fazla tutulmugtur. Russell’e gére,
kil zerreleri, toprak ¢ozeltisinde dissosiye
olmusg katyonlar ile kil zerrelerinin yii-
zeyindeki negatif yik arasina yerleg-
mis olan su molekdlleri ile birbirine
baglanmislardir. Burada su molekilleri,
negatif yikli kil kollotdleri ile pozitif
yikld katyonlar arasinda dipoller hasil
ederek zerreleri birbirine baglarlar. Fa-
kat bu izah tarz, kil zerrelerinden
mitesekkil iinitelerin bir kere kuru-
duktan sonra neden su iginde stabil
olduklarmmt agiklamaktan uzaktir. Bu
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sekilde, toprak zerrelerine kuvvetle
bagll bulunan su, miktar itibarile aza-
hnca kil zerreleri birbirierine yaklag-
maya baglar ve kiimeler hasil olur. Bu
duruma gore, agregatlarm clugumunda
dehidratasyon olayt esastir. Agregas-
yonun kuvveti, pargaciklann temas yQ-

zeylerinin biyiikligine baghdir,

Agregat olusumu igin flokiile olmug
zerrelerin  birbirlerine yapigitk olmas:
garttir. Yapistirict maddelerin ¢ofu da
inorganik ve organik tabiath kolfoidler-
den ibarettir. Suya mukavim agregat-
lar ancak bunlarm yapigtirict etkisile
olugabilirler.  Toprakta agregatlarin
olusumuna vardim eden kollodidlerden
kolloidal kil, kolloidal demir oksitler
ve aliiminyum oksitler ve kolloidal or-
ganik madde &nemlidir. Topragn 5
mikrondan kiigiik fraksiyonu ile 30
mikrondan biyik agregatlari arasinda
yilksek bir korelasyonun mevcudiveti,
kolloidal kilin agregat olusumu tze-
rindeki roliine isaret eder (Ergene, 1966).
Kil kolloidlerinin yapistirict etkisi kii-
¢iik toprak zerreleri i¢in daha ehemmi-
yetlidir. Demir ve aliiminyum oksit gibi
kolloidal mahiyetteki bilegikier de top-
rak zerrelerinin birbirlerine yapigmasina
hizmet ederler. Kolloidal organik mad-
denin agregat olusumunda &neml: oldu-
gu bilinmektedir. Organik karbon mik-
tan ile 50 mikrondan bilyiik agregatlar
arasinda bulunmus olan korelasyon bu
durumu teyit etmektedir (Ergene, 1966).
Organik maddenin agregat clusumunda-
ki rolii bugiine kadar tam olarak anla-
silamamigtir. Fakat kil zerreleri ile orga-
nik molekiillerin karigik bir zincir mey-
dana getirerek bildhara dehidratasyon
olayr ile stabilize olmalarindan ileri gel-
difi izah edilmektedir.
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Elson ve Lutz (1940) yapmug ol-
duldar1 aragtirmalarda; suya mukavim
agregatlar nispetinin topraklarda eroz-
yon indeksi olarak kullamlabilecegini,
suya mukavim agregatlarin miklar ve
blyiikligi arttikga ylizey akisin azal-
digim ve mahsul miinavebesinin, de-
vamll misir ve kisa koklil ¢ayir otlarina
nazaran blyik ¢apli suya mukavim
agregatlar nispetini artirdifimn  tespit
etmiglerdir.

Baver ve Rhoades {1932) ve Cole
ve Edlefson (1933), suya mukavim
agregatlarin tayininde siriikleme veya
gOktlirme veyahut ta islak eleme ve
¢oktirme metodlarn kombinasyonunu
kullanmislardir.

Baver (1934), primer ve sekonder
toprak zerrelerinin diziliglerini esas a-
larak biiylik toprak gruplarindaki struk-
tir tiplerini incelemis ve bunlanin ik-
lim ile olan miinasebeilerim gematik
olarak gostermistir. Keza, Baver (1933),
organik maddenin agregat olusum de-
recesi ile iligkisi lzerinde gahgims wve
neticede organik madde miktart fazla
olan topraklarin genel olarak ¢ok sa-
yida suya mukavim agregatlara sahip
ofduldarini tespit etmugtir.

Ertugrul (1966) yazmis oldugu
“Erzurum Ovast Topraklarinda Top-
rak-su Miinasebetleri ve Qvanm Sulama
Suyu Ihtiyaci Uzerinde Bir Arastirma’™
adli escrde, bu topraklarin agregat
stabilitelerinin tayininde “Islak eleme”
metodunu tatbik etmig ve buna gbre,
agregat stabilitesi lzerinde genellikle
organik maddenin fazla rel oynadigim
ve topraklarin stabilite indekslerinin
organik madde miktar: ile dogru oran-
tl1 olarak gogaldigun tespit etmigtir.

Browning (1927), organik madde-
nin stziilme ve infiltrasyonu c¢ogaltti-



gim, organik madde ile birlikte kireg
tatbikinin sizilfme nispetini azalta-
cagiu ve valniz organik madde ildve-
sile suya mukavim agregatlar miktarinn
¢ofalmg oldugunu arastirmestir. Metz-
ger ve Hide (1938) de, kireglemenin
muhtelif tirfil ekili topraklarda agregat
olusumuna mispet bir gekilde etki et-
tigini, fakat nadasa terkedilen top-
raklarda bu hususta bir tesire sahip
olmadifim -milsahade etmiglir.

McCalla (1944), suya mukavim
agregatlar miktarinin tayininde "Damla
metodu”nun  kullamlmasini teklit et-
mistir. Buna gore, iyl agregat Ozellii
gbsteren bir iist topragin stabilitesinin
bozulmas: igin ¢ok sayida su damlasina
ihtiya¢ vardir. Bundan aynt olarak,
McCalla (1946) gesitli mikroorganiz-
malarin  suya mukavim agregatlarin
olusumu Uzerindeki etkisini Incelemis
ve dzellikle mantarlarin su damlalannin
¢arpma tesirlerini azaltarak struktir
stabilitesinin inkigafinda ¢ok muspet
bir fonksiyonda bulunduklarini aragtir-
mustir. Aym arastiricl, ayrismig  bitki
artiklarinin toprak agregat stabilite-
sini ve dolayisile infiltrasyonu artirdi-
#im tespit etmistir (Mc Calla ve Army,
1961).

Puri ve Rai {1944) toprak agregat
olusumunda kil fraksiyvonunun énemini
ortaya koymuslardir,

Gish ve Browning (1949) agregat
stabilitesi (zerinde etkili faktérler: ele
almislar ve mevsim, mahsul minave-
besi ve Ornegin alims aninda topragin
havi oldugu rutubet miktarinun agregat
olusmasi lizerinde dikkate defer bir
tesir gdsterdigini agiklamiglardir.

Mazurak, Valassis ve Harris (1954),
Bati Nebraska’da sulu gartlarda devaml
nadasa birakilan ve muhtelif mahsul

miinavebe sistemleri uygulanan patates
tarlalarinda agregatlarin suya muka-
vemet derecelerinin tayininde, agregat-
fanin geometrik ortalama gaplarim, ayn
agregatlarin disperse edilen zerrelerinin
geometrik ortalama ¢aplarina oraniun
esas almiuslar ve bu oranlart devaml
mahsulde 16, ig¢ yilhk minavebede
10 ve alti yilikk minavebede ise 31
olarak tespit etmiglerdir.

Van Bavel (1949), apregat analiz
sonuglarimin daha 1yi bir gekilde kiymet-
lendirilebilmesi i¢in “Ortalama Agirlik
Cap” degerinin  kullanidmasint teklif
ve tavsiye etmistir.

Toprak agregat stabilitesinin ta-
yininde Yoder’in 1slak eleme metodunu
kullanan Robinson ve Page (1950);
agregatlarin suda dagilmalar) iizerinde
katyonlarin, organik maddenin, kil
mineral tiplerinin, agregat biyiikligi-
niin ve topragin 1slanmaya karst muka-
vemet derecesinin etkilerini miinferiden
incelemiglerdir.

Reeve {1953), topragin hava ve
su permeabilite degerlerinin birbirine
oranint agregat stabilitesi y@niinden
kiymetlendirmekte ve bu oranin bire
esit olmast halinde toprak struktiiriiniin
¢ok fazla stabil oldugunu; iki buguk
degerinin az miktarda kil ve degise-
bilir sodyuma isaret ettigini ve 50 bin
gibi gok yiiksek kiymetlerin daha fazia
miktarda degisebilir sodyumun mevcu-
divetini gosterdigini yazmaktadir,

Akalan (1969), "Kuzey-Bati Cu-
kurova Topraklarinda Organik Madde
Miktari ile Suya Dayamikli Agregat-
lar Arasindaki fliski” adli eserinde
adi gecen topraklarda bu iki husuas
arasinda orta derecede pozitif  bir
korelasyon bulmustur.
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Cagauan ve Uchara (1963), agre-
gat stabilitesinin kiymetlendiritmesinde
yeni bir metod gelistirmisler ve bera-
berce vyazmus olduklar1 “Toprak Ani-
zotropist ve Bunun Agregat Stabilitesi

- ile Miinasebeti” adh eserde bu hususta
genis bilgi vermislerdir. S8z konusu
metodun esasi, toprak zerreleri iginden
gegirilen polarize gmlarin bir fotomet-
re yardimi ile okunmasidir. Sayet ag-
regatlar iginde birbirlerine paralel ince
kil tabakalari mevcutsa, bu taktirde
polarize 15in daha fazla gegecektir.

Rost ve Rowles (1940), A.B. Dev-
letlerinde yapms olduklarr arastirma
sonucunda, organik madde miktar:
ile agregat olusumu arasinda oldukca
yiiksek bir korelasyon tespit etmigler-
lerdir. Bu hususta. Alderfer ve Merkle
(1941) de daha yiiksek bir miinasebet
butmuglardrr.

Celebi (1967), Atatiirk Universi-
sitesi Erzurum Ciftligi Topraklarinin
Agregat Stabiliteleri ve Erozyona Mu-
kavemetieri Uzerinde Arastirmalar’” adli
eserinde; sdz konusu topraklarin suya
mukavim agregatlar nispetierint, sta-
bilite indekslerini ve toprakiarin eroz-
yona mukavemet derecelerini ayriayri
tayin etmigtir. Arastirici, suya mukavim
agregatlarin analizinde 1slak eleme me-
todunu tatbik etmis; stabilite indeksi
olarak suya mukavim agregatlar wve
mekanik analiz sonuglarinin geometrik
ortalama ¢ap degerlerimin birbirlerine
oranlarint ve Van Bavel'in ortalama
agirltk ¢ap degerlerini esas almug ve
toprakiarin erozyona mukavemetleri-
nin tesbitinde ise dispersiyon faktori,
dispersiyon nispeti ve erozyon mispetini
esas almustir,

MATERYAL ve METOT

Toprak Ornellerinin - Almmast ve
Analize Hazirfanmas:

Stz konusu aragtirma  Atatiirk
Universitesi  Ciftligi arazisi iizerinde
yapidigt igin, adi pegen sahada gesithi
toprak tiplerini karakterize edecek ge-
kilde viizeyden (0-30 cm.) on iki adet
toprak Ornegi alinarak bez torbalara
konup, bildhare bunlar iki milimetre
gapindaki elekle elenerek laboratuvarda
analize hazir duruma getirilmiglerdir.

Analiz Metotlari
Mekanik analiz: Mekanik analiz
"Pipet metoduna gdre yapimgtir
(Baver, 1956}
Suya mukavim agregatlar: Bu mak-
satla elli mikrondan kigiik suya nwuka-
vim agregatiarin analizi yapilmugtr. Suya
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mukavim agregatlar analizinde Ameri-
kan Tuzluluk ve Alkalilik Laboratu-
vari’'nin uygulamakta oldugu esas dik-
kate alnmustir (UL.S. Salinity Lab.
Staff, 1954).

Agregasyon yiizdesi : Agregasyon
ylzdesi, oOnceden tayin edilmis olan
mekanik analiz sonuglar ve suya muka-
vim agregatlarm yizde degerlert esas
ahnarak hesap yolu ile bulunmustur.
Bu hususta, Amerikan Tuzluluk ve
Alkalilik Laboratuvarimn tatbik et-
mekte oldugu asagidaki formil! kulla-
mlmigtir (U5, Salinity Lab.  Staff,
1954).

Organik madde : Organik madde-
nin tayininde “Islak yakma™ metodu
kullanimistic (Peech, Dean ve Reed,
1947). '



< 50 @. Mekanik analiz

sonuglar, %

< 50 @. Suya mukavim
agregatlar, %

Agregasyon, %, =

x100
<. 50 . Mekanik analiz sonuglar1 , %
SONUCLAR ve TARTISMA
Topraklarin agregasyon  yiizde-

Arastirma konusu topraklarin nu-
maralar:, derinlikleri, mekanik analiz
sonugiar;, suya mukavim agregatlar
yilizdeleri, agregasyon yiizdeleri ve orga-
nik madde degerleri (Cetvel 1) de gériil-
mektedir.

Bu cetvelin tetkikinden anlagla-
cafl iizere, adt gegen topraklarin or-
ganik madde miktarlart % 0,80
ile % 2,94 arasinda degismekte olup
ortalama deger %, 1,84 olarak hesap
edilmigtir. Bu vazivet gosteriyor ki,
arastirma sahasi topraklari umumi-
yetle organik maddece fakirdir. Bu-
nun sebebi; yem bitkileri ve gayir
otlannm ihata eden uygun bir mina-
vebe sisteminin uygulanmamasi, bitki
artikli ziraate 6Gnem verilmemesi ve vesil
gibreleme yapilmamasina atfedilebilir.

Cetval 1.

lerine ait rakamiar %, 35,7-84,6 ara-
sinda defigmekte olup ortalama kiymet
% 56,6 olarak tespit edilmistir. Toprak-
larin mithim bir kisminda bu deger
% 50 nin izerinde bulunmaktadir.
Sekil (1) de de gorilecepi gibi, or-
ganik madde miktarlar1 ile agregasyon
yiizdeleri arasinda % 5 seviyede dnemli
pozitif bir korelasyon bulunmustur.

Bu hususta Amerika sartlarinda
yapmug ofduklari arastirmalarda, Rost
ve Rowles (1940) korelasyon katsayisi
olarak pozitif 0,675 ve Alderfer ve
Merkle (1941) de pozitif 0,730 degerini
tespit etmislerdir. Diger taraftan, Er-
tugrul (1966), Atatirk Universitesi
Ciftligi topraklarinda bu de@eri pozi-
tif 0,534 olarak bulmustur.

suya mukavim agregatlar yizdeleri,
madde miktarlari.

Arastirma konusu topraklarin dzrinlikleri .

mekanik analiz sonuglar,
agregasyon degerleri ve organik

Toprak| Derinlik Mekanik analiz Suya mukavim Agregasyon| Organik
ornek } _agregatlar madde
(>50u)|(<50u) |(>50u) (<30 p.)
No | @m)! ICANRCA ANRENCA,
o 0-30" 14,1 859 86,8 | 132 | 84,6 2,85
11 « 41,9 58,1 83,2 } 16,8 |, 71,0 2,22
o2 « 160 840 | 723 | 277 | 670 2,94
;5 « 488 | 51,2 83,1 | 169 67.0 2,61
10 @ 21,7 78,3 727 0 273 65,1 0,80
7 « 43,5 56,5 76,7 23,3 58,7 1,92
12 « 33,0 66,4 70,1 29.9 55,0 1,84
9 « 245 75,5 61,8 382 49 4 1,18
3 « 26,8 73,2 58,9 41,1 439 0,89
3 | « 28,8 71,2 59,5 40,5 43,1 1,94
6 « 433 56,7 65,2 34,8 38,6 ro 0,96
4 « 36,1 | 639 58.9 41,1 357 | 2,00
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ASRESALYON "/

CROAMIX MADDE, “/u

Sekil 1 Organik madde ile agregasyon yizdeleri arasindaki minasebet,

SUMMARY

AN INVESTIGATION ON THE RE-

LATIONSHIP BETWEEN THE OR-

GANIC MATTER CONTENTS AND

AGGREGATION STABILITY INDEX-

ES OF THE SOILS ON ATATURK

UNIVERSITY FARM IN ERZURUM,
TURKEY

This investigation has been carried
to find out the relationship between
the organic matter contents and aggre-
gation stability indexes of the soils
on Atatirk University {arm in Erzurum,

Turkey. The investigaied area extends’

from the base of Palandéken Moun-
tains in the south to the canal of
Karasu in the north. It consists of
young alluvial material formed by
deposits, carried by the Pasalar and
Kirkdegirmenler streams.
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For this intention, twelve soil
samples collected from the topsoil
have been taken into consideration,
in order to characterize the farm area.
Consequently, the following matters
have been obtained and recorminended:

1. In the upper layer of the soil
investigated, the organic matter con-
tent is between 0.80 per cent and 2,94
per cent. The mean value is 1.84 per
cent. This indicates that these soils
are poor in organic matter content.
This amount is to be increased.

2. The aggregation stability indexes
of these soils differ from 35,7 per cent
to 84.6 per cent. The mean value is
56.6 per cent. This shows That the
aggrepgation stability ts an average value.
But this should be further increased.



3. Between aggregation stability
indexes and the organic matter contents
of the soils investigated, a significant
correlation coefficient (r=-40.5886)
has been calculated at the level of 5
per cent.

4, In this case, it Is necessary to
take the following practices, in order
to increase the organic matter content,
and consequently the value of aggre-
gation of thesc soils :

a) To give much importance {o
legumes and grasses in the crop rotation.

b) To apply the sufficient amounts
of farm manure to the soils investi-
gated,

¢) To give more emnhasis to plow-
ing under the plant residues (stubble
mulch), and,

d) To inoculate the soils with
microorganism cultures.
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