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Oz

Bu calisma, Beysehir (Konya) ilgesinde 2014 ve 2015 yillarinda Genek ve Sogla lokasyonlarinda segilen (g
adet elma bahgesinde yiriitilmistir. Calisma ile Beysehir Merkez’ de Elma ickurdu [(Cydia pomonelia (L.)
(Lep.: Tortricidae)]'nun ergin poptlasyon gelisimi, ilk ergin ¢ikis tarihi, zararl popilasyonunun olusturdugu
tepe noktalari, erginlerin dogada aktif olarak bulundugu siire ve bulasiklik oranlari tespit edilmistir. Elma
ickurdunun ergin popiilasyon gelisiminin takibi icin esey feromon tuzaklari kullaniimistir. Genek mevkiinde
secilen bir bahcede iki adet, Sogla mevkiinde belirlenen iki bahgede ise sirasiyla dort ve iki adet tuzak
kurulmustur. Zararlinin sebep oldugu bulasiklik oranini tespit etmek icin meyvelerde ceviz blyukligu
doéneminden itibaren haftalik olarak 6rneklemeler yapiimistir. Calisma sonucunda, her iki lokasyonda da
eseysel cekici tuzaklarla belirlenen ergin popiilasyonu 2014 ve 2015 yillarinda sirasiyla iki ve li¢ kez tepe
noktasi olusturmustur. Beysehir'de Elma ickurdunun vyillara ve iklim sartlarina goére 2-3 dol verdigi
kaydedilmistir. Mayis ayinin ilk haftasinda gergeklesen ilk ergin ¢ikisinin ardindan 5 ay siire ile bahgelerde
gorilen erginler, eylll ayinin sonlarina kadar ugusuna devam etmistir. Bahgelerde 2014-2015 yillarinda
yapilan gozlemler sonucunda ortalama bulasiklik Genek’te sirasiyla %14.4 ile %3.1 oraninda; Sogla’da ise
yine sirasiyla %1.3 ile %1.1 oraninda saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: ElIma ickurdu, Eseysel ¢ekici tuzaklar, Poptlasyon gelisimi, Bulasiklik orani, ElIma

Determination of Adult Population Development and Infestation Rates of Coldling
Moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)] in Apple Orchards in Beysehir (Konya)

Abstract

The present study was carried out in three different apple orchards located in Genek and Sogla near
Beysehir district (Konya) during the 2014 and 2015 growing seasons. With this study, adult population
development of Codling moth [Cydia pomonella (L.) (Lep.: Tortricidae)], the first adult flight, the peaks of
the pest population, the time period during which the adults were active in the nature and the infestation
rates of the pest were determined in the center of Beysehir. Sex pheromone traps were used to follow
adult population development of Codling moth. In the selected orchard in Genek, two traps, but in two
orchards in Sogla location two and four traps were used, respectively, during the study period. To
determine infestation rates of the pest, weekly samplings were made in fruits from the time of walnut
size. As a result of this study, the adult populations identified with sexual traps in both locations attained
two and three peak points in 2014 and 2015, respectively. In Beysehir, it was recorded that Codling moth
had 2-3 generations according to the year and climatic conditions. After the first adult flight in the first
week of May, adults were seen in the orchards for 5 months and continued to fly until the end of
September. As a result of observations made in the orchards in 2014-2015, the average infestation rates
were 14.4% to 3.1% in Genek and 1.3% to 1.1% in Sogla, respectively.
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Giris

Elma, diinya Uzerinde ¢ok genis alanlara
yayllmis  bir  kaltlr  bitkisidir.
anavatani Anadolu’nun da icinde bulundugu

Elmanin

Giiney Kafkaslar’dir. Ulkemizin hemen hemen

her bolgesinde rahatlikla yetisebilen bir
meyve olan elmanin, diinyada 6500 kadar
cesidi bulunmaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan elma cesidi ise 460 civarindadir.
Ulkemizde Golden,
Starkrimson cesitleri

yetistirilmektedir (Oguz ve Karagayir, 2009).

en fazla Starking,

ve Amasya
Tlrkiye yillik 2.5 milyon tonluk tretimi ile

elma dretiminde dinya siralamasinda

dordiincii sirada yer almaktadir. Verim
acisindan besinci sirada yer alan Ulkemizin,
kisi basina elma tlketim orani da diinya
ortalamasindan fazladir. Uretim miktan
ylksek oranlarda olmasina karsin, Urettigimiz
%0.3’Un{
edebilmekteyiz (Oguz ve Karagayir, 2009).
Beysehir, 243 ha alanda yaklasik 80.000

elma agaci ile 2760 ton uUretim kapasitesine

elmanin yalnizca ihrag

sahip bir ilcedir. Bu tGretim miktari ile Konyaiili
%7’lik  bir
karsilamaktadir (Anonim, 2015a). Beysehir

elma  Uretiminin kismini
ilcesinde gol etrafinda bulunan arazilerde
sulama imkaninin olmasi, arazilerin ve iklim
kosullarinin elma yetistiriciligine uygun olmasi
nedeniyle, elma Uretimi agisindan énemli bir
potansiyele sahiptir.

Beysehir ilcesinde de diger bolgelerde
oldugu gibi Gretim asamasinda ortaya ¢ikan
bazi hastalik ve zararllar elma verimi lzerine
etkili olmaktadir. Elma vyetistiriciliginin ana
zararhsi olarak Elma ickurdu [Cydia pomonella

(L) (Lep.: Tortricidae)] o6nemli bir vyer
tutmaktadir.  Ulkemizde elma  {retim
bolgelerinin  her yerinde bulunan Elma

ickurdu, genellikle iki dol, bazi yer ve yillarda
Uc¢ dol verebilmektedir. Basta elma olmak
Uzere armut, ayva ve cevizde zararl olmakta;
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bunlarin yani sira erik, kayisi ve seftalide az
oranda bulunabilmektedir (Anonim, 2008).
Beysehirli Uireticiler zararh ile miicadelede,
kimyasal miicadeleyi uygulama kolayhgl ve
¢abuk sonu¢ alma gibi nedenlerden dolayi
diger gibi
Bilingsiz zamansiz

ciftciler tercih etmektedirler.

ve yapilan insektisit
kullanimi gevreye ve dogal diismanlara zarar
yillarda dlinyada

Ulkemizde biyoteknik micadele yontemleri

vermektedir. Son ve
ile ilgili arastirmalar artmaktadir. Biyoteknik
miicadele yontemlerinden birisi de eseysel
cekici feromon tuzaklaridir. Bu tuzaklar
diinyada ve Tirkiye’de pek ¢ok zararlya karsi
uygulanmaktadir.

Eseysel cekici feromon tuzaklari ayni
zamanda pek cok calismada popilasyonun
noktasinda

durumunun belirlenmesi

kullanilmaktadir. Elma ickurdu Uzerine

yapilan; popllasyon gelisimi, feromonlar
tuzaklarda cekici olarak kullanilan maddelerin
etkinligi, micadelede uygun zaman ve degisik
etken maddeli kimyasal ilaglarin etkinliginin
belirlenmesi gibi ¢alismalarda bahcgelere
asilan feromon tuzaklar ile popilasyondaki
degisimler takip edilmektedir (Onder, 1987;
Layik ve Kismali, 1994; Hepdurgun ve ark.,
1996; Kilig ve ark., 1999; Kutinkova ve ark.,
2009; Knight, 2010; Kakar ve ark., 2015).
Elma ickurdunun popiilasyon gelisiminin
belirlenmesinde eseysel ¢ekici tuzaklar yaygin
Bu

bahcedeki her yiiz agaca bir adet olacak

olarak  kullanilmaktadir. tuzaklar
sekilde yerden 1.5-2 m vyukseklige asilr.
Tuzaklar haftada bir kez kontrol edilerek
yapiskan tabla Uzerine yapisan erginlerin
sayllmasiyla ilaglama zamani hakkinda bilgi
edinilmis olunur (Anonim, 2011).

Ege Bolgesi’nde Elma ickurdunun feromon
tuzaklari ile kitlesel tuzaklama yodntemini
kullanarak bu ydntemin tek basina olmasa
bile diger micadele yontemleri ile entegre bir
sekilde

kullanilabilecegi bildirilmistir



(Hepdurgun ve ark., 1996). Yine Onder (1987),

Ege Bolgesi'nde Elma ickurduna karsi

kimyasal savasimda tahmin ve uyariya esas
olarak eseysel cekici tuzaklarla, etkili sicaklik

toplamlarindan  vyararlanma  olanaklarini
arastirmistir.  Kihg ~ ve  ark.  (1999),
Karadeniz’de, Elma ickurdunun feromon

tuzaklari ile populasyon gelisimi ve bulasiklik
oranlarini saptamislardir.
(2013), zararlinin

Sanliurfa ilindeki popilasyon gelisimini ve

Mamay ve Yanik

bulasiklik orani hakkinda bilgi vermislerdir.
Dindar ve Ecevit (1996), zararlinin cevizlerde
de zarar yaptigini bildirmistir. isci (2008), Elma
ickurdunun farkli zamanda yetisen elma
oranda zarar vyaptigini
(2015),

micadelesinde kullanilmak {izere Karaman

cesitlerinde farkli

kaydetmistir. Bayraktar zararhnin
ilinde bazi ekolojik bilgileri saptamistir.
Bu calismayla, ilcesi

ekonomik getirisi olan elma bahgelerindeki en

Beysehir icin

onemli zararl konumundaki Elmaickurdunun,

popiilasyon gelisimi ve meyvelerdeki
bulasiklik
amaglanmistir. Bu sayede tuzaklardaki ergin
dikkate

zamanlarinda

oraninin belirlenmesi

yogunlugu alinarak  belirlenen

miicadele dogru
ilag

kullaniminin 6niine gecilmesi amaglanmistir.

yapilan

midahaleler ile dreticilerin  asiri

Materyal ve Metot

Galismanin  ana materyalini Beysehir
ilcesinde vyetistirilen elma agaclar ile bu
agaclar lzerinde zarar yapan Elma ickurdu
olusturmustur. Elma ickurdu popllasyon
gelisimini belirlemek igin ise delta tipi eseysel

cekici feromon tuzaklar (1.5 mg E.E-8.10-

dodecadien-1-ol) kullanilmistir. Calismada
bahce koordinatlart  GPS  cihazi ile
belirlenmistir. Calismanin yapildig

Beysehir'de bahgelere ait bilgiler Cizelge 1'de
verilmigtir.

Cizelge 1. Elma igkurdunun ergin popllasyon gelisimi ve bulasiklik oranlarinin belirlendigi elma

bahceleri

Table 1. Apple orchards where adult population development and infestation rates of Codling

moth were determined

Alan  Bahge Agag Koordinatlar Rakim Tuzak
(da) Yasi Cesit Sayisi Enlem Boylam (m) Sayisi
Area Orchard  Variety Tree Coordinates Altitude (Adet)
Age Number Trap
Number
Golden . Y
Genek 5 20 . 40 37°39'53" K 31°45°00° D 1180 2
Starking
Golden
. Joramin S S
Sogla 1 35 10 . 6000 37°42'12" K 31°42'42" D 1140 4
Fuji, Gala
Starking
Sogla 2 14 20 Amasya 150 37°42'12" K 31°42'39" D 1140 2

Elma ickurdunun Popiilasyon Gelisiminin
Belirlenmesi

Eseysel c¢ekici feromon tuzaklari elma
bahcelerine mayis ayinin ilk haftasi icerisinde
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yerden vyaklasik 1.5 m yikseklige asiimistir.
Ergin bireyler tuzaklarda gorilinceye kadar
her gin, erginler goruldikten sonra ise
haftada bir kez kontrol edilerek yakalanan



ergin sayilari  kaydedilmistir. Tuzaklarda
yakalanan erginler yapiskan kisimdan her
kontrolde temizlenmistir. Feromon kapsiiller
bes haftada bir degistirilmistir. Yapiskan
tablalar ise yapiskan 6zelligi dikkate alinarak
gerek goruldiginde degistirilmistir.
Elma  lckurdunun  Bulasikhik ~ Oraninin
Belirlenmesi

Elma ickurdu bulasiklik oranini belirlemek
icin, ornekleme yapilan elma bahgelerinde
bulasik meyveler gorildigli andan itibaren
kontrollere baslanmistir. Calismanin
ylrituldugi butin bahgelerde bulasiklik, her
hafta bahgeyi temsil edecek sekilde rastgele

secilen elma agaclarindan toplam 100 adet

incelenmistir. Sogla 1'de ise rastgele secilen
10 agacta 10 adet meyve kontrol edilmistir.
Bulasik meyve sayisi toplam meyve sayisina
bolinerek bulasiklik orani hesaplanmistir.
Dizenli olarak her hafta sayillan bulasik
meyvelerin aritmetik ortalamasi alinarak
elma bahgelerindeki ickurdunun

bulasiklik orani hesaplanmistir.

Elma

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Elma ickurdunun Ergin Popiilasyon Gelisimi

Zararlinin poplilasyon durumunu
belirlemek amaciyla eseysel gekici tuzaklar
ortalama sicakhgin 13 °C’ye ulastigi mayis

ayinin ilk haftasinda ¢ farkl bahgede

meyve incelenmistir. Geleneksel sekilde kurulmustur. Zararhinin Genek mevkiindeki
yetistiricilik yapilan Genek ve Sogla 2'de 2014-2015 yillarinda ergin  popllasyon
rastgele belirlenen 5 agacta 20 meyve gelisimi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Genek’de 2014-2015 yillarinda elma bahgesinde Cydia pomonella ergin popilasyon

Figure 1. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Genek in 2014-

gelisimi.
2015.
Genek’te 2014 vyilinda Elma ickurdu
feromon tuzaklarinda ilk kez 4 Mayis

tarihinde yakalanmistir. Zararl, 25 Haziran’da
7 adet tuzak™® ve 31 Temmuz’'da da 31 ergin

tuzak ile iki kez tepe noktasi olusturmustur.
Popiilasyonun daha yogun seyrettigi 2015
yilinda zararhnin ilk ergini 7 Mayis'ta
yakalanip, 20 Mayis’'ta 39 ergin tuzak?, 15
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Temmuz’'da 30 ergin tuzak™ ve son olarak da
19 Agustos’ta 61 ergin tuzak? ile Ug kez tepe
noktasi olusturmustur (Sekil 1). Feromon
tuzaklarinda yakalanan toplam ergin sayisi
2014 yilina oranla 2015 yilinda g kat artis
gostermistir.

Genek’de Elma ickurdu poptlasyonunun
2014 ve 2015 vyilindaki farklihk
gostermektedir. Bu sekilde bir farkliligin

gelisimi

gorinmesinde 2014 yilinda Mayis, Haziran,
Eylil ve Ekim aylarinin yagish geg¢mesine
baglanabilmektedir.

Genek’de kurulan eseysel cekici feromon
tuzaklariyla ilk ergin ¢ikisinin mayis ayinin ilk
haftasina  tekabll ettigi
Erginlerin tuzaklarla yakalandigi son tarih ise

belirlenmistir.

16 Eylil olarak tespit edilmistir. Beysehir
Genek mevkiinde C. pomonella erginlerinin
2014-2015 yillarinda elde edilen verilere gére
dogada 4.5 ay sireyle aktif oldugu
belirlenmistir  (Sekil 1). Elma igkurdu
popilasyonu 2015 yilinda 13 Mayis-3 Haziran,
16 Haziran-15 Temmuz ve 30 Temmuz-26
Agustos tarihleri arasinda yapilacak 4-5
kimyasal ila¢ kullanimi ile beraber alinacak
kiltirel oOnlemler ile micadelede basari
saglanabilecegi tespit edilmistir.

Cydia pomonella’nin Sogla 1’de 2014-2015
arasinda gerceklesen popllasyon

gelisimi Sekil 2’de verilmistir. Sogla 1'de 2014

yillari

yiinda C. pomonella erginleri 4 Mayis'ta

yakalanmistir.  Yil  boyunca dusik bir
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zararli, 16
Temmuz'da 3 adet tuzak-1 ve 20 Agustos’ta

popiilasyon seyri sergileyen
14 ergin tuzak® ile iki kez tepe noktasi
(Sekil — 2).
bu dustkligin
Ureticinin erken uyari

olusturmustur Popiilasyon
nedeni;
ile C

zamanlarini

yogunlugundaki
sistemleri
pomonella icin  micadele
duyuran resmi kurumlarin uyarilarini dikkate
alarak miicadele yapmasinin etkili oldugu
disinidlmektedir. Ayni zamanda toplu elma
Elma

bahgelerinde ickurdunun

hareketliliginin  disliik oldugunu belirten
¢alismalar da mevcuttur (Howell ve ark.,
1992). Diger parsellere gore daha bulylk olan
Sogla 1'de bahcenin i¢c kisimlarinda Elma
ickurdunun etkisinin daha dusik oldugu
belirlenmistir.

Calismanin yarataldtga her iki yilda da
feromon tuzaklarinda ilk ergin cikisi mayis
ayinin ilk haftasinda kaydedilen Sogla 1'de
son ergin eylil ayinin ilk glnlerinde
goralmastir. Sogla 1'de erginlerin aktif olarak
bulundugu siire 4.5 ay olarak tespit edilmistir
(Sekil 2).

Sogla 1’de 2015 yilinda bir 6nceki yila
olmasi

sicakliklarin bir iki derece yliksek olmasi C.

nazaran vyagislarin daha az ve
pomonella popilasyonunda artisa neden
olmustur. Zararli 28 Mayis’ta 7 adet tuzak™ ve
31 Temmuz’da da 37 ergin tuzak? ile iki tepe

noktasina ulasmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Sogla 1'de 2014-2015 yillarinda elma bahgesinde Cydia pomonella ergin popilasyon
gelisimi.

Figure 2. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Sogla 1 in 2014-
2015.

Cydia pomonella’nin  ayni  mevkide gerceklesen popilasyon gelisimi Sekil 3'te
bulunan Sogla 2’de de g¢alismalar yapilmistir. verilmistir.
Bu mevkide 2014-2015 vyillari arasinda
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Sekil 3. Sogla 2’de 2014-2015 yillarinda elma bahgesinde Cydia pomonella ergin populasyon
gelisimi.

Figure 3. Adult population development of Cydia pomonella in apple orchard at Sogla 2 in 2014-
2015.
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Sogla 2’de 2014 yilinda ilk C. pomonella
erginleri 7 Mayis’ta yakalanmustir. Yil boyunca
dislk bir poptlasyon seyri sergileyen zararl,
11 Haziran’da 4 adet tuzak™ ve 6 Agustos’ta
da 26 ergin tuzak? ile iki kez tepe noktasi
olusturmustur (Sekil 2). Elma igkurdu, 2015
yilinda 21 Mayis’ta 38 ergin tuzak®, 25
Haziran’da 42 ergin tuzak™ ve son olarak 31
Temmuz'da da 47 ergin/tuzak ile lc¢ kez tepe
noktasi olusturmustur (Sekil 3). ilk yila oranla
eseysel  c¢ekici feromon  tuzaklarinda
yakalanan ergin sayisi yaklasik dort kat artis
gostermistir. Bu artisi, 2014 yili mayis ve
haziran aylarinin yagish ge¢mesi nedeniyle
ozellikle birinci dol cikislarinin az olmasina
Clinkt, 2015 vyilinda hava

sartlarindaki uygunluk nedeniyle mayis ve

baglayabiliriz.

haziranda birinci d6l ergin poptlasyonunun
bir o6nceki yila gére 6nemli olglide artis
gostermistir (Sekil 3).

Sogla 2'de mayis ayinin ilk haftasinda
tuzaklarda yakalanan erginler, eylil ayinin
sonuna kadar diger bahgelerde oldugu gibi
yaklasik 4.5 ay

belirlenmistir (Sekil 3). Canakkale’de yapilan

sireyle aktif oldugu
arastirmada C. pomonella ergin ¢ikisl nisan
ayinin basinda baslamis ve eylil ayi sonlarina
kadar devam ettigi belirlenmistir (Ozpinar ve
ark., 2009). Sanhurfa’da ise C. pomonella
erginlerinin nisan ayinin sonundan eylil
ayinin sonuna kadar yaklasik bes ay aktif
olduklari sonucuna ulasiimistir (Mamay ve
Yanik, 2013).

Ayni bolgede olmasina ragmen 2015 yih
ergin popllasyonunda vyikselis gorilmekle
birlikte 6zellikle ilk dol ¢ikislarinda Sogla 1'de
onemli bir degisiklik gorilmemistir. Sogla 2’de
hem yogunluk hem de olusturdugu Ug¢ tepe
noktasi nedeniyle 6nemli bir fark ortaya

ckmistir. Bu farkin Sogla 2'de vyapilan

geleneksel vyetistiricilikten  kaynaklandigi
soylenebilir. Geleneksel sekilde yetistirilen
Amasya c¢esidi elma agaclarinin  gbvde
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kabuklari arasindaki catlaklarda uygun pupa
ortaminin olusmasi ve meyve agaclarindaki
tag genigligi
ilaclamanin yapilamamasi

nedeniyle homojen sekilde
gibi sebeplerin
popiilasyon yogunlugu Uzerinde etkisi oldugu
gbzlemlenmistir.

Elma ickurdu Beysehir merkezde tim
bahcelerde iklim sartlarina baglh olarak 2014-
2015 vyillarinda sirasiyla 2-3 kez tepe noktasi
Ulkemizde
genellikle iki dol, bazi yer ve yillarda g dol
verebilmektedir (Anonim, 2008). Ulkemizin

degisik bolgelerinde yapilan

olusturmustur. Elma ickurdu

popilasyon
gelisimi calismalarin da oldugu gibi bizim elde
ettigimiz veriler de bu bilgiyi dogrulamaktadir
(Ozpinar ve ark., 2009; Sahin, 2010; Mamay
ve Yanik, 2013).

Elma ickurdu popilasyonunu belirlemek
icin kurulan eseysel cekici tuzaklarda 2014
yilinda Genek (165 ergin), Sogla 1 (61 ergin) ve
Sogla 2 (83 ergin)’de toplam 309 ergin
yakalanmistir. Calismanin ikinci yilinda Genek
(408 ergin), Sogla 1'de (129 ergin) ve Sogla
2’de (384 ergin) olmak (izere toplamda 921
ergin yakalanmistir. Tuzaklarla yakalanan
ergin sayilari dikkate alindiginda C. pomonella
popilasyonu 2015 yilinda yaklasik U¢ kat
artmustir.

Dheerkot
popiilasyon gelisimi

Pakistan’nin bolgesinde

ile ilgili yapilan bir
¢alismada cinsel ¢ekici feromon tuzaklarinda
toplamda 2000 yilinda 282 adet, 2001 yilinda
ise 199 adet ergin yakalandigl belirtilmistir
(Ahmad ve ark., 2003). Ulkemizde

Sanliurfa’da yapilan arastirmada tuzaklarda

ise,

yakalanan ergin sayisinin 2010 yilinda 550
adet, 2011 vyilinda 400 adet
belirtilmistir (Mamay ve Yanik, 2013). Yapilan

oldugu

her iki calismada da bahgelere birer adet
eseysel cekici feromon tuzak kurulmustur.
Beysehir ilcesinde bulunan 1140-1180 m
rakimli elma bahcelerinde toplamda sekiz
adet eseysel ¢ekici feromon tuzak kullanilarak



yapilan bu calismada, ilkbahar aylarinin yagish
gectigi 2014 yilinda toplamda yakalanan 309
ergin (38.6 ergin tuzak®) ile dusik bir
popilasyon yogunlugu gozlemlenmistir. 2015
yiinda tuzaklarda vyakalanan ergin sayisi
toplamda 921 ergin (115 ergin tuzak™?) olarak
gerceklesmistir. Beysehir'de elde edilen bu
populasyon yogunlugunun benzer calismalara
gore distk oldugu goze carpmaktadir.
Beysehir'de 2015 vyili verileri dikkate
alinarak 20 Mayis-10 Haziran, 24 Haziran-15
Temmuz ve 29 Temmuz-2 Eylul tarihleri
popillasyonun  yogunlugunun  yikseldigi
tarihleri ifade etmektedir. Beysehir'de bu
tarihler arasinda vyapilacak miicadelenin
sonu¢ alma bakimindan 6nemi cok fazladir.
Ureticilerin  9-13 kez

ickurduna karsl,

ilag attiklari Elma

eseysel cekici feromon
tuzaklariyla belirlenen bu tarihlerde 4-5 kez
yapilacak kimyasal miicadelenin Beysehir'de
Elma ickurdu micadelesinde etkili oldugu
belirlenmistir.

Pakistan’da Elma ickurdunun popilasyon
gelisimini  izlemek derece

icin  glin

hesaplamasi ve feromon tuzaklar
kullanilmistir (Kakar ve ark., 2015). Calisma
sonucunda larva kontroli igin feromon
tuzaklari ve gilin derece esasi ile kombine
3-4 ilaglamanin gerekliligi

Nitekim, Canakkale

olarak vyilda

vurgulanmustir. ilinde

miicadelede zararlinin yogunlugunun dikkate
alinmasinin gerekliligi belirtilmistir. Bu sayede
ilag
azaltilarak entegre miicadele programina

miucadelede kimyasal kullaniminin
destek verilmesinin mimkin olabilecegi ifade
edilmektedir (Sahin, 2010). Isparta ilinde
ciftlesmeyi engelleme ile kimyasal micadele
yontemlerinin etkinligi arastirilarak, organik

yetistiricilik yapan (Ureticilerin ¢giftlesmeyi

engelleme yontemini tek basina
kullanilabilecekleri, popllasyonun yiksek
oldugu verlerde ciftlesmeyi engelleme

yonteminin, insektisitlerle kombine edilerek
uygulanmasinin daha iyi sonug¢ verebilecegi
belirtilmistir (is¢i ve ark., 2011).
Elma  Ickurdunun  Bulasiklik ~ Oraninin
Belirlenmesi

Popilasyon gelisiminin belirlenmesinin
yani sira bulasikhk oraninin belirlenmesi de
Elma ickurdunun bahgelerde olusturdugu

zararin tespiti acgisindan onemlidir.
Bahgelerde gorilen bulasiklik miktari esas
olarak Elma ickurdunun (reticiye neden
oldugu maddi kaybi ifade eder. Micadele
edilmedigi zaman elma bahgelerinde buylk
yol C.

yaratalduga

zararlara pomonella’nin,
2014

meyvelerde neden oldugu bulasiklik orani

agan

¢alismanin yilinda

Cizelge 2’'de verilmistir.

Cizelge 2. Beysehir'de 2014 yilinda elma bahgelerinde Cydia pomonella bulasiklik orani (%).
Table 2. Infestation rates of Cydia pomonella in apple orchards in Beysehir in 2014 (%).

Tarih Date Genek Sogla 1 Sogla 2
23.07.2014 0.0 0.0 0.0
31.07.2014 0.0 0.0 0.0
06.08.2014 0.0 0.0 1.0
13.08.2014 7.0 0.0 2.0
20.08.2014 7.0 0.0 4.0
26.08.2014 24.0 1.0 0.0
03.09.2014 26.0 0.0 0.0
12.09.2014 27.0 6.0 0.0
18.09.2014 27.0 4.0 1.0
24.09.2014 26.0 3.0 4.0
Ortalama Bulagiklik 14.4 1.4 1.2

Average Infestation
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Genek’de 2014 yilinda C. pomonella’nin
meyvelerde olusturdugu bulasiklihk, agustos
ayinda %7
ylkselmis eylil sonu itibariyle %26’lara kadar

seviyelerinde iken, giderek
ylkseldigi gozlemlenmistir. Meyvelerde, 2014
yilh genelinde gorilen bulagikhgin ortalama
%14.4 oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Sogla 1'de C. pomonella’nin bulasiklik
orani Uretim sezonu boyunca yapilan haftalik
%6

ulasmistir. Popllasyon yogunlugunun diger

kontrollerde en yiksek seviyesine

bahcelere gore diisik seyrettigi Sogla 1'de
2014 yili genelinde bulasiklihk %1.4 olarak
tespit edilmistir.

Sogla 2’de 2014 yili genelinde bulasiklihk
(Cizelge 2).
Bahcede gorilen popiilasyon yogunluguna
bulasikhhk
miktarlari son derece dusuktir. Zararlinin
2015 yihindaki bulagiklilik orani Cizelge 3’te
verilmistir.

%1.2 olarak gerceklesmistir

oranla meyvelerde gorilen

Cizelge 3. Beysehir'de elma bahgelerinde 2015 yillinda Cydia pomonella bulasiklilk oranlari (%).
Table 3. Infestation rates of Cydia pomonella in apple orchards in Beysehir in 2015 (%).

-g:t': Genek Sogla 1 Sogla 2
05.08.2015 0.0 0.0 0.0
11.08.2015 0.0 1.0 0.0
19.08.2015 4.0 0.0 3.0
26.08.2015 5.0 0.0 2.0
02.09.2015 6.0 0.0 1.0
09.09.2015 2.0 0.0 2.0
16.09.2015 2.0 4.0 1.0
21.09.2015 2.0 4.0 0.0
29.09.2015 3.0 2.0 0.0
07.10.2015 7.0 2.0 0.0

Ortalama Bulasiklik 3.1 13 0.9

Average Infestation

Genek’de 2015 yilinda haftalik yapilan
kontrollerde bulasiklilik orani yil boyu %2-7
arasinda degiserek bir dnceki yila gére 6nemli
bir artis gdéstermemistir. Bulasiklilik oraninin

distk seyrettigi 2015 vyilinda Genek’te
bulagikhlik ortalama %3.1 olarak tespit
edilmistir.

Calismanin yaritildiga Sogla mevkiindeki
bahcelerde bulasikhlik agisindan bir 6nceki
yila gore onemli bir degisiklik olmamis,
bulasiklihk %1-4 seviyesinde seyretmistir.
Genek mevkiinde ise 2014 yilinda ortalama
%14.4 olan bulasikhlik oranini 2015 yilinda
%3.1 seviyesine distigl gorilmistir (Cizelge

3). C. pomonella popilasyonunun 2015
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yilinda daha yogun seyretmesine ragmen
bulasiklihk oraninda azalma gorilmastir.
Beysehir ilce Gida, Tarim ve Hayvancilik
Mudurlugu verilerine gore bulasiklilk 2014-
2015 vyillarinda %2 olarak tespit edilmistir.
Gahismamiz ile karsilastinldiginda elma
bahcelerinde 2014 yilinda Genek’te tespit
edilen %14.4 bulasiklik degeri haricindeki

diger bulgularla arasinda farkhlik
gorilmemistir.

Ayrica C. pomonella’'nin  c¢alismada
belirlenen  popillasyon  yogunlugu ve

bulasiklihk oranlarina bakilarak 6zellikle
agustos ayi sonlarinda ¢ikis yapan ikinci dolin
bulasiklihk tzerinde daha ¢ok etkisi oldugu

tespit edilmistir.



Genek’de 2014 yilindaki disiik popilasyon
%14.4
popllasyon

yogunluguna ragmen  gorilen

dizeyindeki bulasiklik orani,
yogunlugunun 3 kat arttigi 2015 yilinda %3.1
olarak belirlenmistir. Diger elma bahgelerinde
ise bulagikhlik her iki yilda da %0.9-1.4
seviyesinde kalmistir. Bulasikhlik oranindaki
bu azalma, Elma ickurdu popilasyonunun
gelisiminin takip edilerek dogru zamanlarda
yapilan kimyasal miicadeleye baglanabilir.
Sinop ilinde yapilan bir arastirmada Elma
ickurdunun cevizlerde %18-54 arasinda zarara
neden oldugu belirtilmistir (Dindar ve Ecevit,
1996). Karaman’da bahgelerde meyvelerdeki
zarar orani %80 dolaylarinda iken 2012 yilinda
yapilan benzer bir ¢calisma ile meyvelerdeki
bulasikhigin %2  seviyesine
belirtilmistir (Bayraktar, 2015).
Sogla 2’de 2014 vyilinda yapilan dort

indirildigi

kimyasal ilaglamada, ilaglamalarin
meyvelerde olusan bulasiklilik oranini 6nemli
derecede duslrdigu gorilmustdr.

Genek mevkiinde galismanin ikinci yilinda
bulasiklihgin bu derece azalmasi; ilk yil C.
pomonella ile micadelede popilasyonun
gelisiminin dikkate alinmamasi gosterilebilir.
Clnka yil
popilasyonun yogun oldugu zamanlarda
ile Genek’te 2015 wyilinda C.
pomonella bulasikllik orani  %3.1" e kadar
diismistiir. Genek’deki bahcede, 2014 yilinda
20-25

miicadelenin, bir sonraki yil eseysel cekici

ikinci kimyasal micadelenin

yapilmasi

glin  arayla rastgele vyapilan
feromon tuzaklarla belirlenen popiilasyon
yogunlugu dikkate alinarak yapilmasi ile
aciklanabilir. Genek’de kimyasal miicadelenin
2015 verileri dikkate alinarak C. pomonella
popilasyon yogunlugunun 6nemli derecede
arttigi 20 Mayis-3 Haziran, 24 Haziran-15
Temmuz ve 5 Agustos-2 Eylil tarihleri

arasinda vyapilmasi zararliya karsi basari

sansini oldukga artiracaktir.
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Zararlinin popiilasyonunun yogun
seyrettigi yillarda 6 ilaglama, popilasyonun
disilik oldugu yillarda ise yapilan 4 ilaglamanin
miicadelede vyeterli oldugu belirlenmistir.
Elma Ureticilerinin rastgele yaptigi yilda 10
ilaglamayi bulan asir kimyasal kullanimi ile
ayni etkin sonug¢ alinamamaktadir. Zararlinin
populasyonunda gorilen degisikliklere gore
yapilan zamaninda ilaclama ekonomik olarak
bir
kaldirmasinin yaninda zararl ile miicadelenin

Ureticilerin  Gzerinden ©6nemli yuka
basaril olmasina sebep olur. Bu nedenle
Ureticilerin resmi kurumlarin yaptigi Elma
ickurdu ilaglama zamani duyurularini dikkate
alarak ilaclama yapmasi 6nem arz etmektedir.

Calismada dikkat ¢eken noktalardan birisi
de agaclarda

bulasikligin, bahcenin ortalarinda bulunan

bahce kenarlarindaki
agaclara gore daha yogun olmasidir. Bunun
nedeninin ise ¢iftlestikten sonra yumurta
birakacak olan disilerin bahgeye disaridan
geldiklerinde ilk bulduklari elma agaglarina
yoneldigi ve yol kenarindaki ilk sira elma
agaclarina daha ¢ok yumurta biraktiklari
1'de
popilasyonda dort
metre arayla 31 sira elma agaci olmasi ve her
100 m'yi
nedeniyle bahge ortasinda kalan bitkilerin

tahmin edilmektedir. Sogla

gorilen dusiklGgiin

siranin  uzunlugunun gecmesi
Elma ickurdu ile daha az karsilasmasinin etkili
oldugu dusliniilmektedir. Kimyasal micadele
esnasinda bahgeyi ¢evreleyen agaglarin ilagla
temasini artirici dnlemler alinarak ilaglamanin
tesirinin arttirllmasi gerekir.

Bu durumla alakal italya’nin Molise
bolgesinde yapilan bir arastirmada Elma
ickurdunun konukcu bitki seritleri ile cevrilmis
distk  hareketlilik

gosterdigi tespit edilmistir. EIma bahceleri

elma  bahgelerinde

etrafinda yapilacak en az 100 m genisligindeki
bitki seritlerinin bulasik bolgelerden gelen
goclere  karsi etkisi

bariyer oldugu

belirtilmektedir (Trematerra ve ark., 2004).



Eseysel c¢ekici feromonlar kullanilarak
ciftlesmenin bozulma etkinligini 6lcmek icin
yapilan calismada elde edilen mekansal analiz
sonucu toplu meyve bahgelerinde Elma
hareketinin ~ sinirh oldugu
1992).

Calismalardan elde edilen bu veriler, bahgeler

ickurdunun

belirtilmistir  (Howell ve ark.,

etrafinda degisik elma gesitlerinden konukgu

bitki seritlerinin  mimkin oldugu olglide

uygulamasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir.
Sonuglar

Cahsmada Elma ickurdu erginlerinin
Beysehir'de mayis ayinin ilk haftasinda ¢ikis
yaptiklari belirlenmistir. Mayisin ilk
haftasinda baslayan Elma ickurdu

popullasyonu hava sartlarinin olumlu oldugu
yilda g tepe noktasi, hava sartlarinin olumsuz
oldugu yilda ise ilki disik sayida olmak Uzere,
iki tepe noktasi olusturmustur. Beysehir'de
Elma ickurdunun yillara ve iklim kosullarina
gore, yilda 2-3 dol verdigi tespit edilmistir.
Mayisin ilk haftasindan itibaren goérilmeye
baslanan Elma ickurdu tuzaklarda eyldl ayi
sonlarina kadar gorilmeye devam etmistir.
Beysehir'de Elma ickurdu yaklasik 4.5 ay siire
ile dogada aktif olarak bulunmaktadir.

Hava sicakliklarinin artmasiyla popilasyon
en Ust noktasina temmuz-agustos aylarinda
Bu
popilasyon nedeniyle sezon sonuna dogru

ulasmaktadir. aylarda yukselen
meyvelerdeki bulasiklik oraninda da artis
gbzlenmistir. Calismanin ilk yilinda Genek’ de
haftalik kontrollerde ilk baslarda %4-5
oraninda olan bulasiklilik, agustos sonundan
%26-27

Calismanin ikinci yilinda bulasiklilik orani son

itibaren seviyesine  cikmistir.

donemlerde %4-7 arasinda degismistir. Diger
bahgelerde her iki yilda da bulagikhligin %1
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Ayrica

bulasikliigin  bahgeleri c¢evreleyen elma
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agaclarindaki meyvelerde daha yiksek oldugu
gbzlemlenmistir.

Beysehir’de yapilan bu calisma ile Elma
ickurdu micadelesinde popiilasyon takibinin
ne derece 6nemli oldugu ortaya konulmustur.

Poplilasyon takibi sayesinde elma
bahcelerinde vyapilmasi muhtemel fazla
kimyasal kullaniminin Onune
gecilebilmektedir. Elma ickurdu

popilasyonunun yogun oldugu doénemler
icerisinde etki sliresi uzun ilaglarla yapilacak
3-4 ilaglama ile miicadelede sonug alinabilir.
Bu
ekonomik hem de c¢evre ve insan saghg

sayede fazla ila¢ kullaniminin hem
acisindan olumsuz etkilerinden korunmak
mimkindir. Ulkemizde yapilan galismalarda
Ureticilerin Elma ickurdu ile miicadelede yil
icerisinde 8-12 kez kimyasal miicadele
yaptiklari belirtilmektedir (Sahin, 2010).
Calismanin ilk yilinda dreticinin kendi
belirledigi yaptigi
Genek’de bir yil sonra populasyon gelisimi
dikkate alinarak 15 Mayis, 5 Haziran, 4
Temmuz ve 11 Agustos tarihlerinde yapilmasi

tarihlerde ilaglama

saglanan 4 ilaglama ile bir 6nceki yil %14.4
olan bulasikhgin 2015 yilinda %3.1 seviyesine
kadar disttgl gorulmistir. Ciftgilerin resmi
kurumlarin Elma ickurdu ilaglama uyarilarini
dikkate aldiklari takdirde miicadelede basari
oranlari artacaktir.

Egirdir'de
gesitlerinin zararlinin sadece birinci déliinden

(Isparta)  erkenci elma

etkilendigini, orta mevsim ve gecci elma

cesitlerinin  hasat zamaninin  gecikmesi

nedeniyle zararhnin ikinci doliinden de

etkilenmesi nedeniyle daha fazla zarar
2008). Cogu

bolgede oldugu gibi Beysehir'de de erkenci

gordugi  bildirilmistir  (isci,
cesitlerin ve zarar gérme orani distk oldugu
belirlenen cesitlerin tercih edilmesi bahge
tesisi acisindan onemlidir.

Geleneksel sekilde yapilan yetistiricilikte
yaslanmis agac kabuklari arasinda pupa olma



imkani ve gelismis ta¢ olusumu nedeniyle
bahcelerde vyapilan ilaglamalarin homojen
olarak yapilamamasi nedeniyle popllasyon
yogunlugunda artisa sebep oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle mimkin oldugu
Olclide yeni tesis edilen bahgelerin daha
bodur

kurulmasi 6nem arz etmektedir.

modern ve cesitler  kullanilarak

Geleneksel yetistiricilik yapilan bahgelerde
ise agac govdelerine oluklu mukavva sarilarak
buralarda olusan pupalariimha etmek ve yere
disen

uzaklastiriimasi

bulasik  meyvelerin  bahceden

gibi  kdltarel o6nlemlere
uyulmasi micadelede de basari imkanini
artiracaktir. Ayrica birbirine bitisik sekilde
gelisen meyvelerin seyreltme yoluyla alinmasi
ilaclamalarda biitiin meyve yilizeyinin ilacla
kaplanmasini saglamasi nedeniyle gerekli bir
uygulamadir.

italya’nin  Molise  bolgesinde  Elma
ickurdunun konukgu bitki seritleri ile cevrilmis
elma bahcgelerindeki hareketliliginin azaldig
belirtilmistir.  Elma  bahgeleri etrafinda
yapilacak en az 100 m genisligindeki bitki
seritlerinin bulasik bélgelerden gelen goglere
karsi bariyer etkisi oldugu belirtiimektedir
(Trematerra ve ark., 2004). Yeni kurulacak
elma bahgelerinin  cevresine  imkanlar
Olglslinde dayanikli elma gesitlerinin serit
bitki olarak kullaniminin saglanmasinin C.
kontroliinde

pomonella  popllasyonunun

onemli katkilar saglayacagi diisiinilmektedir.
Ekler

Bu
CELIK’'in yiksek lisans tezinden alinmistir.

calismada kullanilan veriler, Hasan

Calisma Uluslararasi Katihmli 6. Bitki Koruma
kongresinde poster olarak sunulmustur.

Kaynaklar

Yontemlerinin insektisitlerle Kombine
Uygulanmasi Uzerine Bir Arastirma, Tiirkiye
IV. Bitki Koruma Kongresi Bildirileri, 33.

277

Ahmad, K. F., Shah, W. H., lilali S., 2003.
Phenology of codling moth, Cydia
pomonella L. (Tortricidae:Lepidoptera) on
apple trees in Kashmir-Pakistan, Sarhad
Journal of Agriculture, 19 (12): 239-243.

Anonim, 2008. Zirai Micadele Teknik Talimatlari,
Cilt 4, Ankara, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi
Tarimsal Arastirmalar Genel MiudirlGga,

145-158.
Anonim, 2011. Elma Entegre Miicadele Teknik
Talimati, Ankara, Gida, Tarim ve

Hayvancilik Bakanhgi Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Mudurlugd, 21-32.

Anonim, 2015a.
https://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitk
iselzul, [11.11.2015].

Bayraktar, S., 2015. Karaman Ilinde Elma
Bahgelerinde Elma ickurdu ile Kimyasal
Micadelede Micadele Zamaninin

Belirlenmesine Yonelik Calismalar, Namik
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Yiuksek Lisans Tezi, Tekirdag,
https://tez.yok.gov.tr/[11.11.2015]

Dindar, i. ve. Ecevit, 0., 1996. Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)'nin Cevizdeki
Biyolojisi ve Zarari Uzerine Arastirmalar,
Tarkiye 11l. Entomoloji Kongresi, 692-699.

Hepdurgun, B., Zimeroglu, A. Goker, S. Hincal, P.
Yasarakinci, N., 1996. Ege Bolgesi'nde Elma
ickurdu (Cydia Pomonella (L.))na Karsi
Kitlesel Tuzaklama Yéntemi ile Miicadele
Olanaklarinin  Arastirilmasi, 1996 Zirai
Miucadele Arastirma Yilligi, 53-54.

Howell, J., Knight, A., Unruh, T., Brown, D., Krysan,
J., Sell, C., Kirsch, P., 1992. Control of
codling moth in apple and pear with sex
pheromone-mediated mating disruption, J.
Econ. Entomol,: 85 (3): 918-925.

isci, M., 2008. Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)

Lep.:  Tortricidae]'nun  farkl elma
cesitlerindeki zarar oranlarinin
belirlenmesi, Selcuk  Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlsa,

http://acikerisim.selcuk.edu.tr:8080/xmlui
/handle/123456789

isci M., Kaymak, S., Senyurt H., Oztirk, Y., Atasay,
A., Pektes, M., Ozongun, S, 2011. Egirdir
(Isparta) Kosullarinda [Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Torticidae)] Miicadelesinde
Ciftlesmeyi Engelleme

Kakar, A., Anwar, M., Kamran, K., Igbal, F., 2015.
Chemical Control of Codling Moth, Cydia
pomonella L. (Lepidoptera: Tortricidae) in



Relation to Pheromone Trap Catches and
Degree Days in Upland Balochistan,
Pakistan Journal of Zoology, 47 (2).

Kilig, M., Aval, U., Kahveci, Y., Erdem, B., 1999.
Karadeniz Bolgesi'nde Elma i¢ kurdu [Cydia
pomonella  L.) (Lep.:  Tortricidae)]
miicadelesinde  ¢iftlesmeyi  engelleme
yonteminin uygulanma olanaklari Gzerinde
arastirmalar, Bitki Koruma Biilteni, 39 (31-
32): 45-55.

Knight, A. L., 2010. Increased catch of female
codling moth (Lepidoptera: Tortricidae) in
kairomone-baited clear delta traps,
Environmental Entomology, 39 (2): 583-
590.

Kutinkova, H., Dzhuvinov, V., Kostadinov, R.,

Arnaudov, V., Terziev, |., Platon, ., Rosu-

Mares, S., 2009. Control of codling moth by

“attract and kill” formulation in Bulgaria,

Sodininkysté ir DarZininkysté,: 28 (4): 19-

26.

F. 0., Kismali, S., 1994. Zararhlara karsi

biyoteknik ydntemlerle savasta kitle

halinde tuzakla yakalama (mass-trapping)
yonteminin kullanilmasi, Turkish Journal of

Entomology, 18 (4).

Mamay, M., Yanik, E., 2013. Sanliurfa’da Elma
Bahcelerinde  Elma  ickurdu  [Cydia
pomonella (L) (Lepidoptera:
Tortricidae)]’'nun Populasyon Gelisimi ve
Farkli Metotlar Kullanilarak Bulagiklik

Layik,

278

Oraninin  Belirlenmesi, Tarim Bilimleri
Dergisi, 19 (2): 113-120.

Oguz, C., Karagayir, H. F., 2009. Turkiye’de Elma
Uretimi, Tiketimi, Pazar Yapisi ve Dis
Ticareti, Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi, 2
(1): 41-49.

Onder, P.E., 1987. Ege Bélgesi'nde Elma ickurduna
kargi ilagh savasimda tahmin ve uyariya
esas olarak eseysel gekici tuzaklarla, etkili
sicakhk toplamlarindan yararlanma
olanaklari, Tirkiye I. Entomoloji Kongresi,
15-24s.

Ozpinar, A., Sahin, A. K., Polat, B., 2009. Canakkale
ilinde Elma ickurdu [Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)]’nun yayilis alani
ve popllasyon gelismesinin belirlenmesi,
Tirkiye 1. Bitki Koruma Kongresi, 100s.

Sahin, A. K., 2010. Canakkale ilinde Elma ickurdu
[Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae)]’'nun Popiilasyon Gelismesinin
ve Bazi Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi.
Yiksek Lisans Tezi Canakkale On Sekiz Mart
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisy,
Canakkale,
https://tez.yok.gov.tr/[11.11.2015].

Trematerra, P., Gentile, P., Sciarretta, A., 2004.
Spatial analysis of pheromone trap catches
of codling moth (Cydia pomonella) in two
heterogeneous agro-ecosystems, using
geostatistical techniques, Phytoparasitica,
32 (4): 325-341.



