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Memleketimizin bir çok yerinde,
devlet müesseseleri ve bilgili bir şekil

de yemlerne yapan kimseler hariç,
ineklerin veyahut ta diğer çiftlik hay
vanlarının nasıl beslenmesi lazım gel
diğini bilmemektedirler. Bunun mev
cut çeşitli sebepleri üzerinde durmak
mevzuumuz haricinde kaldığı için, biz
inekten gerekli miktardaki sütü almak
için nasıl yemlemeıniz ve bakmamız la
zım geldiğinden bahsedeceğiz.

Köylümüzün yemlemeden anladı

ğı mana ; yazdan biçtiği ve gayet
kötü şartlarda sakladığı otu ve samanı,

bazan da sofra artıklarını her hangi
bir esasa ve ölçüye istinat etmeksizin
göz kararı ile hayvanların önüne
atmaktır. Hal böyle olunca verilen mik
tarlardan sağlanacak besin maddele
rinin büyük bir kısmı bayvanın canlı

ağırlığının devamına, bir lcısmı (eğer

hayvan tam gelişmemiş ise) büyümesi
nin tamamlanmasına ve bundan son
ra da artan olursa süt verimine sarfe
dilecektir. Hayvandan rasyonel bir is
tihsal temin etmek için lüzumIu besin
maddeleri miktarları tesbit edilmiş

tir. Çiftlik hayvanlarının muhtelif

cins ve yaşlarına göre ihtiyaç madde
lerinin hazırlanmış listelerine biz yem
leme standartları diyoruz. Bu standart
lar muhtelif memleketlerde muhtelif bi
rimlerle ifade edilmiştir. Bu gün için
bizce önemli olan husus hangi birime
göre hazırlanmış standardı kullanmak
değildir. Hangi birime göre hazırlanmış

olursa olsun bunlardan birine göre ih
tiyacı sağlayacak besin maddelerini hay
vanlarıımza vermektir. Lüzumlu ola
rak gösterilen besin maddelerini de
temin edecek yemleri seçmek gene bir
maharet işidir. Bütün besin madde
lerini temin edecek tek bir yem mev
cut olmadığına göre bunları çeşitli

nebatlardan elde edeceğiz demektir.

Bütün bu söylediklerimizi en iyi
şekilde temin ettiğimizi kabul edelim.
Acaba bu takdirde bol süt temin edebi
lecekmiyiz. Bu da önemli bir sualdır.

Hepimizin bildiği gibi ineklerin süt ve
rimleri genetik kapasitelerine ve içinde
bulundukları çevreye bağlıdır. Bu ba
kımdan hayvanın iç yapısı yani genetik
bünyesinin de rolü çok büyüktür.

Bir inekten ekonomik olarak alın

ması mümkün olan sütü temin bakı-

11 Bu eser 1962 yılında yazar Dr. Asistan iken hazırlanmış olup; yayınlanmak üzere Ünlversite Yayın

Komisyonuna verilmişti. Şimdiye kadar yayınlanamayıp5.10.1971 tarihinde Dergi Komisyonuna

görderilmi~tir.

(21 Yazar halen Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni "Bölümü ProfesörOdür.
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mından nasıl bir yemleme yapılması Hı

zım geldiğini bilmesi için bir kimsenin
hayvanının önüne hangi yemi koyaca
~ını öğrenmesi, bundan sonra hayvanı

nın ihtiyacı olan besin maddelerinin
miktarını, çeşitlerini bilmesi ve bu
maddeleri temin edecek yemlerin yem
de~erIerini öğrenmesi lazımdır. Öyle
rasyonlar hazırlanabilirki hayvanın bü
tün ihtiyaçlarınıtemin eder fakat inek
için gene de uygun olmayabilir. Yapı

lan karışım lezzetli olmaz veya çok
hacimli olur, her iki halde de hayvalı.

yeteri kadar besin maddesini temin
edecek miktarı yiyemez. Rasyonun
bazan hayvan için toksik veya zararlı

tesiri olabilir. Bunların yani sıra ay
rıca rasyonun ekonomik olması lazım

geldiği de bir hakikattır.

Şimdi hayvanlar için uygun ola
bilecek rasyonun vasıflarını şöyle bir
taparlarsak:

1- Lüzumlu bütün besin madde
lerini yeteri kadar sağlaması,

2· Hayvanın gereği kadar yiye
bilmesi için lezzetli olması,

3- Yeteri kadar hacimli olması,

4- Bazı hallerde arzulanan sulu-
luğu haiz olması,

5· Çok fazla müleyyin olmaması,

6- Hayvana zararlı olmaması,

7- Süt için zararlı olmaması,

8- Çok pahalı olmaması Hızımdır.

Hazırlanan rasyon yaşama ve verinı

fonksiyonlarının devamını sağbyacak

maddelerden bazılarınca noksan olursa
tabiatiyle hayvanda bu fonksiyonlar ak
sayacaktır. Bu tip bir rasyon bizce her
hangi bir fayda sağlamıyacağıgibi zararlı
olacaktır. Hayvanın verim kabiliyeti
ne kadar yüksek olursa olsun verimi
ve devamını sağlayacak maddeler nok-
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san olunca hayvan kabiliyetini ortaya
koyamaz. Rasyon bu maddeleri sağ

layacak şekilde hazırlanır. Fakat Jezzet
li olmadığı takdirde yenen miktar pek
az olacaktır. Bu suretle besin madde
leri de az istihsal edileceğinden verim
gene düşük olur. Ebil bir y~tiştirici fazla
{ezzetli olmayan yemleri, sadece ya
şama fonksiyonu gösteren hayvanla
rına verir. Süt veren ineklerini ise lez
zetli ve sevilen yemlerden yapılmış ras
yonla besler. Saman gibi düşük kali
teli ve fazla sevilmeyen yemler bol vi
tamin ve mineral temin eden otlada
karıştırılarak yedirilebilir. Bu suretle
saman da değerlendirilmiş olur.

Fazla hacimli yemleri ineklerde
değerlendirmede çok ileri gitmemek la
zımdır. Her hayvanın canlı ağırlığna

göre yiyebileceği miktar bellidir. Bun
dan fazlasını yiyemiyeceğinden verim
fonksiyonunu temin edecek madde
leri alamaz.

Sulu yemler hayvanın iştahını art
tım, daha fazla yemelerini temin eder.
İnekierde sulu yemler yüksek verime
müsbet tesir yapar. Sulu yemler ayni za
manda mülayemet temin eder. Yeşil

otlar, siliij, kepek gibi yemler hay
vanda az olmakla beraber ishal tevlit
eder. Hele kuru yemlerden. birden
mer'aya çıkan hayvanlarda fazla miktar
da islah görülür. İlk günlerde ağırlık kay
bı olursa da sonradan bu telafi edilebilir.
Ama yemler ishali devam ettiriyor
larsa o zaman değiştiımek icap eder.

Hayvana zararlı olacak yemler
daha ziyade, çürümüş, küflü, pis ve
kokmuş olanlardır. Bu gibi yemleri
vermemek lAzımdır. Ayrıca kurutulan
otlar arasında zehirli olanların yekunu
fazla ise bunları ayırmalı ondan sonra
sağlam kısımları yedirmelidir.



Aynca kendine has kokuları olan
bazı nebatar vardır. Bunların koku
ları süte geçebilir ve sütün tadını ko
kusunu bozar. (Soğan, sarmısak, pra
sa. lahana v.s.) Bazan sağımdan evvel
verilen silai dahi sütte koku yapar.
Bu bakımdan böyle yemleri sağırndan

sonra vermek iyidir.

İstenen bu şartları yerine getire
cek rasyonun aynca ekonomik olması

istenir. Zira hayvancılık yapan kimse
nin gayesi kar temin etmektir. Pahalı

rasyonlar yapıp elde edilen mahsulü
maliyet fiatma satmayı kimse arzula
maz. Besin maddelerini temin eden
yemlerin hangilerinin ucuz olduğu ya
pılacak mukayeselerle tayin edilir. Bu
mukayeseler yemlerin fiatları, hazmol
ma dereceleri ve ihtiva ettikleri besin
maddelerine göre yapılır.

Akıllı bir çiftçi münavebesini ya·
parken beslediği hayvanların ihtiyaç
larını da nazan itibar alır. Normal
olarak bütün canlıların gıda alması

lazımdır. Aksi düşünülemez, zira bir
müddet sonra ölüm vaki olur. Alınan

gıdaların lıayvanların çeşitli fonksi
yonlarına ne nisbetlerde kullanıldığı ge
Belolarak kati şekilde bilinmemektedir
Fakat süt ineklerinin aşağıdaki fonk
siyonlar için gıdaya muhtaç olduğu bi
linmektedir.

1- Vücut dokularının gelişme ve
büyümeleri,

2- Vücut harareti ve kas hareketi
için enerji istihsali,

3- Vücut ·dokularının devamı ve
tamiri,

4- Süt istihsali,

5- Yavrunun geliştirilmesi,

Bu fonksiyonlar yaşamanın de
vamı Ye istihsal fonksiyonları olarak
üj guruba ayınlabilir. Yaşamanın de
vamı: yıpranınış dokuların tamirini,
vücut hararetinin ve kas faaliyetinin
devamını temin için ısı istihsalini
kapsar. Büyüme, süt İstihsali ve yavru
geliştirme de İstihsal fonksiyonuna da·
hil olur. Yaşamanın devamı için gerekli
ihtiyaçlar süt çiftliğinde çok önemlidir.
Bir inek ister süt versin ister vermesin
yaşama payı aşağı yukarı sabittir. Va
sat bir süt ineği verilen yemin hemen
hemen yarısını yaşama fonksiyonları

için, geriye kalan yarısını da istihsal
fonksiyonlarına sarfeder.

Süt verimi ineğin çok fazla hususi

yet arzeden bir fonksiyonudur. Bu ba

kımdan besin maddelerini teminde çOk

dikkatli olmalıdır.

Bu m:ı.dde1erin her birinin mini
mum ihtiyaç miktarları vardır. Bir ve
ya iki tanesi bu intiyaç miktarından az
olduğunda hayvana ne kadar yem ve
rilirse verilsin ve rasyon değeri bakı

mından ne kadar elverişli olursa olsun
süt verimi azalır. Lüzumlu bu madde
lerden bazıları bilhassa vitaminIer,
mineraller ve enerji (yağ ve glikojen
lıalinde) hayvan vücudunda depo edi
lirler. Hal böyle olunca ihtiyaç hisse
dilen besin maddelerinden bazıları ek
sik olduğunda hayvan bunu vücudun
daki deposundan karşılar. Bu iş niha
yet vücut rezervesi bitene kadar devam
edebilir ve rasyon noksan olduğu hal
de inek bir müddet daha ayni seviyede
süt vermeye devam eder.

Lüzumlu olan maddeler ise şun

lardır:
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1- Enerji istihsal eden gıdalar:

2- Proteinler
3- Mineraller
4- Su
5· Vitaminler

Bir standarda göre rasyon hazırlı

yacağlIDlzı düşünelim. Bu durumda na-
sıl hareket edeceğiz. Rasyon hazırlamada

ilk esas, ihtiyaeı karşılayacak kadar
lüzumlu maddeleri ihtiva etmesini te
min etmekdir. Hayvana verilen ras
yondaki hazmolabilir protein ve tekmil
hazmolabilir besin maddelerinin kafi
olup olmadığı hususunda yemleme
standartları bir klavuzdur. Bu iki mad
denin yani protein ve tekmil hazmola
bilir besin maddelerinin noksan olma
masına bilhassa dikkat etmek lazımdır.

İntiyaçtan fazla protein sağlamakta
pek faydalı değildir. Zira proteinee
zengin olan yemler en pahalı yemler
dir. Bu bakımdan istihsal edilen sü
tün maliyet fiatı artar. Ayrıca protei
nin fazlası vücutta dezaminizasyona
uğrar, karaciğer ve böbrekleri yorar, par
çalanmış maddeler de enerji İstihsali

ne sarfedilir. İneklere mineralleri te
min etmek çok maharet isteyen bir
iştir. Hayvana mineral sağlayacak ek
yemlere olan ihtiyaç, bölgeye ve veri
len rasyona göre değişir. Fosforca nok
san olan bölgelerde ve sadeee kaba yem-
lerin kullanıldığı yerlerde fosfor temin
eden ek yemler kullanılmalıdır. Ras
yonun büyük bir kısmını konsantre
yemlerin teşkil ettiği veya asidik top
raklarda yetişen ve kalsiyumca fakir
olan kaba yemlerin verildiği hallerde
de ilave kalsiyuma ihtiyaç vardır. Bu
ilave kalsiyum kemik unu şeklinde,

öğütülmüş kireç taşı halinde verilebi
lir. Söylenilen bu ihtiyaçlar hayvandan
hayvana farkettiği için inekleri ayrı

ayrı yemlemek liizımdır. Fazla süt
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{
Baştan iki tanesine hazmolabilir
Protein ve Tekrnil Hazmolabilir
Besin maddeleri denir.

istihsal eden ineğin az istihsal edene
nazaran daha faza T.H.M. e ihtiyacı

vardır. Az istihsal eden inekten daha çok
kuru ot yiyemiyeceğine göre buna bol
miktarda hububat veya kesif yem ver
melidir. Aksi takdirde süt miktarı ye
diği yemdeki besin maddelerinin mü·
saadesi derecesine düşer. muhtelif inek
Ierin değişik ihtiyaçlarım nazara al
madan bir çok yetiştirjçiler bütün hay·
vanlara ayni miktarda kesif yem verir
ler. Bu durum fazla verim veren hay
vanların verimlerini azaltacak, neti
cede sürüden elde edilen net geliri dü
şürecektir. Ayni şekilde düşük verim
veren inekler ihtiyaçlarından daha faz
La yiyecekler fakat bir artış sağlayamı

yacağı için gelir gene düşük olacaktır.

İneğin muhtaç olduğu hububat karı

şımı sadece verdiği süt ve yağ miktarına

bağlı değildir. Hayvanın yediği kaba
yeme de dayanmaktadır.

Şimdiye kadar söylediğimiz bu
ihtiyaçlar sabit olmayıp daimi bir de
ğişme arzederler. Gebe olmayan fa
kat süt veren bir ineğin ihtİyacl ile ge
beliğin son üçte bir kısmına yaklaşan

ve süt veren ineğinki farklıdır.

Ayrıca yazın mer'ada otlayan hay
vanların besin maddeleri ihtiyaçları ile
kışın kapalı ahırlarda bulunanların ki
de farklıdır. Ayrıca mer'anın tipine gö
re gene ihtiyaçlar farklıdır. Çok önemli
olduğunu ve ihtiyaç miktarlarının mut
laka karşılanması lazım geldiğini söy
lediğimiz bu besin maddelerİnin vücutta
ne gibi işler gördüğünü ve ne miktarda
ihtayaç hissedildiğini görelim.

Hayvan için rasyon hesaplamada
biz genelolarak önce protein, sonra
T.H.M. leri ondan sonra mineralleri
ve kabi i ise vitaminIeri nazaı a alırız.



Protein hayvanın büyümesi ve do
kularının gelişmesi için ıüzumludur.

Büyüme genç hayvanlarda daha süratli
olduğu için bunların ihtiyacı yaşlılar

dan çok fazladır. Büyümelerini biti
ren süt inekleri aldıkları proteinin bir
kısmını yaşama fonksiyonlarına sarfet
tikten sonra geri kalanı verim fonksi
yonuna kullanır. Yemlerne standart
larında çeşitli yağ yüzdelerini haiz süt
istihsali için lüzumlu protein miktarları

tesbit edilmiş vaziyettedir. O halde
biz sağılaon bir ineğe rasyon hazırlarken

bu durumu göz önüne almamız la
zımdır MeseHi % 3 yağlı i kg. süt için
40 gr., % 3.5 yağlı süt için 50 gr., % 4
yağlı için 60 gr., % 5 yağlı süt için 65
gr. ve % 5 yağlı süt için de 70 gr. pro
teine ihtiyaç hissedilmektedir. Çok
yüksek verim bahis konusu olduğu

vakit, sindirim, kan dolaşımı, solunum,
madde mubadelesinin ve diğer başka

hayati faaliyetler için yapılan madde
mubadelesinin artması sonuCu olarak, bir
kilo süt verimi için gereken besin
maddesi ihtiyacı da yükselmektedir.
Bu sahadaki araştırmaların azlığından

kesinsayılarverilmekle beraber, yüksek
verimli hayvanlarda rasyon hesapla
nırken verimin devamhlığı ve hayvanın

sıhlıatını korumak bakımından, tah
mini olarak bu durum göz önünde bu
lundurulmaktadır.

Süt veren ineğin protein ihtiyacı,

verdiği süt miktarından ve verilen yem
çeşitlerinden başka hayvanın beslenme
durumuna ve ayni zamanda onun
yemden istifade kabiliyetine bağlıdır.

Hesaplanan protein miktarı ihti
yacı karşılayacak kadar olabilir. Fa
kat hayvanın bundan gerektiği şekilde

istifade edebilmesi için proteinin belli bazı
amino asitlerini ihtiva etmesi lazımdır.

Amino asitlerinden bazıları hayvan
vücudunda diğer amino asitlerinden
sentez edilebilir. Fakat öyle amino
asitleri vardır ki, hayvan vücudu için
mutlaka mevcudiyeti şarttır. Fakat vü·
cutta sentez edilememektedirler. Bu se
bepten bunların o hayvanın yeminde
mutlaka bulunmaları lazımdır. Bazı

nebat proteinleri bu sentezlemiyen a
mino asitlerince noksandırlar. Eğer ras
yon sadece böyle nebatlardan müteşek

kil ise o zaman rasyon yeterli sayılmaz.

Bir çok nebatlar sentezlenmeyen a
mino asitlerince birbirini tamamlar
lar. Bu bakımdan rasyonun muhtelif
nebatlardan teşekküllü arzulanır. Yemde
mevcut besin maddelerinin hepsi haz
molabilir değildir. Hazmolma dereceleri
yemlerne denemeleri ile tayin edilirler.
Tekrnil Hazmolabilir maddeler protein,
karbonhidrat ve yağlardan miiteşekkil

dir. Karbonhidratları; selliloz ve Nit
rojensiz öz maddeler olarak ayırabiliriz.

Yağlar kabonhidrat ve proteinlerden
2.25 defa fazla enerji ihtiva ettiği için
bir yemin Tekmil Hazmolabilir besin
maddelerini hesaplarken yağ miktarını

2.25 ile çarpmak lazımdır.

Süt ineklerinin I kg. süt istihsali
ıçın lüzumlu tekrnil hazınolabilir be
sİn maddeleri de uzun ve müteaddit
denemeler sonunda tayin edilerek stan
dartlar tesbit edilmiştir. Memleketi
mizde umumiyetle nişasta değeri kulla
nılmakta ise de son z:;ımanlarda tekmil
hazmolabilir besin maddelerine doğru

bir temayül belirmiştir. Her ikisi de
kullanıldığından 1 kg. süt istihsal için
lüzumlu olan nişasta ve tekrnil hazmo
labilir besin maddeleri değerini verece
ğiz.
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Sütte Yağ Nisbeti:
0/
/0

3
3.5
4.0
5.0

Nişasta Değeri:

225 gr.
245-250.gr.
265-275 gr.
305-350 gr.

Tekrnil Hazmalabilir
besin maddeleri:

0.26-0.28
0.28-0.30
0.31-0.32
0.35-0.37

Çeşitli yemlerin tekmil hazmola
bilir besin madde miktarları farklı

dır. Yemde seIliloz miktarı yükseldik
çe hazmolma derecesi az olduğundan

tekmil hazmalabilir besin maddeleri
nisbeti de düşer. Kesif (Konsantre)
yemler %75 veya daha fazla hazmolabilir
madde ihtiva ettikleri halde kaba yem
ler % 50 civarındadır.

Süt inekleri istihsal ve yaşama

fonksiyonları için sadece protein ve
tekmi! hazmolabilir besin maddeleri ile
iş göremezler. Mineral ve vitaminiere
de muhtaçtırlar. Mineraller içinde en
önemli olan iki tanesi kalsiyum ve fos
for dur. Süt bu mineralIarca zengin bir
maddedir. Bir kilo sütün külünde tahmini
olarak 1.7 gr. kalsiyum, 0,25 gr. fosfor,
1.7 gr. KıO, 0.7 gr. NaıO ve 0.1 gr.
klor bulunmaktadır.550 kg. ağırlığında

bir sığırın mineral ihtiyacı; 35-40 gr.
kalsiyum 30 gr. fosfor, 15 gr. sodyum
ve 30 gr. klordur.

Hayvan vücudunun minarellere
ihtiyac!. eskiden beri bilinmekte idi, fa
kat son çalışmalarla lüzumlu olanla
rın adedi günden güne artmaktadır.

Bu gün için sodyum, kalsiyum,
magnezyum, fosfor, demir, bakır, iyat,
kükült, manganez ve kobalt lüzumlu
elementlerdendir. Çinko vücutta her
zaman için bulunmaktadır, fakat esas
olup olmadığı bilinmemektedir.

Minarallerin vücut için ne kadar
lüzum1u olduğıınu gösterme bakımın-
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dan bir kaç misal verme kafidir. Fos
for nukleus veya hayat merkezinde
başlıca proteinlerin cüzidir. Bundan
başka diğer proteinlerin de (Kazdn
gibi) bünyesinde bulunur. Fosfor ih
tiva eden yağ benzeri maddelerden
fosfolipitler yaşayan bütün protop
lazmaların esas olan parçalarından bi
ridir. HazlIn cihazındaki suların asİt

veya alkali oluşu, besin maddelerinin
transferi için gerekli osmotik basıncın

temini, artık maddelerin dışarı atılışı

ve hatta bazı enzimlerin (pepsin için
HCL) faaliyete geçmesi bakımından

mineral maddeler esastırlar. Bütün bu
ihtiyaçlar için lüzum1u olan mineral
lerin ayrıca vücutta fazla miktarlarda
bulunması da dogru değildir. Kalp
atışınıkalsiyum ve potasyum oranı tayin
eder. Bu oranın barolmamasma dikkat et
mek gerekir. Esasen vücut bu oranıkendi
liginden ayarlar ve fazla olan mineral·
leri idrar1a dışarı atar. Fakat vücut bazan
bu fonksiyonunu yerine getiremez o za
man bazı minerallerin kandaki kon
santrasyonu artar ve zararlı olur.

Mineral elementlerinden bazıları

organik maddelerle birleşerekhayvan or
ganizması için lüzumlu olan bileşikleri

yaparlar. Minerallerin hayvan vücu
dundaki fonksiyonlarını ve biribiri ile
olan münasebetlerini saymağa veya
izaha sayfalar kafi gelmez. ·Bu bakım

dan biz bilhassa önemli olan mineral
leri ve fonksiyonlarını anlatmağa gay
ret edeceğiz.



Tuz: (Sodyum klorür) hayvanların

tabii yemleri genelolarak tuz bakımın

dan noksandırlar. Bunlara tuz veril
mediği takdirde hayvanlar müteessir
olmağa başlarlar. ilk önceleri hayvan
tuz aramağa başlar, sonraları bu ar
tar, tuz verilmediği takdirde ölüm va
vaki olur. Tuz ihtiyacı hayvanın cesa
metine, yediği rasyon tipine ve verdi
ği süt miktarına bağlıdır. Babcock her
450 kg. canlı ağırlık için rasyonda 20
gr. tuzun bulunmasının !üzumlu ol
duğunu söylemektedir. Tuz temin et
menin en pratik şekli yağmurdan mü
teessir olmayacak yerlere kutular için
de tuz koymaktır. Tuz ihtiyacının bir
kısmı da hububat karışımları ha
zırlanırken her 100 kg. a lkg. tuz koy
makla karşılanabilir. Konan bu tuz
sadece ihtiyacı karşılamakla kalmaz
ayni zamanda rasyonun lezzetli olma
sını temin eder. Genç hayvanlarla kı

sır ineklere blok halindeki tuzlar veri
lebilir. Sağınal ineklerde ihtiyaç faz
ladır. Bunlara tuz öğütülmüş olarak
verilirse daha iyidir. Uzun müddet
tuz verilmemiş hayvanların önüne tuz
konduğu vakit çok fazla istihlak eder
ler bu da hayvanınölümüne sebep ohi
bilir.

Süt sığırlarına verilen bildiğimiz

yemlerden yapılmış rasyonlar hayvan
da daha ziyade sodyum noksanlığı

mey-dana getirir. Tuz hayvanda salya
ifrazatını ve bazı enzimlerin faaliyetini
temin· eder. Vücut dokularındaki na
utral durumu temin eden yegane al
kali madde sodyumdur. Sodyum ve
kalsiyum kanda diğer elementlerden da
ha fazla bulunur. Tuzun fazlası idrar
la dışarı atıbr.

Kalsiyum ve Fosfor: Çiftlik hay
vanIarlilın bildiğimiz tuz hariç diğer

mineraller arasında en fazla noksanlık

çektikleri kalsiyum ve fosfordur. Kal
siyum ve fosfor hayvan vücudundaki
minerallerin 3/4 ünü teşkil ederler.
Bu minerallerin % 90 ı da iskeletlerinde
bulunur. Bu minerallerin bileşikleri süt
teki minerallerin yarısından fazladır.

Bu bakımdan büyümekte olan, süt ve
ren gebe olan hayvanların ihtiyaçları

daha fazladır. Vücutta kalsiyuma, fos
fordan iki defa daha fazla ihtiyaç ol
duğundan idealoran 2 kalsiyum ve
i fosfordur. Eğer vücutta kafi mik
tarda D vitamini varsa bu oran daha
da genişleyebilir. Genelolarak kaba
yemler kalsiyum bakımından kesif
yemlerden daha zengindirler. Fosfor
için ise bunun aksi varittir.

Baklagiller buğdaygillerden daha
fazla kalsiyum ihtiva ederler. Pamuk
tohumu küsbesi, buğday kepeği ve ke
ten. tohumu küsbesi hububat tanele
rinden daha çok fosfor ihtiva ederler.
Esasen nebatların kalsiyum ve fosfor
muhtevaları üzerinde yetiştikleri top
rağın durumuna göre değişir. Asit
topraklarda yetişen otlarda alkali top
rakta yetişene nisbetle daha az kalsi
yum bulunur. Fosforca fakir topraktaki
nebatların fosfor muhtevaları da azdır.

Kalsiyum ve fosforun noksanlığı genç
hayvanlarda Raşitizm yapar. Zamanın

da önleme tedbirleri alınmazsa sonra
dan telafi si imkansız aksaklıklar gö
rülür. F osfor noksanlı~ının fazla ol
duğu yerlerde ineklerde süt verimi de
vam eder fakat verim çok düşüktür.

Ve bu hayvanlar her iki yılda bir yav
rularlar.

Huffman ve Gallickson her 100
kg. vücut ağırlığı için yaşama payı ola
rak 20 gr. ve her kg. süt için de 1.5 gr.
fosfor ihtiyacını tesbit etmiştirler.
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Süt sığırları arasında kalsiyum nok
sanlığı pek fazla görülmemektedir. Zi.
ra normal rasyonlar bu minerali ge
rektiği kadar temin etmektedir. Ras
yonda fosfor noksanlığı; Pamuk to
humu küsbesi, kepek ve keten tohumu
küsbesi gibi yemlerin ilavesi ile gideri
lebilir. Rasyonun kaba yem kısmı bak
lagiller ise o zaman kalsiyum ihtiyacı

temin edilmiş demektir. Bu iki mad
deden birinin noksanlığı teıari edileceği

zaman, oranın pek fazla bozulmamasına

da dikkat etmek lazımdır. Et-kemik
unu, kaya fosfatları çeşitli mineral ka
rışımları ek yem olarak kullanılabilir.

Süt ineklerine uzun müddet kal
siyum noksan rasyonlar verilirse, hay
van sütteki miktarı düşürmernek için
vücudundaki depoyu sarfeder. Daha
uzun süreli olursa bu sefer kemikler
den alarak süte verir ve öyle bir zaman
gelir ki hayvanın kemikleri kırılır veya
çatlar, yerinden kalkamaz olur. Yük
sek verimli ineklerde doğumu mütea
kip süt humması denilEn bir hastalık

görülür. Bunun sebebi süt için lüzum1u
kalsiyum miktarının kandan fazla a
lınması ve kandaki kalsiyum konsant
rasyonununun düşmesidir.

Fosfor noksanlığı çeken hayvan
lar bilhassa mer'ada iken sağda solda
buldukları ölü hayvan kemiklerini yer
ler. Bu kemikler. ise botulisın denilen
organizmaların meydana getirdiği ze
hir (Botulunis zelıiri) mevcuttur.

Neticede hayvana fena tesir eder
ve hatta öıüdürür. Fosfor noksanlığın

da hayvan zayıf, halsiz ve et bakımın

dan fakirdir. Halbuki kasiyum nok
sanlığında hayvan etli, semiz olabilir.
Kemikleri kolaylıkla kırılabilir, süt ve
rimleri de azalır. Kalsiyum noksanlı·

ğını telafi için öğütülmüş kireç taşı,
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öğütülmüş istiridye kabukları, marl,
çökertilmişkalsiyum karbonat, odun kül
leri, jips gibi kaynaklara baş vurula
bilir. Fosfor kaynağı olarak ise, çeşitli

kemik unları, kemik kömürü, kaya
fosfatları, kol1oid fosfatları süper fos
fat, floru alınmış fosfat, mono, di ve tri
kalsiyum fosfatlar söylenebilir.

Hayvanlarda metabolismanın nor
mal şekilde cereyan etmesi için iyat
çok ıüzumludur. Metabolizmayı tirait
bezinin salgıladığı tiroksin hormonu idare
eder, bu hormon ise iyot ihtiva eder.
İyot noksan olduğunda bu bileşik ye
teri kadar yapılamaz. O zaman troit
bezi bunu telafi etmek balamından fazla
çalışır ve genişler neticede guatir de
diğimiz hastalık meydana çıkar. Ger
çekte lüzumlu olan iyot miktarı çok
azdır. Ergin hayvanlarda mevcut iyot
miktarı vücut ağırlığının üç milyonda
biri kadardır. İyot noksanlığı çeken
hayvanlar zayıflarlar, guatırIı ve ölü
yavrular doğururlar ve büyük kayıplara

sebebiyet verirler. Guatırh olarak doğan

buzağl!ar iyot vermek suretiyle tedavi
edilebilirler.

Yaşama fonksiyonlarının munta
zam bir şekilde devamı vücuttaki yan
ma (oksidasyon) olayına dayanmakta
dır. Bu yanmayı yapacak oksijeni ise kan
ancak hemoglobin sayesinde taşıya

bilmektedir. Hemoglabin ise demir ihtiva
eder. Vücut için lüzumlu olan demir mik
tarı pek azdır. Çiftlik hayvanlarının

vücudunda sadece % 0.01 ile % 0.03
kadar demir vardır. Hemoglobinin te
şekkülü için pek az miktarda kalsiyu
ma da ihtiyaç vardır. Fazla alındığı

takdirde vücutta zehir tesiri yaratır.

Lüzumlu miktarı demirin onda biri
kadardır.



Eğer vücutta bakır ihiyacı, Moli b
den mevcudiyeti veya diğer daha başka

sebeplerle artınlmazsa, yeşil yemdeki
kuru maddenin milyonda 0.6 mik
tan hayvanlara kiifidir. Yemlerde demir
bakır veya kobalt çok noksan olursa hay
vanda kansızlık vaki olur. (Kanda he
moglobin noksanlığı)bakır noksanlığın

da tüy örtüsü rengini kaybeder.

Bilim adamları emme devrini .ge
çirmiş hayvanlarda bakır noksanlığına

pek rastlanmadığını yazmaktadırlar.

Süt hariç diğer çiftlik yemleri ihtiyacı

karşılayacak şekilde bakır ihtiva eder
ler. Bu bakımdan buzağılar uzun müd
det sütle besleniderse kansızlığa (ane
mia) yakalarorlar. Kansızlığa yakalan
mış hayvanlara 100 kısım tuz 25 kı

sım demir oksit ve bir kısım bakır sül
fat karışımı verilirse noksanlık önle
nır.

Hayvanların bazan tüylerinin ka
balaştığı, iştahın azaldığı, kasIarda bo
zulm.alann meydana geldiği,cinsiyet ka
rakterlerinin gelişmediği, tüy, odun ve

ya ağaç kabuklarını kemirme arzusu
gösterdileleri müşahade edilir. Bunu
ciddi bir kansızlık takip ederse o zaman
hayvanda kobalt noksanlığı var de
mektir. Kobalt temin edilirse iştahda

ve diğer durumlarda 3-7 gün içinde
bir düzelme olur. Bazı hallerde kobalt
noksanlığı fosfor noksanlığı ile karış

tınlır. Eğer kobalt temininden sonra
2 hafta içinde iştah düzelmezse noksan
lık kobalttan değildir. Kobalt rumen
deki mikroorganizmalarınB kompleks
vitaminIerini sentez için ıüzumludur.

Ruminantlarda kobalt noksanlığınınbaş
lıca zararı B ı 2 nin sentez edilmesine
olmaktadır. Kobaltın noksan olduğu

yerlerde erğin hayvanlarda bir iki
hafta bir litre suda 6-7 gr. kobalt sülfat

eritip içirmek faydalıdır. N0ksanhk çe
ken hayvanlarda hemoglobinin kırmızı

kan küreciklerine oranı azalır. Günlük
yemle 5.0-10.0 mgr. kobalt verilirse
durum düzelir.

Vitamini besleme bakımından e
sas olan fakat çok az miktarda ihtiyaç
hissedilen organik maddelerdir diye ta
rif edebiliriz. Süt sığırları için önemli
olan vitaminler A, D ve E dir.

İster hayvan beslemede olsun is
ter insan beslemede Vit'A daima bi·
birinci sırayı işgal eder. Noksanlığı her
zaman için varittir. VifA hayvanlara
büyüme, üreme, süt istihsali, göz ve
teneffüs organlarına mukavemet ver
mek için ıüzumludur. VifA hayvan
vücudunda nebattaki karotinden mey
dana getirilir. Noksanlığı halinde bü
yümenin durması, iştahm azalması bu
runda mukoz zarlannın infeksiyonla
rından dolayı akıntı, gözlerde infeksi·
yon, körlük, kaslar arasında muvaze
nesizlik ve ishal halleri görülür.
Genç hayvanlarda noksanlık bilhassa
teneffüs cihazı hastalıkları (zatürre)
yapar ve öldürür. Pamuk tohulilu küsbe
sinde Vit'A noksan olduğundan uzun
müddet bu yem verilecekse bununla
birlikte (kafi miktarda karotin temin
edecek) kuru ot, silaj veya diğer kaba
yemleri yedirmek lazımdır.

Noksanlık had safhaya yaklaşınca

normal üremeye mani olur. İnekler

döl tutamazlar. Tutsalar bile yavrular
ölü olarak veya hatta çok zayıf olarak
doğarlar ve pek fazla yaşamazlar. Er
keklerde sperma yapan hücrelerin faa
liyetini önlerler. Doğumdan sonra inek
lere yeşil yem verilmezse tekrar kız

gmlığa gelemezler.
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Bol miktarda Vil'A temin edildiğinde

hayvanlar ihtiyaçtan fazlasını karaci
ğerlerinde ve diğer dokularında depo
ederler. Genç hayvanlar daha fazla
noksanık çekerler. Buzağılar analarının

beslenmesine bağlı olarak bir miktar
Vjt'A deposu ile doğarlar Ağız sütü
bu vitamince çok zengin olduğundan

buzağı bunu mutlaka içmelidir.

Korotjn ve Vit'A her ikiside ko
layça okside olurlar. Bu bakımdan kuru
ot yaparken fazla nisbette karatin kay
bı olur. İyi havada modern metodlarla
yapılan yeşil renkli ve yapraklı kuru
otlar iyi karotin ihtiva ederler. Depo
lamada ısınan ve küfIenen otlar da hiç
karotin kalmaz. Silaj yaparken de
fazla kurutmamağa ve silajın fazla
ısınmamasına dikkat etmelidir. Otlar
daha olgunluğa erişmeden kesilmeli
ve üzerine yağmur yağmadan ve fazla
güneşte bırakmadan kurutulmalıdır.

Siliij yaparken asit iIi:ive edilirse (Bak
lagil ve bUğdaygil) fermentosyonu a
zaltır ve karotini muhafaza eder. Yap
raklar gövdeden daha fazla karatin
ihtiva eder. Mesela yonca yaprakları

gövdelerinin 4-6 misli daha zengindir.
Nebatlar büyüdükçe karotin azalır ve
bir şey kalmaz. Otu suni olarak kurutma
memleketimizde henüz gelişmemiş ol
duğu için kurutmada iyi metodlar kul
laomağa mecburuz. Suni kurutma ka
rotini muhafazada faydalıdır.

İyi kurutulmuş veya yeşil odarla
alınan karotin ince barsak duvarla
rında ve pek az nisbette de karaciğerle

diğer dokularda Vit'A ya çevrilir. Böy
le yemlerle beslenen hayvanlarda nok
sanlık pek görülmez. Noksanlık hal
lerinde balık yağı verilebilir. İneklerde

balık yağı sütteki yağ % sini azalt
tığından verilmesİ pek arzulanmaz. Yem
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leme ile noksanlığJ.n giderildiği hal
lerde Vit'A ve D. konsantrosyonları

vermek tavsiye edilir. Yaz sütleri, hay
vanlar yeşil yem yediklerinden, kış

sütlerine nazaran Vit'A ca daha zen
gindirler.

Vil. D. hayvanların normal fonk
siyonları için mutlaka şarttır. Noksan
lığı kalsiyum ve fosfor metabolizma
sında bozuklukları ve dolayısiyle ra
şilizmi meydana getirir. Ergiıı hayvan
lar gençlere nazaran daha az ihtiyaç
hissederler fakat süt veren ve gebe olan
ineklerinki fazladır. Kalsiyum ve fosfor
oranı arzulanan nisbette olmazsa, Vit.
D. ihtiyacı gene artar. Hayvanlar ihti
yaçlarından fazla bulduklarında ka
raciğerlerinde depo ederler. Fakat bu
depolama Vil'A ya göre çok düşüktür.

Güneş ışığı hayvanlarınVit. D. kaynak
larından biridir. Güneşte kurutulmuş

otlar bol vil. D. ihtiva ederler. Bu kay
naklar et ve süt sığırlarının ihtiyaçla
larını temin ederler. Süt inekleri nok
sanlığa pek yakalanmazlar. Kış ayla
rında inekler ahırda kapalı iken ve bu dev
rede güneş ışığının uItraviyole ışınları

az olduğundan, sığırlar vİl. D. bakımın

dan sadece yeme dayanırlar. Hububat
taneleri pek az vit. D. ihtiva ettiğinden

başlıca kaynak kaba yemlerdir.

Vit. D. güneş ışığındaki uItraviyole
ışınlarının ergesterol denen maddeye
tesiri ile maydana gelir. Yağ bakımından

ergesterole benzeyen bazı sterellorden
de vit. D. yapılır. Ergesteroller nebatta,
steroIIer ise hayvan vücudunda bulunur
lar. Bu sterollerin vit. D. ye çevrilme
den evvel her hangi bir vil. D. tesirleri
yoktur. Pencere carnından geçen güneş

ışığına maruz kalan hayvanar D. vita
mini yapamazlar, zira adi percere camı



u1traviyole ışınlarının geçmesıne ma
ni olur.

ViL E. tohumların özlerinde bu
lunur. Yeşil nebatlarda ve iyi kurutulup
saklanmış otların yapraklarında mev
cuttur. Vü. E. ihtiva etmeyen bir rasyon
hazırlamak oldukça güçtür. Kısırlık

vitamini yahut döl verdirme vitamini
diye tanınan bu vitaminin boğa ve
ineklerde bir tesir icra etmediği bir çok
denemelerle sabit olmuştur. Fazla nok
sanlıkta, bilhassa kalpte olmak üzere,
bazı kasıarın dejenerasyonuna sebep
olur.

B kopleks vitaminlerinin çoğu

ve K vitamını vücutta (ruminantlar)
sentez edildiğinden burada bahsedil
medi.

Şu halde süt ineklerine rasyon ha
zırlarken veya yemlerne yaparken bir
çok noktaların göz önünde tutulması

gerekmektedir. Bölgemizdeki köylerde
bilhassa merkeze yakın yerlerde süt ine
ği bulunduran bir çok çitftçiyi ziyaret
ettik, hayvanlarına neler verdiklerini
sorduk. Gördüğümüz ahırlarda veri
len yemlerin ortalamasını aldık. Buna
göre her hayvana düşen yem miktarı

şöyledir:

3.5 kg. kuru ot

3.5 kg. Saman

5.0 kg. Pancar küspesi (1)

Yemlerin kimyasal analizlerine gö
re ihtiva ettikleri maddeler şöyledir.

(Proteinin hazmolma derecesi Mor
risondan alınmıştır).

K.M H.P. t.H.M.._- --
3.5 kg. kuru ot 3.20 0.07 ı. 58
3.5 kg. saman 3.24 0.01 ı.42

5.0 kg. pancar
kiispesi 0.58 0.04 0.44

7.02 0.12 3.44

Halbuki 350 kg. ağırlığında %
4 yağlı, 5 kg. süt veren bir ineğin ihti
yacı ise KM. 7.0. kg., H.P. 0.49 kg.,
THM, 3.1 kg. dır. Bu duruma göre
köylünün verdiği yem, ihtiyaç hissedilen
proteinin ancak dörtte birini karşı

lamaktadır.

Rasyonlar bu şekilde noksan ol
duğu gibi, rasyonu teşkil eden yemler
de iyi muhafaza edilmemiş olduğundan,

vitamin ve mineralIerce de noksanlığın

bulunduğuna kani olduk. Ayrıca inek
ler bütün zamanlarını içerde geçir
dikleri ahırların da durumu gayet kötü
idi. Bu tip ahırlarda bulunan hayvan
ların verim kapasitesi yüksek olsa dahi;
hem yemlerne noksanlığı, hem de
ahırların na müsait şartarı verimlerin
bu derece düşük kalmasına sebep ol
maktadır.

Mansubu bulunduğumuz Üniver
site bir bölge Üniversitesi olduğundan,

bölgenin problemleri üzerine eğilme ka
rakteri mevcuttur. Bu bakımdan hay
van sahiplerine ne şekilde bir besleme
ve bakım yaparlarsa rentabıverim elde
edebileceğini bir çok yollarla anlat
mağa çalıştık. Ayrıca köylümüzün gör
düğüne inandığını bildiğimiz için bu
mevzuda bir deneme hazırlayıp elde
ettiğimiz neticeyi onlara ulaştırmak ü
zere çalışmalarımıza hız verdik.

III Pancar küspesini ziyaret eUigimiz çiftçilerden ancak 3:5'i ku llanabilmekted ir.
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