RUZGAR EROZYONU (1)

Eski jeolojik gaglardan beri aktif
bir erozyon vasitasi olan rilizgir, top-
raklari bir yerden kaldwrarak diger
bir yere yigar. Cin’de Mississippl ve
Missouri nehirleri boyunca uzanan
genig 18s yigmlari eski ¢aglara ait riz-
gir erozyonu drneklerini tegkil ederler.

Riizgir erozyonu tatihten Oncekli
devirlerde dahi aktif olmakla beraber,
insanlarin miidahalesi neticesinde bu
daha aktif ve daha da tahripkir ol-
maya yiiz tutmugtur. Erozyon olayimn
artmasi iizerinde arazilerin yanlis me-
totlarla iglenmesi veya uygun olma-
yan bir takim gayelerle kullapidmas:
etkili olmustur.

Riizgdr erozyonu, arazi yiizeyinin
kuru ve bitki Ortisiinden yoksun bu-
lundugu kurak ve yar1 kurak bdlge-
lerde gok aktiftir. Riizgarlar yagigh
bblgelerde de fazla miktarda toprak
materyalini naklederler. Bu gibi bol-
gelerde topraklar daha kiymetli oldu-
gundan, bunlarin taginmalar) ile mey-
dana gelen zararlar daha Omnemlidir.

Topraklarn riizgarlarla taginmasi
kompleks bir olay olup buna rizgir,
toprak sgartlarnn (toprak yiizeyinin du-
rumu ve toprafin su miktary) ve difer

Hayati CELEBI (2)

bir gok faktorler tesir etmektedir. Riiz-
garlarm agindirma ve tagima gici bir
gok faktdrlerin kargiikli etkileri ile
meydapa gelir. Bu faktdrlerden bir
kismu topragin hareketini kolaylagti-
rir. Diger bir kismu da zorlagtirir. Her
6zel durumdaki hareket, birlikfe cali-
san faktorlerin net tesirlerine tabidir,
Toprak materyalinin riizgarlar tarafin-
dan taginabilmesi igin once araz yi-
zeyinde bulundufu yerden gevsetilmesi
gerekir. Bundan sonra, bu gevsgek top-
raklar rizgir etkisiyle kaldmilarak a-
razi yiiziinde kaydirdir veya yuvarlanir,

Bu olaylar daha ¢ok girdaplar
hasil eden istikrarsiz rizgirlarla mey-
dana gelir.

Topraklar riizgar erozyonuna kar-
g1 muhtelif derecede mukavemet gis-
terirler. Bu farkh mukavemet, top-
ragmm genetik Ozelliklerinden ileri gel-
difi gibi, arazilerin insanlar tarafindan
yanlis metotlar uygulayarak kuilanil-
masindan da meydana gelebilir.

Muayyen bir hz ile esen riizghr
ile taginan toprak miktari, arazi yil-
ziinde bulunan ve erozyona mukavim
olan fraksiyonlar arasindaki mesafe
ve bu fraksiyonlarin kritik yiiksekli-
gine baglidir. Kritik yiikseklik, riizgir

(1) Stablings, J. H. 1957 “Soil Conservation”, sa. : 71-82
(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Ilmi Balimii Profesiril.
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stir'atini saatte 15 km. nin asagisina dii-
gliren fraksiyonlarin yiiksekligidir. Riiz-
gira kargt koyan fraksiyonlarin yiik-
sekliklerinin, bu fraksiyonlar arasin-
daki mesafeye oranina “Kritik yizey
pliriizliligi” denir. Belli bir riizgir
hizinda, kritik piiriizlilik sabitesi, e-
rozyona mukavim keseklerin biitiin bi-
yiikliik ve nisbet kademeleri i¢in ayn1
kalir. Kritik yiizey piirdzliligd sabitesi
topragin stabilitesinl garanti eder, fakat
topragin stabilitesi, rlizgdrin iz ve
erozyona mukavim colmayan fraksi-
yonlarm bilyiklik ve §zpll afirlikla-
rind gore de degismektedir, Bu faktor-
ler rizgir erozyonu olaymm &nemli
derecede kompleks bir hadise olmasina
vegile olur.

Toprak Hareketinin
Cegitleri

Riizgr erozyonu olaymda ii¢ tip
toprak hareketi vardir:

a) Sirama {saltasyon}

b) Siispanstyon

¢) Satihta siiriiklenme.

Bunlar umumiyetie beraber ve aym
anda meydana gelirler.

Topraklarin riizgérlar ile siiriiklen-
mesi, toprak yizeyine yakin hava kitle-
lerinin harcketi sayesinde olmaktadir.
Topraklarin sigrama hareketlerine sebep
olan hava hareketinin ylksekligi tama-
men smirlidir. Riizgdr erozyemu esas
itibariyle bir ylizey olayidir ve bu olay
toprak zerrelerini hareket ettiren riizgi-
rin esis sartlarmma baghdir.

a) Sigrama (saltasyon): Riizgirla
taginan topraklarm biiyik bir kismi
sigrama suretiyle hareket ederler. Sig-
rama, rizgarin toprak zerreleri Gzeri-
ne olan direkt tazyiki ve bu zerrelerin
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diger zerrelere arpmast suretiyle vuku
bulur.

Toprak yiizeyinde riizgir ile iti-
len bir kisim zerreler aniden yukariva
dogru dik olarak yiikselirler. Bu sIgTa -
manm ilk safhasidir. Baz1 toprak zer-
releri pek az bir yiikseklige kadar sig-
rarlar; difer bazilars yiizeyden sigrama
sir’atine tibi olarak 1 m. ve hatta da-
ha fazla yiikseklige ¢ikarlar. Yukariya
dogru sigrayan zerreler lizerine riizgir
etkisi devam ettifinden bu zerreler
riizgdr ydniinde hareketlerine devam
ederler. Bu esnada hareket hizlar1 ar-
tar. Bu hiz artisina ragmen, zerreler yer
¢ekimi etkisine tabi olarak yatay ek-
sen ile 6-12 derecelik bir agt yaparak
tekrar arazi yiiziine garparlar, Bu garp-
ma tesiri ile ya tekrar sigrarlar veya di-
Ber zerrelere carparak onlari da sig-
ratirlar ve kendileri bir miiddet siirilk-
lenirler.

Zerrelerin dikey olarak yiikselme-
leri  eksenleri- etrafinda  d&nme-
leri sebebiyledir. Sigrama ile siiriikle-
nen zerreler saniyede 200-1000 devir
vaparlar. Rizgér ile tasinan zerrelerin
D/(;‘75 den fazlasi sigramalar yaparak
yer degistirirler.

Toprak yilizeyine yakin mesafe-
den esen rlzgdr toprak zerrelerinin
ist kissmlarnina alt kisimlarmdan daha
siir’atle c¢arparlar. Toprak zerrelerinin
iist kismuna etki eden riizgar tazyiki ile
zerrenin alt kismina  etki eden tazyik
arasmdaki fark, zerreye tesir eden yer ge-
kimi kuvvetinden fazla oldugu takdirde
zerre dikey yonde sigrama yapar. Bu
tazyik farki sigrayan zerrenin ekseni et-
rafinda dénmesini de temin eder.

Swrayan bir zerre belli bir yik-
seklige ¢iktiktan sonra, yeér ¢ekimi-



nin etkisi ile ¢ofalan bir hizla tekrar
satha dtger. Umumiyetle sigrayan
zerrelerin  kazandify yiikseklik katet-
tigi yatay mesafenin 1/5 veya-1/4 i ka-
dardir. Sigrama suretiyle slriiklenen
toprak zerreleri 0,1-0,5 mm. ¢apl: olan-
lardir. Capr 0,1-0,15 mm. arasindaki
zerreler ¢ok kolaylikla siiriiklenirler.

Zerrelerin  sigrama  suretiyle ha-
reket ettirilmeleri prensibi bitin top-
rak tipleri i¢in aymdir. Yalmiz muhtelif
yilksekliklere sigrayan zerrelerin mnis-
betleri farkhdur.

fri agregatiar ihtiva eden toprak-
lar fazla ufalanmiy topraklara nazaran
toprak yizeyine daha yalun mesafeden
hareket ederler.

Muayyen bir yikseklikte hareket
eden toprak zerrelerinin nisbi miktars
geniy riizgir hizn hudutlar: dahilinde
farkli olmamaktadir.

Sigrayan zerrelerin siispansiyon ile
hareket eden zerielere nisbeti zeminden
yukseldik¢e azalmaktadir. Sigrama su-
retiyle hareket eden zerreler zeminden
umumiyetle 1,00-1,20 m. den daha yiik-
sefe gikamazlar. Bu mesafenin istline
yiikselen zerreler, hava igerisinde asili
kalan ve riizgirlarla uzak mesafelere
nakledilen daha ince zerrelerdir. Sig-
rama ve hava igeresinde asilma sure-
tivle hareket eden zerrelerin yikseklik-
leri ile hizlarimn logaritmalar: arasin-
da dogru orantih bir minpasebet var-
dir. '

Riizgir erozyonu ile kaybedilen
toprak miktar1 riizgarlann sirikleme
giiciiniin 2,5 uncu kuvveti ve topraf
teskil eden zerrelerden ¢aplari 0,42 mm.
den kiigiik olanlarin % miktarinin 3,5
uncu kuvveti ile dogru orantili ve top-
rak yiizeyindeki bitki artiklarimin ve

Srtiniin 0,8 kuvveti ile ters orantili-
dir. Toprak striiktiirii ve bitki artiklari’
ve driislinden baska faktdrler de riiz-
gar erozyonu olayina tesir eder. Meseld
toprak ylizeyinde kaymak tabakasi, st-
riktur stabilite faktdrleri, balgk ta-
bakasi, yafmur damlasi suretiyle mi-
neral zerrelerinin bir tasnif dahilinde
dizilisleri, donma, erime, 1slanma ve

kuruma gibi faktdrler riizgir erozyonu-

na etki etmektedirler.

b) Siispansiyon: 0,1 mm. den daha
kiigiik olan toprak zerreleri riizgir ile
siispansiyon halinde taginirlar. Bu zer-
reler riizgirlar ile tagtnan zerrelerin
biyiik bir kisminmi tegkil ederler. Gir-
daplar meydana getirerek esen rizgar-
lar, hiz1 dolayisiyle agirliklar: ¢ok az
olan kiglik zerreleri riizgdr ybniine
paralel olarak siispansiyon halinde nak-
lederler. Bu zerrelerin hareket sekline
“siispansiyon halinde hareket” denil-
mektedir. Siispansiyon halinde hareket
eden zerrelerin rizgir akimit igerisine
dahil olmalar:, sigrama suretiyle hare-
ket eden =zerrelerin bu ince zerreleri
bombardimani neticesinde olur. Bun-
lar hava cereyamna dahil olduktan
sonra girdaplar yapanhava akim ige-
risinde sispansiyon halinde hareket-
lerine devam ederler.

Hava cereyam igerisinde siispan-
siyon halinde bulunan toz miktarinin,
sigrama ve silriiklenme suretiyle vuku
bulan toprak hareketine hi¢ bir tesiri
yoktur. Ancak, toprak yiizeyinde yer-
lesmiz bulunan ince toprak zerreleri
rizgdnn tesirini azaltirlar.

Ince toprak zerrelerinin (tozlarin)
zeminden riizgdr ile kaldirilmasi pren-
sibi, sigrama ve sirikieme olaylarimn-
kinden daha farklidir. Ince tozlardan
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tesekkil eden topraklar riizgir erozyo-
nuna karsi ¢ok mukavimdirler. Ince
toprak zerrelerinin hava cereyamina
intikali i¢in muhakkak si¢grama hare-
ketinin olmasi gerekir, Aksi takdirde
dogrudan doégruya siispansiyon hare-
keti baglayamaz. Ancak girdap teskil
eden rizgirnin arazi yilizeyinde bazm
cisimleri dondiirerek nakletmesi neti-
cesinde bir miktar toz kalkar, fakat top-
rak zerrelerinin sigrama ile hareketinin
aksine olarak, bir defa siispansiyona
gegen ince zerrelerin hareketlerinin ta-
mamen rizgdr hareketinin karakteri
idare eder. Ince zerreler ¢ok yiksek-
lere ve orijinal yerlerinden ¢ok uzak
mesafelere nakledilirler. Buna muka-
bil, sigrama ve siiriklenme suretiyle
husule gelen hareketlerde, toprak zer-
releri bithassa muhtelif younld rizgir
larin tesiri altinda orijinal yeilerinden
pek uzaklagamazlar.

Topraklarin bahis konusu Gg ge-
kilde harcket nispetleri toprak tipine
gore fazla farkhilik gosterir. Iri kiimeler
ihtiva eden topraklar esas itibariyle sig-
rama ve siriiklenme; ince toz halindeki
topraklar da sigrama ve siispansiyon ha-
linde taginiriar.

¢) Satihta siiriiklenme: Toprak ya-
pisina dahil olan 0,5-1,0 mm. c¢apindaki
kum taneleri afir oldufundan rizgir
tarafindan sigratdlamazlar. Ancak sig-
rayan daha kiigiik zerreler bunlara garp-
mak suretiyle ve riizgirin tesiriyle a-
razi ylziinde yuvarlanirlar. Bu olaya
“siiriiklenme ile hareket” denilmekte-
dir. Bu zerrelerin hareketine sebep o-
lan enerji, sigrama suretiyle hareket eden
zerrelerin vurmalar: neticesinde kaza-
nilmaktadir.
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Riizghr FErozyonu Sekilleri

Riizgir erozyonu olaymin daha
kolay bir gekiide anlasilabilmesi i¢in top-
rak zerrelerinin yerlerinden ¢ozilmesini
ve hareket ettirilmesini saglayan bir-
birleri ile sikica ilgili hususlarin bi-
linmesi gerekir. Bu hususlar, rizgir
erozyonu olaymin 5 safhast olarak
da kabul edilebilir.

1) Kopanima (Detrusion): Top-
rak keseklerinin ist kisimlari garpan
rilzgar veya riizgirla birlikte tasinan iri
zerrelerin  ¢arpmasi neticesinde itilip
koparilir.

2) Harekete ge¢me (Effluxion); Riiz-
gir ile itilerek koparlan ve o6nceden
kopmug olan 0,05-0,5 mm. bityikli-
Biindeki toprak zerreleri rizgirm tesi-
ri ile harekete gegerler. Bu hareked
tin bilyilk bir kismi sigrama sure-
tiyle olur. Pek az toprak zerresi
yuvarianmaya dugar kalir. Bir mik-
tar ince zerre de siispansiyon halinde
uzaklagir.

3) Sdriklenme (Extrusion): Di-
rekt rizgir tazyiki ile hareket ettirile-
miyecek kadar iri olan toprak zerreleri
kiigiik zerrelerin ¢arpmasi suretiyle ha-
rekete pegirilirler. Bu iri zerrelerin ha-
reketi daha ¢ok yuvarlanma suretiyle
olur.

4) Ufurilme (Efflation): Sigrama
suretiyle hareket eden iri zerreler ince
toprak zerrelerine garpar ve meticede
bu zerreler hava iginde siispansiyon
halinde tagiurlar. Bu olay ¢ok zararli-
dir. Ciinkd, topragm en verimli olan
ince zerieleri kaybolarak geriye ve-
rimsiz iri kum ve gakillar kalmakta-
dir.



5) Asindirma (Abrasion): Aginma;
sigrama hareketi ile zerrelerin birbir-
lerine ¢arpmalarimin bir neticesi olarak
toprak keseklerinden ince ve kaba frak-
siyomlarin ve diger sert materyalin ay-
rilmasidir.

Bu erozyon gekillerinden birkag:
veya hepsi aym zamanda faal halde
olabilirler. Fakat, hi¢ biri harekete
gegme (Effluxion) olmadan baglaya-
maz. Diger bir deyimle, harekete geg-
me olayl,, bitin digerlerinin dn saf-
hasi ve sebebidir. Bu ylzden, rizgir
erozyonunun kontrol edilmesinde esas-
lardan bir, toprakta mevcut 0,05-0,5
mm. biiyiikligindeki zerreleriazaltmak,
yani topragi kesekli bir durumda tut-
mak, digeri ise, riizgdrin zemin izerin-
deki liziu azaltmaktir:

Riizgir Erozyonu Olayi

Riizgir erozyonu olayr genel ola-
rak bibirinden farkl 1ii¢ safha arze-
der:

a) Hareket safhasi
b) Tagima safhass
¢) Birikme safhas

Rizgar toprak iizerinde bir sellek-
tor makinesi gibi galisir. Rizgir or-
ganik maddeleri, ince silt ve kil fraksi-
yonlarini tagir; geriye, iri kum ve ¢akil-
lar1 birakir. Tedbir ahnmadifi takdirde
devam eden bu tasnif edici hareket,
topragm verimli olan ince zerrelerini
kaybetmesine, geriye erozyoma daha
hassas ve verimsiz toprak fraksiyonla-
rimin kalmasima vesile olur.

Riizgirin erosif tesiri erozyona
ugrayan saha izerinde mesafe uzadik¢a
gogalir. Erozyona koenu olan bir tarla-
mn rizgirm geldigi taraftaki keparin-
da toprak hareketi hemen hemen hig
yoktur, Hareketin bagladifi noktadan

itibaren erozyon artar. Eger bir engel
mevcut degilse tarlanim sonuna kadar
gogalarak devam eder. Tagiman toprak
miktarmin tarlanin sonuna dogru git-
tikge arttift agafidaki igaretlerden an-
lagilmaktadir:

a) Erozyona ugramig toprak zerre-
leri tarlanin sonunda yigilirlar.

b) Satih piirizliligintin azalmis:
va dizlenmesi tarlanin son kisim-
larina dogru artar.

¢) Sigrayan zerrelerin Ust toprak
yiziini agimmdirma derecesi de tarlanin
sonuna dofru artar.

Erozyona méaruz kalan arazide
toprak hareketinin rizgir y6ninde git-
tikge artmasi hususu, riizgir erozyonu
kontrol plianlarinin yapimasinda dik-
kate alinmast icap eden bir husustur,
Erozyon, basladifi noktada durdurul-
mali, yani harekete gegen zetreler
tutulmaya ¢alisilmalidir; tesis edilen
seritvari ekimle riizgir erosif hiz ka-
zandify noktalarda yavaglatilmali; riiz-
gir perdeleri ve koruyucu seritler ile
riizgdr erozyona hassas clmayan sa-
halara yoneltilmelidir. Rilzgir eroz-
yonu siri hastaliga benzer, bu yayima-
ga imkin bulmadan yerinde yok edil-
melidir.

Toprak Hareketinin Baslamasi

Saatte 5 km. den fazla hizla esen
riizgir girdaplar -tegkil eder. Riizgi-
rin girdaplar tegkil ederek esmesi diiz
arazide hortum seklinde anaforlar mey-
rana getirir. Bu anaforlar siiratle birlikte
topraklarin muhtelif sekillerde tasm-
malarmma vesile olurlar.

Toprak hareketini baglatan asgiri
rizgir sir'atine “Baglama hizi” denir,
Baglama hizina tesir eden en dnemli
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faktér toprak zerrelerinin bilyiikligi-
diir. 0,1-0,15 mm. gapindaki zerreler i-
¢in harekete baglama siir'ati en azdir.
Bu zerrelerin harekete ge¢meleri igin
zeminden 15 cm. yiikseklikte saatte
12-15 km. riizgar hizi yeterlidir. Bi-
yiklikleri yukarida verilen bllylikliik st-
nirinin diginda olan zerreler daha yiik-
sek bir baglama hizina ihtiyag gosterir-
ler. Ince toz zerrelerinin zeminden
riizgir ile kaldirilamamasinin sebebi kis-
men bu zerrelerin kohezyon giglerinin
yuksek olugsudur ve daha ziyade toprak
ylizeyine yakin kisimda viskos bir ha-
va katinin mevcudiyeti dolayisiyle zer-
relerin yerinden kolayca sékillememesin-
dendir. Toprak yizeyindeki tozlar, ge-
nel olarak diger iri zerrelerin garpmasi
neticesinde havaya kaldinlular., Ko-
hezyon dolayisiyle toz zerrelerini ha-
rekete gegiren baglama Mz odukea
yitksektir.

Arazide birakilmig olan ayrigma-
mi§ bitki artiklari, seyrekte olsalar,
orta derecedekt riizgar hizim keseiek
toprak zerrelerinin taginmasim  a-
zaltirlar. Eger rizgir hiz1 fazla olursa,
bitki artiklar1 siriiklenir, ¢iplak kalan
arazi sathindaki topraklar rizgirin
devami halinde daha kolay taginirlar.

Uzerinde bitki &rtiisii bulunma-
yan toprakiarda ilk firtinalardaki bag-
lama hizi, miiteakip firtinalardakinden
daima yiksektir. Bunun muhtelif se-
bepleri vardir, Erozyona ugramamig
olan toprak ytizeyindeki kabuk taba-
kast ilk firtinalar esnasinda riizgira
karsi mukavemet g&steric. Bu muka-
vemet, birbirlerine devaml bir gekilde
iri toprak zerrelerinin bombardimani
ile azalarak toprafin erozyona hassa-
siyeti gogalir. Kitiive edilen topraklar-
da ince zerrelerin tagmmasi mnetice-
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sinde geriye kalan iri zerreler daha di-
siik bir baglama hizina ihtiya¢ gdsterir-
ler. Eksibe materyali ¢ok diisiik bir
baglama hizi ile harekete gegebilir. Bu
i toprak tipine gore biraz farkliik
arzeder.

Topraklar, onceki kullanidma ge-
killerine gore de degisik baglama hiz-
larina sahiptirler. Bu hizlar, toprak yii-
ziinden 30cm. yilkseklikte 21 km, den
baglayarak 48 km. ye kadar ylkselir.

Bir arazide rizgir erozyonu bir
defa bagladiktan sonra, sigrama sure-
tivle hareket eden zerrelerin bombar-
diman tesiri devam eder. Bu erozyon-
da rdzgirin direkt tazyikinin tesiri
yoktur. Ancak arazide rilzgirin ge-
lig istikameti sinirinda, riizginin direkt
etkisi ile az bir taginma olabilir. Araz
tzerinde bulupan timseklikler ve kiigiik
sirtlarda riizgirin baglama hez tarla-
nin diger taraflarina nazaran daha az-
dir. Fakat bu kisimlarda baglayan top-
rak hareketi ¢ok gegmeden diger kisim-
lara etki ederek oralarda da erozyonu
baglatir. Arazide erozyona hassas nok-
talar olmasi dolayisiyle, erozona mu-
kavim kisimlarda da digik bir bagla-
ma hizinda toprak hareketi baglar.
Bu duruma gére, bir a1azideki erozyona
mukavim kisimlardaki minimum bag-
lama hizim; erozyona en fazla hassas
olan kisimlarin mininum hizlant  ve
sigratilan zerreler tayin eder. €81 kum-
larinda zerrelerin rizgér ile harekete
gegirilmesi i¢in riizgdrin ‘“Statik bag-
lama hiz1” asafidaki hususlara tabidir:

a) Arazi ylzeyinin gegmigteki du-
rumu

b) Iri kum zerrelerinin meydana ge-
tirmig oldugu koruyucu katin biiyakligi

¢) Riizgirin y@zeydeki girdaplan



d) Riizgdra miruz kalan yiizeyin
uzunlugu,

Zerreler harekete bagladiktan son-
ra, statik baglama hizindan daha az
bir dinamik baglama hizi bile hareketi
devam ettirmek ig¢in kifi gelir.

Topragim Taginmasi

Arazi yiizeyinde gevsek bir vaz-
yette bulunan zerrelerin havaya kaldi-
rilmalar: rizgir akuminin gayri munta-
zam ve zikzakl olarak hareket etme-
sinden ileri gelir,

Rizgir akumi ¢ok degigken olup
bir ¢ok ¢apraz ccreyanlar ve anaforlar
meydana getirmektedir.

Riizgir Toprafi Nasd Asindir

Rizgar hareketi ¢ok kompleks-
tir. Yatay hava alamma paralel olarak
her zaman agag1 yukar: ydnlerde bir gok
hava akimlair meydana gelir. Igte,
riizgdr bu hareketlerin bir neticesi olup
belli bir ydnde eser. Riizgir ydniind
biitiin hava kiitlesinin genel hareketi
karakterize eder. Herhangi bir nokta-
daki asafi yukar: ve yan istikamette
esen riizglr veya tesekkiil eden girdap-
lar rilizgdrin genel istikameti igerisinde
kalirlar, Fakat bu anofor ve agag yukari
isttkametli cereyenlar atmosferin ta-
mamen karigmamasma ve arazi yliziin-
deki ince materyalin kaldirilmasipa se-
sebep olurlar. Baglama hizi rizgirn
ileri istikametteki hareketinden ziyade,
anafor ve dalgah akimlara tébidir.
Su halde anafor ve dalgali akimlar top-
rak zerrelerinin kadirilmas: ve tagin-
mast olaymmda riizgrin ortalama hi-
zindan daha Snemli rol oynar.

Hareket eden kum nisbetinin, di-
rekt olarak agmabilen tanelerin biiyiik-
[agd ve onlarm ortalama ¢aplarmmn

kare kokleri ile degistigi anlaslmigtir.
Toprapin hareket nisbeti, hava kesfetiyle
azilgili olup, daha ziyade siiriikleme hi-
z1 ve rizgirin esme derecesiyle ilgili-
dir. Saltasyon, siispansiyon ve satthta
siirliklenme ile hareket eden toprak
nisbeti, sirikleme hizimin kiipiine bag-
I olarak degisir.

Rizgirin, toprak tagima bakimin-
dan kabiliyeti fazladir. Meseld, Missis-
sippi nehrinin yatagi iizerinde esen riiz-
garlarin tagima kapasitesinin, nehrin
kendi tagima kapasitesinden 1000 mis-
li daha fazla oldupu tesbit edilmistir.

Bati eyaletlerinde 12 ayhk bir
periyod iginde k&fi derecede kuwvvetle
esen rizgirlarin kum firtinasi hasil
edebilmesi i¢in, hi¢ olmazsa iki misli
daha kuvvetli kum firtinasina cgit ol-
masinin teap ettifi hesap edilmigtir. At-
mosferde ortalama riizgir hizinin en
alt hududu olarak saatte 43 km. kabul
ederek, bu hizdaki firtinalarm tagima
kapasitesi 1440 milde takribi 853.700.
000 ton kuma muadil olmaktadir. Bdy-
le bir periyodda riizgar, takriben 1 mil
de 1.229.342.400.000 ton materyali ta-
styabilir.

Mil kiipiinde 150 - 126.000 ton
kuru toz ihtiva eden bir atmosferin bu
miktar: tagiyabilmesi rizgir hizina
baghdir. 25 Mart 1895 deki bir toz
firtinasinda, Rock Island llinois’de at-
mosferin beher mil kiipiinin 1600 ton
toz ihtiva ettifi hesap edilmistir.

Atmosfer ¢apt 0,1 mm. den kii¢ik
zerreleri daha kolayhikla tagiyabilir.
Saatte 8 km. gibi ortalama bir hiza
sahip bir metre kiip havanin asapidaki
toprak miktarlarim tagtyabilecek ka-
biliyette oldufu anlagilmigtir:
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Zerrelerin Beher m3, havada

ortalama toprak agicip, gr.
¢aplari, mam.
0,08 0,70629
0.04 2,01290
0,007 4,16714
0,001 18,71680

Riizgir hareketleriyle tagiman ma-
teryal miktarinin tesbiti gstermigtir ki,
toprak haraketlerinin pek gogu saltas-
yonla satihtan itibaren 0,6-0,9 m. yiik-
seklifin altinda meydana gelmektedir.
Hakikatte, satihtan 30 cm. ylkseklik-
teki kisimda topragm %, 90 dan fazlasi
taginmaktadir. Bunun %4 50’sinden faz-
lasi satihtan itibaren 5 cm. yiksekli-
gindeki kisim iginde hareketsiz ofarak
durur.

Satithtan 0-96 cm. yiiksekligindeki
kissim iginde satte 29 km. hizindaki
ritzgar 30 cm. genisligindeki bir sahada
takriben 223 kg., saatte 40 km. hizin-
daki bir ritzgir da takriben 430 kg.
materyal biriktirebilir.

Ince kil ve organik zerrelerden da-
ha biiylik taneli topraklarm tertip edil-
digi birsahada riizgirerozyonunun bii-
tiin tagima sekileri meydana gelir. Ince
zerreler sitspansiyonla daha uzaklara
terkedilirler.

7 Subat 1937 de vukua gelen
bir toz firtinasindan sonra Teksas,
Oklahoma wve Panhandle’de dekara
225 kg. toz isabet etmig ve bu tozlar
Towa’da kar tlizerinde 800 km. kadar
uzaga yiZlmiglardir. ““Siyah kar” ni-
munesinin analizinde topragin ilk duru-
muna gére 3 misli daha fazla humus ih-
tiva etmis oldufu tesbit edilmisir.

Satihta bir takim engeller hizin da-
gilmasmi ve toprak yapisim degigtir-
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digt veya riizgdr hiz1 azaldipy zaman,
atmosferde mevcut gavet ince tozlar
harig, diger toprak zerreleri satihtan
kaldirilditktan sonra nihayet tekrar ha-
reketsiz bir hale gelirler.

Rizgarla hareket eden ve kumul-
lar meydana getirerek yigilan toprak
materyali 0,16-0,35 mum. arasinda tah-
mini bir gap dizisi gbsterirler ve bun-
lar sedece toplam hareketlerin ancak
bir kismi ile tertip edilirler. Bu defa
hava iginde kaldirilan ince toz agmmuig
sahalardan daha uzaklara taginabilir-
ler. Kumlu topraklar tzerindeki ince
zerreler, umumiyete esas satith boyunca
hareket eden toprak miktar1 ile kiyas-
landifr  zaman; bu miktar, hareket e-
den umumi toprak miktarmm ancak
minimum bir kismini tegkil eder. Bunun-
la beraber, baz1 durumlarda, daba in-
ce zerrelerin kaldirlmasi bu gibi saha-
larda ciddi manzara arzeden rizgar
erozyonu problemlerinin meydana gel-
mesine sebep olur. Aksi  takdirde
“hardlands” yani sert killi araziler,
zerrelere ayrildiklarinda ufalanirlar ve
bunlar sispansiyon halinde tagimrlar,
Bu suretie, ekseriya Dbitlin toprak
kitlesi kaikabilir.

Ozel hudutlar igindeki daha kii-
¢ik zerreler rizgar tarafindan daha ko-
laylhikla taginabilirler. Neticede, zer-
re biyiikliklerine bagh olarak rilizgér,
tagima kuvvetine gdre ince zerrlerin
kaldinlmasma ve kaba zerrelerin terk-
edilmesine ve bu suretle heterojen bir
yigimanin hasil olmasina yardim eder.
Agmman tarlalarin rizghr tarafindaki
kenarindan uzaklara dogru toprak ha-
reket nispetinde hasid olan tedrici bir
gopalma, esasinda burada aginabilen
zerre miktarinin fazlahg ve riizgar



istikameti boyunca aginma derecesinin
gittikge artmas: sebebiyledir.

Tarlalarin riizgr aiti tarafindaki
kenarma dogru toprak sathinda fazia
toplanmig bulunan asinmaya hassas
toprak zerreleri, rizgar, erozyonun-
dan ziyadesiyle zarar gdrebilir. Neti-
cede, yalnz aginabilen fraksiyonlardan
ibaret olan materyal igin, toprak hare-
ket nispeti, 6zel bir toprak ve rizgar
hizinin bulunmasi halinde ¢ok fazladir.

Toprak hareketinin artmasinda rol
oynayan ikinci faktor, saltasyonda zer-
relerin birbirlerine ¢arpmasiyle agin-
ma derecesinin gittikge artmasidir. A-
sinabilen zerre mikian rizgr altina
dogru gidildikge tedricen fazlalastigi
igin, burada toprak kesek ve satih ka-
buklarmin kinlmasindan hasil olan du-
ruma benzer bir hal vardir. Bu kesek
ve satth kabuklari, rizgirla taginabile-
eek kadar kafi derecede ince zerrelere
ayrilabilmektedirler.

Atmosfer I¢indeki Toprak Materya-
linin Yigilmas:

Riizgdr hizt azaldipr zaman hem
siispansiyon ve hem de saltasyonla
taginan mateyal ilk dénce yigiir. Bununla
beraber riizgirm degisik karakterli o-
lusu ve gergekten saltasyon hareketinin
icabt olarak materyalin tagimmma ve
yifilma isi devamh bir gekilde wvuku
bulmaktadir.

Riizgdrin haginligine bagh olarak
hem taginma ve hem de yigilma igi mey-
dana geldigine gbre yifilma isi dogru-
dan dogruya rizgirin huzi ile ilgilidir.
Rizgir hizanin azalmasina yardim eden
her gey iyi bir yifilmanin meydana gel-
mesine 4mil olmaktadir. Bu suretle,
riizgér, bitki ve satihtaki difer engel-
lerle tutularak hizi azalir ve dolayisiyle
sipanse materyal yigdir veyahut ta boy-
le bir engelin mevcut olmadig zaman
bu mateyal bagka yerlere tagmir.

Tutucu  kabiliyetleri dolayisiyle,
bitkiler birbirlerinden az farkl: seri-
leri havi sahalarda yiizeyde hareket
eden kum ve diger materyalin sirii'c-
lenmemeleri Gzerinde bilhassa etkili
olmaktadirlar. Normal bir siriiklen-
me hareketinin cereyan ettigi bir kum
sahasinda mevcut bitki kiimeleri, ifd-
rilmily materyali, etrafinda kiigiik bir kii-
me teskilederek toplamaya yardim eder.
Bitkiler kumlu topraga iyi adapte olduk-
larinda kum kiimeleri gibi bunlar da ge-
liserek muayyen bir yilkseklife gelinee
artik etraflarinda kumlar yigilmaz.

Bitkilerin etrafinda yifilan toprak
kimeleri uzak mesafelerden getirilen top-
ragin yifilmast suretiyle meydana gel-
mez, bilikis bitki aralarindaki mesafe-
nin fazla olusu dolayisiyle buralardan
kaldirilan topraklarla meydana gel-
mektedir. (Colde hasil olan bu gibi
kimelerde yukarida bahsedilen iki du-
rum da aym zamanda faaliyettedir.
Satih materyalin bilyilk bir kisminin
harekete miusait olusu dolayisiyle, bit-
kileri koruyan bu toprak kiimeleri bu a-
vantajdan mahrum bulunan fazla aralik-
It yetisen bitkilerin etraflarim gevirmek
suretiyle bunlarin daha siir’atle biyi-
melerine yardim ederler. Bitkilerin bilyi-
memesinin tek sebebi riizgirdir.

Rilzgdr hizinin azalmasi ve neti-
cede topragin yifilmas olay:r bazi du-
rumlarda bitki ve difer satth engel-
leriyle ilgili olmayabilir. fklim ve di-
ger umumi meteorolojik gartlar ve bi-
yik topografik hususivetlerle hasil o-
lan degisik hizdaki rizgirlarin muay-
yen bir sahada esas huizlarim kaybet-
tikleri malumdur. Bu gibi sahalar,
sayet bu riizgirlar beraberinde kumu da
tagiyorlarsa birer eolik yigilma sahast
olacaktir. Diger yandan riizgirlar ba-
z1 yerlerde bir kisim materyali de ha-
rekete gegirerek eolik taginma sahasi-
n1 da meydana getirirler.
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