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Oz

Ulkemiz icin énemli bir (iriin olan pamugun (retim artisinda, yiiksek verim potansiyeline sahip genetik
potansiyeli iyi olan gesitlerin yetistirilmesinin yaninda, yetistirme kosullarinin optimize edilmesi de 6nem
taslyan diger bir faktordir. Bu faktorlerden biri de son yillarda lzerinde yogunlasilan bir konu olan
priming (ekim o©ncesi tohum uygulamalar) giderek 6nem tasimaktadir. Pamukta farkli priming
uygulamalarinin tohumun ¢imlenme 6zellikleri ile fide gelisimi ve bitki kok ve toprak Ustii kuru madde
miktarina etkisinin arastirildigi bu calisma, Cukurova Universitesi, Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi laboratuvarlari ile arastirma-deneme seralarinda 2013 ve 2014 vyillarinda yiritilmistir.
Arastirmada, Cukurova kosullarinda yaygin olarak yetistirilen ve bazi bitkisel karakterler yoninden
birbirinden farkhilik tasiyan SG 125 ve Flash pamuk cesitlerinin delinte edilmis tohumlari; 1) %3’liik
Potasyumnitrat (KNO;), 2) %10’luk Polietilenglikol (PEG-8000) 3) Mannitol, 4) %2’lik Potasyum klorir
(KCI) ve 5) Saf su priming uygulamalarina tabi tutulmus, 6) priming uygulamasiz tohumlar ise kontrol
olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar, hem laboratuvar hem de saksi kosullarinda genel olarak Flash ¢esidinin ¢imlenme
ozelliklerinin SG-125 cesidine gore daha iyi oldugunu gostermistir. Bu baglamda hem petri kosullarinda
hem de toprak kosullarinda saptanan gimlenme hizi ve giici ile sirme hizi ve gicli degerleri Flash
cesidinde, SG-125 cesidine kiyasla 6nemli oranda daha yiksek saptanmistir. Priming uygulamalari
icerisinde, ozellikle Saf su ve Mannitol uygulamalarinin ¢imlenme ve fide gelisimi yéninden kontrol
uygulamalari ve diger uygulamalara kiyasla avantajlar sagladigi, bu nedenle bu uygulamalarin pamuk
tarimi yoniinden avantaj saglayabilecegi ve bu uygulamalarla ilgili tarla kosullarini da iceren daha detayli
arastirmalar yapilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Priming uygulamasi, Cimlenme, Bitkisel 6zellik

Effects of Different Priming Treatments on Germination and Seedling Growth
Properties of Cotton (G. hirsutum L.)

Abstract

Cotton is an important fiber crop for Turkey and to increase cotton production it is important to
optimize cultivation conditions as well as use of good varieties of genetic potential with high yield
potency. Among these factors priming (pre-sowing seed treatments) treatments to the seeds getting
importance last decade. This investigation, which is aimed to search the effects of different priming
treatments on germination, seedling growth properties, root and shoot growth of cotton was conducted
at Cukurova University, Research Laboratory and Greenhauses of Biotechnology Research and
Application Center, during 2013-2014 for two years. In this study, delinted seeds of SG-125 and Flash
cotton varieties, which were widely grown in Cukurova conditions and differ from each other in terms of
some plant characters, used as seed materials. The seeds were treated with priming agents as; 1) 3%
Potassium nitrate (KNOs) , 2) 10% polyethyleneglycol (PEG-8000) 3) Mannitol, 4) 2% Potassium chloride
(KCl) 5) distilled water and 6) Control (non treated seeds).
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The results showed that germination properties of Flash variety was superior compared to SG-125 under
laboratory and pot conditions. By this context, under the petri and soil conditions germination
percentage and seedling emergence percentage were higher in Flash cotton variety than the SG-125.
Distilled water and Mannitol treatments to the cotton seeds provided advantages compared to non
primed seeds (control) and remaining of the priming agents so, detailed research must be conducted

under field conditions to get certain results.

Key Words: Cotton, Priming treatment, Germination, Plant characteristics

Giris

bir
pamugun Uretim artisinda, ylksek verim

Ulkemiz icin 6nemli Grin olan
potansiyeline sahip genetik potansiyeli iyi

olan c¢esitlerin yetistiriimesinin  yaninda,
yetistirme kosullarinin optimize edilmesi de
onem taslyan diger bir faktordir. Pamukta

ylksek verim ve kaliteli tretimin ilk asamasi

ekilen  tohumlarin  optimum  dlzeyde
¢imlenmesi, birim alanda optimum bitki
sikhginin  saglanmasi ve vyeterli dizeyde

gelisimidir (Fujikura ve ark., 1993; De Villiers
ve ark., 1994). Cimlenme ve fide gelisimi
bircok bitkide oldugu gibi pamukta da kritik
gelisim evresidir. Pamuk bitkisi, 6zellikle ilk
¢imlenme ve c¢ikis doneminde hassas bir bitki
olup, Cukurova kosullarinda ekim sonrasi
cikis problemlerine bagli olarak (Ureticiler
ekimi birka¢c kez yenilemek durumunda
kalmaktadir. Bu durumda dretim maliyeti
artmakta, zaman ve isglcli sarfiyati
ylikselmekte ve zaman zaman (Ureticiler
cikislarda olusan problemden dolayi, o sezon
pamuk Uretiminden bile vazgecebilmektedir.
Bitkisel lretimde, bitkilerde dizenli cikis,
bitki sikligini, Uniform gelismeyi ve diger
tarimsal uygulamalari etkilemektedir (Cheng
ve Bradford, 1999). Bitkilerde ¢imlenme ve

gelisimle ilgili faktorler yillardir Gzerinde

calisilan  konular olmustur. Tohumlara
priming uygulamasi, ekim ©ncesi tohum
uygulamalarini ifade etmekte  olup,

¢imlenme ve fide gelisimi Uzerine etkileri
belirlenmistir (Bradford, 1986; Taylor ve
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1990). Tohumlara

uygulamasi ile g¢imlenme 6ncesi metabolik

Harman, priming
aktivite saglanmakta, daha sonra tohumlar
ilk nem seviyesine gelinceye kadar
kurutulmaktadir (McDonald, 2000). Farkli
bitki turlerinde tohumlarin eszamanh olarak
¢imlenme hizi ve oranini artirmak igin cesitli
on islatma ya da priming uygulamalar
yapilmistir (Bradford, 1986). Baslica priming

yontemleri arasinda ozmopriming
(tohumlarin  Polietilenglikol gibi ozmotik
solusyonlarda bekletilmesi), halopriming

(tohumlarin tuzlu solusyonda bekletilmesi)
ve hydropriming (tohumlarin su icerisinde
bekletilmesi) gibi yontemler sayilmaktadir
(Ghasemi-Golezani ve ark., 2008).

Pamukta ve diger bazi bitkilerde tohuma
priming uygulamasinin ¢imlenme ve fide
gelisimi Gzerinde olumlu etkide bulunarak,
optimum bitki sikhg saglandigi ve daha
yiksek verim elde edildigi bircok arastirmaci
tarafindan belirtilmistir (Parera ve Cantliffe,
1994; 2005).
konusunda yapilan arastirma sonuglar ve

Harris ve ark., Priming
Ureticilerin tecribeleri de, tohuma priming
uygulamalarinin bitkilerin ekimi ile ¢ikis
arasindaki stireyi kisalttigini, daha homojen
ve yeknesak bitki cikisi ve gelisimi sagladigini
ve bitkilerin daha erken ¢iceklendigini ortaya
koymaktadir (Harris ve ark., 1999). Abandani
ve Ramezani (2012), misirda PEG ve KNO;
uygulamalarinin kék kuru ve yas agirliginda
artis sagladigini ve vigor indeksini artirdigini
bildirmislerdir. Diger yandan tohuma priming

uygulamalarinin kuraklik, tuzluluk ve sicaklik



stresine dayanikhhg artirdigi bildirilmistir.
Bagher ve ark., (2012) pamukta tohuma PEG
ve KCI priming uygulamalarinin ¢cimlenme ve

gelisimi olumlu etkileyen catalyse,
peroxidase  ve ascorbat peroxidase
enzimlerinin oranini artirdigini

bildirmislerdir. Ahmadvand ve ark., (2012)
pamuk tohumlarina hydropriming ve KNO;

uygulamalarinin  ¢imlenme 6zellikleri ile
tuzluluk stresine dayanikhhgr artirdigini
bildirmisler ve en etkili KNO,
konsantrasyonunun 6 g KNOs I oldugunu
bildirmislerdir.

Pamukta, c¢imlenme ve c¢ikisla ilgili
sorunlarin  giderilmesinde farkh  priming

uygulamalarinin etkisine yonelik yiratilen
farkli
¢cimlenme Ozellikleri

bazi arastirmalarda, priming

uygulamalarinin ile
verim gibi bitkisel 6zellikler Gzerinde etkili
oldugu bildirilmistir (Hur, 1991; Ghasemi-
2008).

uygulamalarinin sogan

Golezani ve ark., Ozmopriming
(Caseiro ve ark.,
2004), karpuz (Demir ve Van de Venter,
1999), biber (Thanos ve ark., 1989; Shakila
ve ark., 2005) gibi bazi sebzelerle, bugday
(Gri ve Schillinger, 2003) ve seker pancari
(Gummerson, 1986) gibi tarla bitkilerinde
tohumun c¢imlenme oOzellikleri yénlnden
etkili oldugu bildirilmistir. Tohumlarin su
gecmis
yillarda Ureticiler tarafindan da geleneksel

icerisinde  bekletilmesi, aslinda
olarak 06zelikle havli
bir
genellikle havl tohumlari torbalar icerisinde

pamuk tohumlarina

yapilan uygulama olup, dUreticiler
ya da dokme olarak blyik bir kap ya da
havuzda bulunan suyun icerisinde belli bir
siire bekletmektedir. Boylece tohum bir
miktar su almakta ve ekim oncesi ¢cimlenme
faaliyetleri baslamaktadir. Bu sayede, pamuk
tohumlarinin daha yliksek ¢cimlenme orani ve
daha hizli ¢cimlenmesi saglanmakta ve ekim

sonrasi oOzellikle pamuk bitkisinde ¢ok sik
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rastlanan kaymak tabakasi baglama gibi
sorunlarin asilmasinda 6nem tasimaktadir.
Yukarida belirtilen bilgiler 1siginda bu
arastirmanin amaci; pamukta farkli priming
uygulamalarinin  tohumun ¢imlenme ve
sirme ozellikleri ile fide gelisimi, bitki kdk ve
toprak Gstl kuru madde miktarina etkisini

arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Materyal

Projeye iliskin arastirmalar, Cukurova
Universitesi  Biyoteknoloji Arastirma ve
Uygulama  Merkezi laboratuvarlar ile

arastirma-deneme seralarinda olmak (zere;
2013 yilinda laboratuvar arastirmalari, 2014
yilinda ise sera calismalari yuratilmustar.
Arastirmada materyal olarak; Cukurova
kosullarinda yaygin olarak yetistirilen baz
bitkisel karakterler yoninden birbirinden
farkhlik tastyan SG 125 ve Flash pamuk
cesitlerinin tohumlari

delinte  edilmis

materyal olarak kullanilmistir.

Priming uygulamalari ile laboratuvar ve saksi
denemeleri

Arastirmada, SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerine ait tohumlar hem laboratuvar
hem de sera denemelerinde kullaniimak
Uzere, ekimden 6nce priming uygulamasina

tabi tutulmustur. Ekim 06ncesi tohum
uygulamalari (priming) olarak 1) %3’luk
Potasyumnitrat (KNOs3), 2) % 10’luk

Polietilenglikol (PEG-8000), 3) Mannitol, 4)
%2’lik Potasyum klorir (KCl) 5) Saf su ve 6)
Kontrol

(priming uygulamasiz tohumlar)

incelenmistir. Her iki pamuk c¢esidinin
denemeler icin yeterli miktarda tohumu
hazirlandiktan sonra, yukarida belirtilen
priming solusyonlari icerisinde oda
sicakiginda (20 °C) 12 saat siireyle
bekletilmistir. Priming uygulamasi yapilan



tohumlar saf su ile vyikandiktan sonra
kurutma kagitlarinda nemi alinip hava ile
kurutularak ilk nem seviyesine getirilmistir.
Cimlendirme ve serada yiritilen saksi
denemelerinde bu tohumlar kullaniimistir.
Laboratuvar  kosullarinda  yiritilen
¢imlendirme testleri, ISTA kurallarina uygun
olarak, sicakhk kontrolli  ¢imlendirme
odasinda ve 5 farkli priming uygulamasi ve
olarak kullanilan tohumlar
2 faktorli

desenine

kontrol icin,
tesadif
4

ylratalmastar.

faktoriyel dizende

parselleri  deneme gore

tekerrarla olarak

Cimlendirme denemeleri petri kaplarinda
yaratilmas, her bir petri kabina 25 tohum
25°C

sicaklikta ayarlanmis ¢imlendirme odalarinda

ekilmistir.  Cimlendirme  testleri

karanlik ortamda yaratalmastar.
Arastirmada, her iki cesitte de, cimlenme hizi
(4. gin sayimi), ¢cimlenme gicid (12. gln
sayimi), ¢cim uzunlugu ve ¢im koki uzunlugu
gibi cimlenme 6zellikleri incelenmistir.
Sirme testlerine iliskin arastirmalar iklim
odalarinda yaratalmastar. Sirme
denemeleri icin 10x20x30 cm olgllerinde

plastik kaplar kullanilmis ve altlik olarak da

standart kum ortam kullanilmistir. Althik
olarak kullanilan kum, siirme
denemelerinden 0Once otoklavda steril

edilerek tohumlara enfeksiyon bulasmasi
bir kaba 25 tohum
ekilmis ve 25 °C ortam sicakhiginda 12. giin 1.

engellenmistir. Her
sayim, 16. giin 2. sayim yapilarak siirme hiz
ve siirme glicl tespit edilmistir.

Fide gelisimine iliskin calismalar ise
sicaklik, 15tk ve nem kontrolli seralarda
yurutilmis, cimlendirme ortami olarak 1/3
torf ve kum karisimi

oraninda, toprak,

yetistirme ortami olarak kullaniimistir.

16 It'lik
saksilara koyulmustur. Priming uygulamasi

Hazirlanan yetistirme topraklari

yapilan tohumlardan her bir saksiya 5 adet

tohum ekilmistir. Saksi denemeleri 4
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2 faktorli
tesadlf parselleri deneme desenine gore

tekerlrli faktoriyel dizende,
yuratdlmustar.

Arastirmanin  laboratuvar kosullarinda
incelenen bitkisel karakterler ile yontemleri

asagida verilmistir.

Cimlenme hizi ve giicii (%): Sicakhk kontrolli
dolabinda  (25°C),
tohumlarda 4. gin ve 12.

¢imlendirme petri
kaplarindaki
glnlerde ¢imlenen tohumlar sayilarak farkli

priming uygulamasi yapilmis tohumlar igin

¢imlenme hiz ve ¢imlenme glci
belirlenmistir.
Cim uzunlugu (cm) Petri kaplarinda

¢imlenmesini tamamlayan tohumlarda 12.
gln sonunda, her petriden rastgele secilen 5
bitkide ¢im uzunluklar 6lcilerek cm olarak
belirlenmistir.

Cim kékii uzunlugu (cm) : Petri kaplarinda
¢imlenmesini tamamlayan tohumlarda 12.
gln sonunda her petriden rastgele secilen 5
bitkide c¢im kokleri dijital
Olcllerek, ortalama ¢im kokd uzunluklari cm

kumpas ile

olarak belirlenmistir.
Siirme hizi ve giicii (%) : Stirme testleri igin,

25°C ortam 15x20x30
Olcllerinde plastik kaplara

sicakliginda, cm

steril  kum
doldurulmus ve bunlar icerisine ekilen 25
tohumda ekimden 12 ve 16 giin sonra sayim
siraslyla sirme hizi

yapilarak, ve gilcl

belirlenmistir.

Siirgiin ve kék kuru agirliklari (g bitki?) :

Siirme denemelerinden elde edilen
bitkilerde, her siirme kabindan 16. glinde
alinan 5 bitki

siirglinler ve kékler ayri ayri 80 °C’de 12 saat

kok bogazindan kesilerek,

kurutularak, her bir priming uygulamasi igin



ortalama silrglin kuru agirligi ve kok kuru
agirhg saptanmistir.

Arastirmanin sera ¢alismalarinda
incelenen bitkisel karakterler ile yontemleri

asagida verilmistir.

Bitki boyu (cm) : Sera kosullarinda, her
5 adet bitkide,
taraklanma baslangici doneminde topragin

saksida  yetistirilen
hemen ylizeyinden en ugctaki slirgiin ucuna
kadar olan mesafe olgililerek saptanmistir.

K6k uzunlugu (cm) : Sera kosullarinda, her
5 adet bitkide,
taraklanma baslangici déneminde topraktan

saksida  yetistirilen

cikarilarak yikanmis ve kok bogazindan kok
kadar
saptanmistir.

ucuna olan mesafe Olgllerek

Siirgiin ve kék kuru adirliklar (g bitki?) :
Serada saksilarda yetistirilen 5 adet bitki,
taraklanma baslangici déneminde
saksilardan cikarilarak kokler su ile dikkatlice
yikanmis ve kok bogazindan kesilerek
surglinler ve kokler ayri ayri olmak Uzere,
dolabinda 80 °C'de 12

kurutularak, her bir priming uygulamasi icin

kurutma saat
ortalama kok ve sirgtin kuru agirhiklari tespit
edilmistir.

Toplam kuru madde miktari (g bitki’"):
Serada saksilarda yetistirilen ve toprak Usti

ve kok kuru madde miktari saptanan
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bitkilerin kok ve toprak Ustil kuru madde
miktarlari toplanarak saptanmistir.

Fide biyime hizi (mm gin”) : Kontrolli
seralarda, saksilarda vyetistirilen bitkilerde,
¢ikistan itibaren haftada bir olmak lizere 2 ay
ile bitki
ortalama biiyiime orani belirlenmistir.

sire boylari 6lcllerek gilnluk

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Laboratuvar denemeleri

Arastirma kapsaminda, laboratuvar

kosullarinda yaratilen ¢imlendirme
testlerinden elde edilen gimlenme hizi (%),
¢imlenme giici (%), ¢cim uzunlugu (cm), ¢im
koka

denemelerinden elde edilen sirme hizi (%),

uzunlugu (cm) ile sirme
siirme giicti (%), stirgiin kuru agirhg (g bitki ™)
ve kok kuru agirligina (g bitki™) iliskin varyans
1'de,

denemelerinde saptanan bitki boyu (cm),

analiz  sonuglari  Cizelge saksi
kok uzunlugu (cm), slirgiin kuru agirhigr (g
bitki) kok kuru agirhg (g bitki"), toplam
kuru madde miktari (g bitki™) ve fide biyime
hizi (mm gin™Yna iliskin varyans analiz
sonuglari Cizelge 2'de, priming uygulamalari
ve gesitlere iliskin ortalama veriler ise Cizelge

3 ve Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 1. Pamuk tohumuna farkli priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda bazi ¢gimlenme 6zelliklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Table 1. Results of variance analysis on the effect of different priming applications on cotton for some germination properties in laboratory conditions
Cimlenme hiz Clmluen"me ' ) Cim kolfu Surme.hm Siirme Giici Surguun Ifuru Ko!< kuuru
. L glci Cim uzunlugu uzunlugu Seedling . agirhig agirhg
Varyasyon kaynagi Germination L . L Seedling
. Germination Shoot length Seedling root germination Shoot dry Root dry
Source of variation rate . emergence ] .
(%) vigour (cm) length rate (%) weight weight
(%) (cm) (%) (g) (8)
Gesit 10561.3** 8112.0%* 0.022 1.394 2080.3** 1925.3%* 0.073** 0.0014
Variety
Priming 223.2 338.1 1.83%* 0.416 189.9** 175.7** 0.0074** 0.013**
xPrimi
GesitkPriming 215.7 304.0 0.092 2.90%* 68.3 69.3 0.0046* 0.0017
VarietyxPriming

Uygulamalar arasindaki fark, *: 0.05 olasilik diizeyinde, **: 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

The difference between the applications is statistically significant at the *: 0.05 probability level, **: 0.01 probability level

Cizelge 2. Pamuk tohumuna farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda bazi bitkisel 6zelliklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Table 2. Results of variance analysis on the effect of different priming applications on cotton for some plant characteristics in pot conditions
Varvasvon kavnag! Bitki boyu Kok uzunlugu Sargin kuru agirhgi Kok kuru agirhgi ToplammIEIL(Jtr:rlmadde Fide blylime hizi
yasy y . & Plant height Root length Shoot dry weight Root dry weight . Seedling growth rate

Source of variation M) Ll Total dry weight L1

(cm) (cm) (g bitki™) (g bitki™) S (mm giin™)

(g bitki™)

Gesit 11.45 53.34* 7.45%* 0.65%* 12.53%* 11.87**
Variety
Priming 93.58** 12.44 2.44** 0.207** 4.33** 6.53**
GesitkPriming 25.72 17.80 2.81%* 0.110 3.99%* 1.38
VarietyxPriming

Uygulamalar arasindaki fark, *: 0.05 olasilik diizeyinde, **: 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

The difference between the applications is statistically significant at the *: 0.05 probability level, **: 0.01 probability level
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Cizelge 3. Pamukta farkli priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda ¢cimlenme hizi, cimlenme glici, ¢im uzunlugu ve ¢im kokd uzunlugu lzerine etkisi
Table 3. Effect of different priming treatments seed on germination rate, germination vigour, seedling length and seedling root length under laboratory conditions
Priming GCimlenme hizi Cimlenme glicu Gim uzunlugu Cim koka uzunlugu
uygulamasi Germination rate Germination vigour Seedling length Seedling root length
Priming (%) (%) (cm) (cm)
treatment SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama
KNO3; 67.2 97.2 82.2 73.0 92.0 82.5 1.30 1.45 1.37 b** 1.66d | 2.98 abc 2.32
PEG 77.2 99.2 88.2 88.0 99.0 93.5 1.69 1.78 1.74 b 2.72 bed 2.96 abc 2.84
Mannitol 80.0 100.0 90.0 89.0 100.0 94.5 2.54 2.34 244a | 2.47bcd | 2.38 bcd 2.42
KCL 65.2 99.2 82.2 70.0 97.0 83.5 1.93 1.68 1.80b | 3.05abc | 2.70 bcd 2.87
Saf Su 72.0 96.0 84.0 78.0 98.0 88.0 2.54 2.73 2.63a 3.21ab 2.01cd 2.61
Kontrol 51.2 99.2 75.2 69.0 98.0 83.5 1.62 1.90 1.76 b 1.69d 3.84a 2.76
Ortalama 68.8 B** 98.5 A 77.8 B** 97.3A 1.93 1.98 2.47 2.81

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 4. Pamukta farkl priming uygulamalarinin laboratuvar kosullarinda stirme hizi, sirme gticii, stirgiin kuru agirhgi ve kék kuru agirhigi Gizerine etkisi
Table 4.  Effect of different priming treatments on seedling emergence rate, seedling emergence vigour, seedling dry weight and root dry weight under laboratory
conditions
Priming Sirme hizi Strme glicu Strgln kuru agirhg Kok kuru agirligi
uygulamasi Seedling emergence rate Seedling emergence vigour Seedling dry weight Root dry weight
Priming (%) (%) (g bitki™?) (g bitki™)
treatment SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama SG-125 Flash Ortalama
KNO; 74.0 91.0 82.5 c** 74.0 93.0 83.5b** | 0.466 bc* 0.360f | 0.413 bc** 0.155 0.160 | 0.157 b**
PEG 85.0 97.0 91.0 ab 88.0 98.0 93.0a 0.478 b 0.433 b-e 0.455 ab 0.155 0.214 0.184 b
Mannitol 92.0 100.0 96.0 a 92.0 100.0 96.0 a 0.465 bc 0.397 def 0.431 bc 0.167 0.166 0.166 b
KCL 77.0 100.0 88.5 bc 79.0 100.0 89.5 ab 0.449 bcd 0.410 c-f 0.429 bc 0.235 0.229 0.232 a
Saf Su 88.0 99.2 93.5ab 88.0 99.2 93.5a 0.567 a 0.403 c-f 0.485 a 0.146 0.180 0.163 b
Kontrol 90.0 98.0 94.0 ab 92.0 99.0 95.5a 0.424 b-e 0.375 ef 0.399 ¢ 0.120 0.096 0.108 ¢
Ortalama 84.3 B** 97.5A 85.5 B** 98.2 A 0.475 A** 0.396 B 0.163 0.174

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.




Cizelge 3’Un incelenmesinden gorilecegi
gibi, Flash cesidinde saptanan ¢imlenme hiz
(sirasiyla %98.5), SG-125 pamuk c¢esidinde
saptanan ¢imlenme hizindan %68.8) daha
ylksek bulunmustur. Priming uygulamalarina
bagh olarak saptanan ¢cimlenme hizi degerleri
PEG
uygulamalarinda diger uygulamalardan daha

genel olarak mannitol ve
yliksek saptanmistir. En ylksek ¢imlenme
hizi degeri mannitol uygulamasindan (%90),

elde edilirken en dislik cimlenme hizi ise

kontrol  uygulamasindan (%75.2) elde
edilmistir.
Flash  pamuk cesidinde  saptanan

cimlenme glici degerleri (% 97.3), SG-125
pamuk cesidinde saptanan c¢imlenme giici
(% 77.8) daha
bulunmustur. iki ¢esidin ortalama verilerine

degerlerinden ylksek
gbre priming uygulamalarina bagh olarak
¢imlenme glict degerleri yéninden mannitol
uygulamasinin  (%94.5), cimlenme glcilini
diger uygulamalara kiyasla artirdigi Cizelge
3’den gorilmektedir.

Cim uzunlugu yéninden cgesitler arasinda
onemli bir fark saptanmazken, iki cesidin
ortalama verilerine goére en ylksek ¢im
uzunlugu degeri 2.63 ve 2.44 cm ile sirasiyla
mannitol
SG-125
cesitlerinin her ikisinde de en distk ¢im

saf su ve uygulamalarinda

saptanmistir. ve Flash pamuk
uzunlugu KNO; priming uygulamasindan elde
edilmistir.  iki cesidin ortalama verilerine
gore en dusik c¢cim uzunlugu 1.37 cm ile
KNOj; uygulamasindan saptanmistir.

SG-125 ve Flash pamuk cesitlerinin ¢im
koki

uygulamalarina tepkilerinin farkh

uzunlugu yoninden priming
oldugu
saptanmistir. En yliksek ¢im kdki uzunlugu
Flash ¢esidinde kontrol uygulamasinda (3.84
cm) saptanirken, en dusik ¢im koki
uzunlugu SG-125 cesidinde KNO; ve Kontrol
uygulamalarinda (sirasiyla 1.66 ve 1.69 cm)

saptanmistir.
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Arastirma kapsaminda sirme
denemelerinden elde edilen siirme hizi
yoninden (Cizelge 4) priming uygulamalarina
bagh olarak c¢esitlerin genel ortalamalari
arasinda saptanan farkin istatistiki olarak
onemli oldugu, Flash cesidinde saptanan
hizi (%97.5), SG-125

cesidinden (%84.3) o6nemli diizeyde daha

sirme degerinin

yiksek oldugu saptanmistir. Sirme hizi
yoninden saptanan c¢esit x priming
interaksiyonu istatistiki olarak  6nemli

olmamakla birlikte, en yiksek sirme hizi
degeri Flash c¢esidinde Mannitol ve KCl
uygulamalarindan, en dusik sirme hiz
SG-125 KNO;

uygulamasindan (%74) elde edilmistir. iki

degerleri ise cesidinde

pamuk cesidinin ortalama verilerine gore en

disik sirme hizi degeri KNO;
uygulamasindan elde edilirken (%82.5), en
yiksek sirme hizi degerinin %96.0 ile
Mannitol uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir .

Sirme glicu yoninden Priming

uygulamalarina bagh olarak cesitlerin genel
ortalamalari  arasinda farkin
istatistiki Flash
cesidinde saptanan sirme glici degerinin
(%98.2), SG-125 cesidinden (%85.5) 6nemli

diizeyde daha yuksek oldugu saptanmistir.

saptanan

olarak 6nemli oldugu,

iki pamuk cesidinin ortalama verilerine gére

priming uygulamalari arasinda saptanan

farkin istatistiki dizeyde 6nemli oldugu, en

disik  strme glci degeri KNO;
uygulamasindan elde edilirken (% 83.5), en
yiksek sirme hizi degerinin %96.0 ile
Mannitol uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4).

Pamuk tohumlarinda farkli  priming

uygulamalarinin sirgiin kuru agirlig1 lizerine
etkisi

priming interaksiyonunun énemli oldugu, en

incelendiginde (Cizelge 4) c¢esit x

ylksek stirglin kuru agirhigi SG-125 cesidinde
saf su uygulamasindan elde edilirken (0.567



g bitki") en dusiik kontrol uygulamasindan
(0.424 g bitki'') elde edilmistir. Flash
cesidinde en yiksek PEG uygulamasindan
(0.433 g bitki'), en dusik ise KNO;
(0.360 g bitki™)
iki pamuk cesidinin ortalama

uygulamasindan elde
edilmistir.
verilerine gore priming uygulamalarina bagh
olarak sirgiin kuru agirliklari arasinda olusan
fark istatistiki diizeyde dnemli bulunmus, en
ylksek sirglin kuru agirligi 0.485 g ile saf su
uygulamasindan elde edilirken, en disik
sirgin kuru agirhigr 0.399 g ile kontrol
SG-125
¢esidinde saptanan sirgin kuru agirliginin
(0.475 g), Flash gesidinden (0.396 g) daha

ylksek oldugu saptanmistir. SG-125 pamuk

uygulamasindan elde edilmistir.

cesidinde en ylksek strglin kuru agirhg PEG

uygulamasindan elde edilirken, Flash
cesidinde ise  Kontrol ve Mannitol
uygulamasindan saptanmistir.

Pamuk tohumlarinda farkli priming

uygulamalarinin kok kuru agirhg Uzerine
etkisi incelendiginde (Cizelge 4) cesitlerin
ortalamalarina gbére priming uygulamalarina
bagh olarak saptanan kok kuru agirhklar
arasindaki fark 6nemli bulunmus olup, en
ylksek kok kuru agirhgr KCl uygulamasindan
(0.232 g bitki") saptanirken, en disik
kontrol uygulamasindan (0.108 g bitki™)
saptanmistir.

Cizelge 3 ve 4'deki
¢imlenme parametreleri yoniinden pamuk
farklilik
oldugu, Flash pamuk cesidinin genel olarak

verilere gore,

cesitleri arasinda genotipik bir
¢imlenme ve siirme orani yoninden SG-125
pamuk cesidinden daha iyi durumda oldugu
saptanmistir. Pamukta cimlenme faktorleri
Uzerinde cevre kosullarinin 6nemi yaninda
genetik potansiyelin de oOnemli oldugu
2010).

Pamukta, tohumun ¢imlenme parametreleri

belirtilmistir (Bradow ve Bauer,

Uzerinde, farkli genetik kaynaklardan gelen
genotip etkisinin 6nemli oldugu belirtilmistir
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(Buxton ve Sprenger, 1975). Arastirmamizda

yer alan pamuk cesitlerinin ¢imlenme
ozellikleri yoninden farklilik géstermesi bu
baglamda aciklanabilir. Arastirma
sonuglarina goére, pamuk tohumuna farkl
uygulamalarinin, ¢imlenme
etkili

¢imlenme hizi ve ¢imlenme glici yoniinden

priming

parametreleri  lzerinde oldugu,

mannitol ve PEG, ¢im uzunlugu yoninden
saf su ve mannitol, ¢im koklu uzunlugu
yoninden KCl ve PEG uygulamalarinin artis
sagladigl, sirme parametrelerinden siirme
hizi
uygulamasinin,

ve glcl yoninden  mannitol

strgilin kuru agirhg
yoninden saf su, kék kuru agirhgr yoéninden
KCl

uygulamalari

uygulamalarinin diger priming

ve kontrole kiyasla artis
saglamasi dikkati cekmektedir. Konu ile ilgili
yuratilen  kimi  arastirmalarda, pamuk
tohumuna priming uygulamasinin kontrole
kiyasla kuraklik stresine dayaniklihg artirdig
(Murungu ve ark., 2005), pamuk tohumlarina
KNO3

uygulamalarinin  tuz stresine dayanikhhg

hydropriming ve priming

artirdigl, tuz stresi altinda  kontrol
uygulamasina kiyasla ¢cimlenme, fide gelisimi,
kok ve siirglin gelisimini artirdigini (Nazir ve
ark., 2014), mannitol priming uygulamasinin
yeni hasat edilen ve depolanmis tohumlarda
¢imlenme hizi ve vigor indeksini artirdig
2014),

tohumlarinin -0.5 MPa ozmotik basingta

(Toselli ve Casenave, pamuk
mannitol soliisyonunda 16 °C’de 6 ya da 12
saat bekletiimesinin olumsuz kosullarda ve
iyi
neden oldugu (Papastylionou ve Karamanos,
2012) bu

sonuglar elde

marjinal alanlarda daha ¢imlenmeye

bildirilmis olup, elde edilen
bizim  arastirmamizdan

ettigimiz sonuclarla benzerlik

gostermektedir.



Saksi denemeleri

Farkli priming uygulamalarina bagli olarak
sera ortaminda saksi kosullarinda bitki boyu
(cm), kok uzunlugu (cm) ve slirgin kuru

agirhgina (g bitki™") iliskin ortalama veriler
asagida Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda pamukta bitki boyu, kék uzunlugu ve
surglin kuru agirhg Gzerine etkisi
Table 5. Effect of different priming treatments on plant height, root length and shoot dry weight in
cotton under pot conditions
Priming Bitki boyu K6k uzunlugu Surgln kuru agirhgi
uygulamasi . ;
. Plant height Root length Shoot dry weight
Priming (cm) (cm) (g bitki™)
treatment g
SG-125 | Flash Ort. S$G-125 | Flash Ort. SG-125 Flash Ort.
KNO; 51.2 45.7 48.4 a** 39.3 38.2 38.8 |11.49 ab** 10.32 b-e | 10.90 a**
PEG 43.7 43.8 | 43.7 abc 38.5 40.5 39.5 9.29e 9.92 cde | 9.60c
Mannitol 48.9 45.7 | 473 ab 343 374 35.9 9.36e 10.71 a-d | 10.04 bc
KCL 47.8 44.7 46.2 ab 38.0 36.9 37.5 11.09 abc 11.22ab | 11.15a
Saf Su 40.9 44.7 42.8 bc 34.7 41.5 38.1 9.87 de 11.78a | 10.83 ab
Kontrol 38.1 40.2 | 39.1c 36.1 39.0 37.6 9.85 de 11.72a | 10.79 ab
Ortalama 45.1 44.1 36.8B* | 38.9A 10.16 B** | 10.95 A

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 5’den, SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerinin her ikisinde de en distk bitki
boyu degerleri kontrol uygulamasindan elde
edilirken (sirasiyla 38.1 ve 40.2 cm), en
yliksek bitki boyu SG-125 cesidinde KNO;
uygulamasindan (51.2 cm), Flash cesidinde
ise KNO;
(45.7 cm) elde edilmistir. iki cesidin ortalama

ve Mannitol uygulamalarindan

verileri arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmus, ortalama verilere gore en
disitk bitki boyu degeri herhangi bir

uygulama yapilmayan kontrol bitkilerinde
saptanirken (39.1 cm), en yiksek bitki boyu
48.4 cm ile KNO;3; uygulamasindan ikinci
47.3
uygulamasindan elde edilmistir.

sirada ise cm ile mannitol

Farkli priming uygulamalarina bagl olarak
en disik kok uzunlugu 34.3 cm ile PEG
uygulamasindan, en yiiksek ise 39.3 cm ile
KNO; elde

uygulamasindan edilmistir

(Cizelge 5). Flash pamuk cesidinde ise en
disitk kok uzunlugu 36.9 cm ile Mannitol
uygulamasindan, en yiksek ise 41.5 cm ile
saf su uygulamasindan saptanmistir. ki
cesidin ortalama verilerine gore priming
uygulamalarina bagh olarak saptanan kok
uzunluklari arasindaki fark istatistiki diizeyde
onemli bulunmamakla birlikte en dlsiuk kok
uzunlugu 35.9 cm ile PEG uygulamasindan,

en yiksek ise 395 cm ile KC
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
verilere gore Flash pamuk c¢esidinde
saptanan koék uzunlugu (38.9 cm), SG-125
pamuk cesidinde saptanan kok
uzunlugundan (36.8 cm) daha yiiksek
bulunmustur.

Sargin kuru agirhgr yoninden pamuk

cesitleri ve priming uygulamalari arasindaki
fark ve cesit x priming interaksiyonunun

istatistiki diizeyde onemli oldugu
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(Cizelge 5). SG-125 pamuk
cesidinde en dislik strglin kuru agirhg 9.29
g bitki" ile KCI ve 9.36 g bitki™" ile mannitol
uygulamasindan, en yiiksek ise 11.49 g bitki™

saptanmistir

ile KNO; uygulamasindan elde edilmistir.
Flash pamuk c¢esidinde ise en disuk sirgiin
9.92 g bitki' KCl
uygulamasindan, en yiiksek ise 11.78 g bitki™

kuru agirhg ile
ile saf su uygulamasindan saptanmistir.

Farkli priming uygulamalarina bagli olarak
sera ortaminda saksi kosullarinda bitki boyu
(cm), kok uzunlugu (cm) ve slrgin kuru
agirhgina (g bitki™") iliskin ortalama veriler
asagida Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’nin incelenmesinden, olusan
farklar istatistiki dizeyde 6nemli olmamakla
birlikte SG-125 pamuk cesidinde en disik

kok kuru agirhg 1.22 g bitki' ile PEG

uygulamasindan, en yiiksek ise 1.82 g bitki™
ile KNO; uygulamasindan elde edilmistir.
Flash pamuk ¢esidinde ise en disik kok kuru
agirhg 1.52 g bitki" ile KCI uygulamasindan,
en yiksek ise 2.06 g bitki’ ile Kontrol
uygulamasindan iki

saptanmistir. cesidin

ortalama verilerine gore priming

uygulamalarina bagh olarak saptanan kok

kuru agirhklari arasindaki fark istatistiki
diizeyde 6nemli bulunmus ve en duslik kdk
kuru agirlg 1.42 g bitki' ile PEG

uygulamasindan, en yiiksek ise 1.81 g bitki™
ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Flash
cesidinde saptanan kok kuru agirlig (1.73 g

Ortalama verilere gore pamuk
bitki'), SG-125 pamuk cesidinde saptanan
kok kuru agirligindan (1.50 g bitki") daha

yiksek bulunmustur.

Cizelge 6. Farkh priming uygulamalarinin saksi kosullarinda pamukta kék kuru agirligi, toplam kuru
madde miktari ve fide bliylime hizi Gizerine etkisi
Table 6. Effect of different priming treatments on root dry weight, total dry matter and seedling
growth rate in pot conditions of cotton
Priming Kok kuru agirhgi Toplam kuru madde miktari Fide buyime hizi
uygulamasi . .
L Root dry weight Total dry matter Seedling growth rate
Priming (g bitki™) (g bitki™) (mm giin™)
treatment J
SG-125 Flash Ort. SG-125 Flash Ort. SG-125 Flash Ort.
KNO; 1.82 1.65 1.74 a** 13.3 ab** | 11.9 cde 12.6 a** 10.82 8.88 9.85 a**
PEG 1.35 1.52 1.43 bc 106 f 11.4 def 11.0b 9.28 8.52 8.90a
Mannitol 1.22 1.62 142¢c 105 f 12.3 b-e 11.4b 10.68 8.93 9.81a
KCL 1.59 1.74 1.67 ab 12.6a-d | 12.9 abc 12.8a 9.88 8.47 9.18 a
Saf Su 1.46 1.81 1.64 abc 11.3 ef 13.6 ab 12.4a 8.85 8.86 8.85a
Kontrol 1.57 2.06 181a 11.4def | 13.7a 126a 7.44 7.31 7.37b
Ortalama 1.50 B** 1.74 A 11.6 B** 126 A 9.49 A*A 8.508B

Ayni harf grubuna giren ortalamalar LSD testine gore *: %5 6nem seviyesine, **: %1 6nem seviyesine gore farksizdir.

The averages in the same letter group is no difference according to LSD test *: 5% significance level, **: 1% significance level.

Cizelge 6’nin incelenmesinden, SG-125
pamuk cesidinde en duastk toplam kuru
madde miktari 10.5 g ile PEG 10.6 g ile
Mannitol uygulamasindan, en vyiksek ise
13.7 g ile Flash c¢esidinin uygulamasiz kontrol

parselinden  elde edildigi gortlmektedir.
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Flash pamuk cesidinde ise en dislk toplam

kuru madde miktart 11.4 g ile KCl
uygulamasindan, en yiksek ise 13.7 g ile
Kontrol uygulamasindan saptanmustir. ki

cesidin ortalama verilerine gore priming
uygulamalarina bagli olarak saptanan en




dissiik toplam kuru madde miktari 11 g bitki™

ile KCl uygulamasindan, en yiiksek ise 12.8 g
bitki" ile KCl uygulamasindan elde edilmistir.
Flash
cesidinde saptanan toplam kuru
miktari (12.6 g bitki’), SG-125
cesidinde saptanan toplam kuru
miktarindan (11.6 g bitki’l) daha
bulunmustur.

SG-125 pamuk cesidinde en dusik bitki
biyime hizi 7.44 mm gin™ ile kontrol

Ortalama verilere gore pamuk
madde
pamuk
madde

ylksek

uygulamasindan, en yiliksek ise 10.82 mm
* KNO;
edilmistir. Flash pamuk cesidinde ise en

giln ile uygulamasindan elde
disiik bitki buytime hizi 7.31 mm giin™” ile
kontrol uygulamasindan, en yiksek ise 8.93
mm gin® ile mannitol uygulamasindan
saptanmistir. iki ¢esidin ortalama verilerine
gbre priming uygulamalarina bagh olarak
saptanan en dusuk bitki bdylime hizi 7.37
mm gin™ ile kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek 9.85 mm giin™ ile KNO;
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama
verilere gore SG-125 pamuk cesidinde
saptanan bitki biyiime hizi (9.49 mm giin™),
bitki
biiyime hizindan (8.50 mm giin™") daha

Flash pamuk cesidinde saptanan
yuksek bulunmustur.

Cizelge 5 ve 6’daki birlikte
kok agirhg,
toplam kuru madde miktari, kok uzunlugu ve

sonuglar
degerlendirildiginde, kuru
sarglin kuru agirligi yoninden Flash ¢esidinin
SG-125 pamuk cesidinden daha iyi durumda
oldugu, fide biylme hizinin ise tam tersine
SG-125 pamuk cesidinde Flash c¢esidinden
daha yuksek oldugu gorilmektedir. Kok kuru

agirligl ve toplam kuru madde miktari,
kontrol ve KNO; priming uygulamalarinda
diger uygulamalardan daha ylksek

saptanmistir. Fide biliyime hizi yoniinden

tim  priming uygulamalarinda  kontrol

uygulamasina kiyasla bir artis oldugu dikkati
cekmektedir. Bitki boyu ve koék uzunlugu
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KNO;
uygulamalara kiyasla artis kaydedilmistir. Bu

yoninden uygulamasinda  diger
sonuglar, pamukta fide gelisimi yoniinden
priming uygulamalarinin, 6zellikle de KNO;
uygulamasinin kontrol ve diger uygulamalara
kiyasla avantajlar saglayabilecegini
gostermektedir. Benzer konuda yiruttikleri
arastirmalarda Ahmadvand ve ark., (2012) 6
g KNO; I konsantrasyonundaki solusyonda
yapilan pamuk

priming uygulamasi

tohumlarinin, tuzluluk stresi kosullarinda
kontrole gore c¢imlenme parametrelerini
olumlu etkiledigini ve kuru madde miktarini
artirdigini; Shafig ve ark., (2015), pamuk
tohumlarina KNO; priming uygulamasinin
klorofil a ve b oranini artirarak, biyokimyasal
ve morfolojik modifikasyonlara neden
oldugunu ve bu durumun pamugun kuraklk
daha iyi

sagladigini; Razaee ve ark.

stresi  kosullarinda gelisim
gostermesini
(2015), pamuk tohumlarina KNO3 priming
uygulamasinin tuzluluk stresinin olumsuz
Santhy ve ark., (2014)

pamuk tohumlarina hidrojen peroksit (H,0,)

etkisini azalttigini;

priming uygulamasinin, ¢imlenme
esnasindaki su stresi kosullarinda ¢imlenme
olumlu etkiledigini bildirmislerdir.
farkl

uygulamalarindan elde edilen bu bulgular,

oraninl

Pamuk tohumlarina osmopriming
bizim elde ettigimiz bulgularla benzerlik

gostermektedir.

Sonuglar

Pamukta SG-125 ve Flash pamuk
cesitlerinin  tohumlarina  farkli  priming
uygulamalarinin  laboratuvar ve  saksi

kosullarinda ¢imlenme ve fide gelisimi ile
ilgili bitkisel ozelliklere etkisinin incelendigi
bu calismada, hem laboratuvar hem de saksi
kosullarinda genel olarak Flash c¢esidinin
cimlenme o6zelliklerinin SG-125 ¢esidine gore

daha iyi oldugu gozlenmistir. Bu baglamda



hem petri kosullarinda hem de toprak
kosullarinda saptanan ¢imlenme hizi ve giicii
Flash
SG-125 cesidine kiyasla 6nemli
daha

Laboratuvar

ile sirme hizi ve gicli degerleri

cesidinde,

oranda ylksek saptanmistir.

kosullarinda ylritdlen

¢imlendirme  testi  sonuglari  Ozellikle

¢imlenme yilzdesi yoninden tohuma

mannitol ve saf su uygulamalarinin,

tohumlara kiyasla

Cim

uzunlugu yoninden de ¢imlenme oranina

uygulama vyapilmayan

avantaj sagladigini gostermektedir.

benzer sekilde mannitol ve saf su

uygulamalari artisa yol acmistir. Pamuk
tohumlarina  KNO3 priming uygulamalari,
saksl kosullarinda ozellikle bitki boyu, kok
kuru agirhg ve toplam kuru madde miktari
etkide

arastirma

gibi  Ozellikler Gzerinde artirici

bulunmustur.  ilave  olarak
sonuglarina gore tiim priming uygulamalari,
kontrol uygulamasina gore fide biylme
hizinda 6nemli artisa neden olmustur. SG
125 ve Flash pamuk cesitlerinin tohumlarina
bazi  priming uygulamalarinin etkilerinin
incelendigi bu arastirma sonuglari, mannitol,

saf su ve KNO; gibi uygulamalarin ¢cimlenme

ve fide gelisimi yo6ninden kontrol
uygulamasina kiyasla avantaj sagladigini
gostermektedir.

KAYNAKLAR

Abandani, R.R., Ramezani, M., 2012. The

Physiological Effects on Some Traits of
Osmopriming Germination of Maize (Zea

mays L.), Rice (Oryza sativa L.) and
Cucumber (Cucumissativus L).
International Journal of Agronomy, 4(2):
132-148.

Ahmadvand, G., Soleymani, F., Saadatian, B.,
Pouya, M., 2012. Effects of Seed Priming
on Seed Germination and Seedling
Emergence of Cotton Under Salinity Stress.
World Applied Sciences Journal, 20 (11):
1453-1458.

355

Bagher, M., Asl, A., Taheri, G., 2012. Survey the
Effect of Seed Priming on Germination and
Physiological Indices of Cotton Khordad
Cultivar. Annals of Biological Research, 3
(2): 1003-1009.

Bradford, K.J, 1986. Manipulation of Seed Water
Relations Via Osmotic Priming to Improve
Germination Under Stress Conditions.
Horticultural Science, 21: 1105-1112.

Bradow, J.M., Bauer, P.J., 2010. Germination and
Seedling Development. “Alinmigtir:
Physiology of Cotton, J. McD. Stewart ve
ark.2010”

Buxton, D.R., Sprenger, P.J., 1976. Genetic
Variability for Cottonseed Germination at
Favorable and Low Temperaturesl. Crop
Science, 16:243-246.

Caseiro, R., Bennett, M.A. and J. Marcos-Filho.,
2004. Comparison of Three Priming
Techniques for Onion Seed Lots Differing
Initial Seed Quality. Seed Science and
Technology, 32: 365-375.

Cheng, Z., Bradford, K.., 1999. Hydrothermal

Time  Analysis of Tomato  Seed
Germination  Responses to  Priming
Treatments. Journal of Experimental

Botany, 33: 89-99.

De Villiers, A.J., Van Rooyen, M.V., Theron, G.K,,
Van De Venter, H.A., 1994. Germination of
Three Namaqualand Pioneer Species, As
Influenced By Salinity, Temperature and
Light. Seed Science & Technology, 22(3):
427-433.

Demir, I. and H. A. Van de Venter., 1999. The
Effect of Priming Treatments on The
Performance of Watermelon (Citrulus
lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) Seeds
Under Temperature Andosmotic Stress.
Seed Science and Technology, 27(3): 871-
875.

Fujikura, Y., Kraak, H.L., Basra, A.S., Karssen, C.M.,
1993. Seed and Technology. 21, 639-642.

Ghasemi-Golezani, K., Aliloo, A.A., Valizadeh, M.,
Moghaddam, M., 2008. Effects of Hydro
and Osmo-Priming on Seed Germination
and Field Emergence Lentil (Lens culinaris
Medik.) Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca, 36(1): 29-33.

Giri, G.S. and Schillinger, W.F., 2003. Seed Priming
Winter Wheat for Germination,
Emergence, and Yield. Crop Science, 43:
2135-2141.

Gummerson, R. J., 1986. The Effect of Constant
Temperatures and Osmotic Potentials on



the Germination of Sugar Beet. Journal of
Experimental Botany, 37: 729-741.

Harris, D., Joshi, A., Khan, P.A., Gothkar, P., Sodhi,
P.S., 1999. On Farm Seed Priming in Semi-
Arid  Agriculture  Development and
Evaluation in Maire, Rice And Chickpea in
India  Using  Participatory  Methods.
Experimental Agriculture, 35: 15-29.

Harris, D., Rashid, A., Arif, M., Yunas, M., 2005.
Alleviating Micronutrient Deficiencies in
Alkaline Soils of The North-West Frontier
Province of Pakistan: On-Farm Seed
Priming With Zinc in Wheat and Chickpea.
In: Andersen, Tuladhar P,Karki JK, Maskey
KB. S.L. (Eds) Micronutrients in South and
South East Asia, pp 143-151. Kathmandu:
ICIMOD.

Hur, S.N., 1991. Effect of Osmoconditioning on
The Productivity of Italian Ryegrass and
Sorghum Under Suboptimal Conditions.
Korean Journal of Animal Science, 33: 101-
105.

McDonalds, M. B., 2000. Seed Priming. In “Seed
Technology and Its Biological Bases” (M.
Black and J.D. Bewley, Eds.) pp. 287-325.
Sheffield Academic Press Ltd. Sheffield.

Murungu, F.S. , Nyamugafata, P. , Chiduza, C,,
Clark, L.J., Whalley, W.R., 2005. Effects of
Seed Priming and Water Potential on
Germination of Cotton (Gossypium
hirsutum L.) and Maize (Zea mays L.) in
Laboratory Assays. South African Journal
of Plant and Soil, 22(1): 64-70.

Nazir, M.S., Saad, A., Anjum, Y., Ahmad, W., 2014.
Possibility of Seed Priming for Good
Germination of Cotton Seed Under Salinity
Stress, Journal of Biology, Agriculture and
Healthcare, 4(8): 66-68.

356

Papastylianou, P.T., Karamanos, A.J., 2012. Effect
of  Osmopriming  Treatments  With
Mannitol on Cottonseed Germination
Performance Under Suboptimal
Conditions. Seed Science and Technology,
40: 248-258.

Parera, A.C., Cantliffe, D.J., 1994. Pre-sowing Seed
Priming. Horticultural Reviews, 16: 109-
148.

Rezaee, S., Moghaddam, M.R.R., Bazrgar, A.B.,
2015. Cotton Seed Germination as
Affected by Salinity and Priming. Indian
Journal of Fundamental and Applied Life
Sciences, 5(1): 312-318.

Shafiq, F., Batool, H., Raza, S.H.,, Hameed, M.,
2015. Effect of Potassium Nitrate Seed
Priming on Allometry of Drought-Stressed
Cotton (Gossypium hirsutum L.), Journal of
Crop Science and Biotechnology, 18(3):
195-204.

Shakila, A., Venkatesan, S., Babu, D., 2005.
Influence of Osmopriming Agents on
Seedling Performance in Chilli.
Conservation & Recycling, 18:147-155.

Taylor, A. G., Harman, G. E., 1990. Concepts and
Technologies of Selected Seed Treatments.
Annual Review of Phytopathology, 28:
321-339.

Thanos, C.A., Georghiou, K., and Passam, H.C,,

1989. Osmoconditioning and Ageing of

Pepper Seeds During Storage. Annals of

Botany, 63: 65-69.

M.E., Casenave, E.C., 2014. Is the
Enhancement Produced By Priming In
Cottonseeds Maintained During Storage?,
Bragantia, Campinas, 73(4): 372-376.

Toselli,



