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Yasayan bir organizma olarak insan, hayatinin tiim evresinde dengeye ulasma asamasi
icerisindedir. Denge hicbir zaman siirekli degildir ve dengeye ulasma agisindan ortaokul
ogrencileri i¢in 6nemli bir evredir. Ogrenciye verilen dogru uyaranlar ile beyinde dogru
noktalara temas ederek dgrenmeyi saglayacaktir. Beyin temelli yapilan ¢alismalarda
cogunlukla fen egitimi tizerinde gidilmektedir. Bu sebepten dolay: fen bilimleri 6gretim
programnin beyin temelli 6grenme agisindan incelenmesini énemlidir. Bu ¢alismanin
amact, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki kazamimlarin beyin temelli 6Srenme
agisindan incelenmesidir. Bu baglamda, programda yer alan kazanimlarin beynin hangi
boliimlerini temel aldigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Dokiiman incelemesi yontemiyle
yiiriitiilen arastrmanin  verileri  “Beyin Boliimleri Kontrol Listesi” araciligiyla
toplanmistir. Verilerin analizinde frekans ve yiizde analizleri yapimistir. Prefrontal
Korteks ve Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteksi etkinlestiren kazanimlarin
oldukga yiiksek, Limbik-Paralimbik Bélgelere ait kazanimin ise en az oldugu sonucuna
ulasimigtir. Calismaya yonelik oneri olarak fen bilimleri 6gretim programi beyin temelli
ogrenme agisindan giincellenebilir.
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As a living organism, human beings are in the stage of reaching balance in all stages of
their lives. Balance is never continuous and it is an important phase for secondary school
students in terms of reaching this balance. With the right stimuli given to the student, it
will provide learning by touching the right points in the brain. Brain-based studies
mostly focus on science education. For this reason, it is important to examine the science
curriculum in terms of brain-based learning. The aim of this study is to examine the gains
in the 2018 Science Curriculum in terms of brain-based learning. In this context, it was
tried to determine which parts of the brain the outcomes in the programme are based on.
The data of this research, which was conducted by document analysis method, were
collected through the "Brain Parts Checklist". Frequency and percentage analyses were
used to analyses the data. It was concluded that the gains activating the Prefrontal
Cortex and Medial Frontal Lobe-Anterior Cingulate Cortex were quite high and the
gains belonging to the Limbic-Paralimbic Regions were the lowest. As a suggestion for
the study, Science Curriculum can be updated in terms of Brain-Based learning.
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Giris

21.ylizyilda hiz kesmeden gelismeye devam eden teknolojik gelismeler egitim ve
Ogretim ortamlarinda birtakim yenilikleri beraberinde getirmektedir. Yeniliklere ayak
uydurmak da yenilenme becerilerine sahip olus diizeyini gosterir. Yeniliklerden biri disiplinler
arasi ¢aligmalar yapmak ve 6grenme ortamlarina disiplinler arasi teknik ve yontemleri dahil
etmektir. Goswami (2004) disiplinler arasi ¢alismanin 6grenmenin nasil gergeklestigine yanit
bulmak amaciyla gerceklestirildigini ifade etmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte No6ro
bilimdeki ilerleme, bir ¢ocugun beynin nasil ¢alistigini da daha iyi anlasilmasina olanak
saglamaya basladi. Ogrenmenin dogasimi anlamlandirmak, dgrenmenin nasil olustugunu,
ogrenmenin bilissel bir siire¢ olarak beynin hangi bélgelerini ¢alistirmaya yonelik oldugunu ve
aralarindaki iliskiyi ortaya ¢ikartmak amaciyla bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmektedir (Kogak, 2020).
Beyin iglevlerinin bilinmesi, 6grenmenin hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesi igin
egitim lizerine yansitilabilir. Duman‘a (2015) gore bireyler kendi beyinlerinin nasil
ogrendigine dair bilgileri edinmesi ile farkindaligin artarak 6grenmelerin kendi yoneticisi ve
yapilandiricisi olacagini belirtmistir.

Ogrenme siirecinde &grencinin beyin yapisini ve islevlerini dgrenerek siirecin
beyinde yas aldik¢a degisikliklerin oldugunu gostermistir (Casey vd., 2005; Green & Bavelier,
2008; Hubel & Weisel, 1979). Bryck & Fisher (2012) noral plastisitenin pratik uygulamalari
hakkindaki ¢aligmalarinda; beyin gelisiminin erken ¢ocuklukta tamamlanmaktan ¢ok uzak
oldugunu ve beynin yetiskinlikte bile gelismeye devam ettigini belirtmislerdir. Egitim bilimleri
ile ilgilenenler beynin bu gelisimsel yapisindan yararlanarak 6grenme i¢in kritik donemleri
anlamlandirmaya ¢alistirlar (Bruner, 1999; Jensen, 1998; Kotulak, 1996; Sousa, 2001).
Yapilandirmact 6gretim yaklagimi ile egitimde {i¢ 6nemli kavram ortaya ¢ikmistir. Bunlar;
bireyler arasi olusan farkliliklar, bagdaslastirma ve karmasikliktir (Giilpinar, 2005). Ug
kavramin 6n planda oldugu son dénemin yaygin 6grenme yaklagimi beyin temelli 6grenmedir.
Anlamli 6grenmeyi temel amag olarak belirleyen beyin temelli 6grenme iizerine gliniimiizde
birgok c¢alisma yiiriitiilmektedir (Akbulut vd., 2018; Aver & Yagbasan, 2008; Bulut, 2014;
Cakmak vd., 2022; Coruhlu vd., 2016; Duman & Koksal, 2019; Kus & Bakir, 2013). Anlamli
Oogrenmenin gerceklesmesi i¢in sahip olunan bilgiler ile yeni edinilen bilgilerin
harmanlanabilmesi ya da bir zithik durumu olusturduysa yeni denge olusturmas: ve baska
bilgilere de yeni bir kap1 olmasi1 gerekmektedir. Anlamli 6grenme kisaca zihinde yeniden
yapilandirmadir. Zihinde yeniden yapilandirma yaklasimina gore 6grenen; algilarini etkin bir
sekilde kullanabilme, soyutlama ve genelleme yaparak 6n bilgilerle yeni bilgileri dengelemeyi
ogrenir (Koksal, 2011). Olgularin beyin icinde belli bir baglamda anlam ifade etmesi
gerekmektedir. Bu sebepten dolay1 beyin temelli 6grenmede biitiin viicut fizyolojisinin katilimi
ile gergeklestirilmesi anlamli 6grenmenin saglanmasi agisindan 6nemlidir (Caine & Caine,
1991; Demirel vd., 2002; Duman, 2010; Erol, 2017; Hall, 2005; Odabasi & Celkan, 2010;
Ozden, 2005; Pali¢ & Akdeniz, 2012; Zadina, 2015). Haley’e (2018, s.8) gore beyinle uyumlu
ogretim, egitimin tim sorunlarin1 ¢dzecek her derde deva veya sihirli bir degnek olmasa da,
ogretmenlerin belirli ilkeleri anlamli ve etkili stratejileri amaca uygun sekillerde
kullanabilecegi bir yontemdir. Caine & Caine (1991) beyin temelli 6grenmenin on iki ilkesini
belirlemistir. Beyin temelli 6grenme ile c¢alisilan konularda bu basliklara dikkat etmek
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caligmanin daha saglikli ilerlemesi agisindan 6nemli oldugundan dolay1 alan yazinda cok
sayida calisma bu ilkeye gore sekillenerek gergeklestirilmektedir (Duman, 2015; Eyiip &
Kirbagoglu-Kilig, 2019; Goziiyesil, 2012; Ilkériicii & Tapan-Broutin, 2023; Odabas1 & Celkan,
2010; Oktay & Cakir, 2013; Palavan & Basar, 2014; Tosun & Ilkériicii, 2023; Tutar vd., 2017;
Ucgiincii, & Sakiz, 2019; Yaman & Emir, 2019).

Beynin Yapisi

Gelismis organizmalarin sinir sistemleri psikolojik sistemin en 6nemli bilesenidir. Sinir
sisteminin en énemli organlarindan biri beyindir. Beyin; bin iki yiiz kilogramdan daha agir,
kokusu peynir gibi, ii¢ kat beyin zariyla iki yarim kiireden (Erduran-Avci & Yagbasan, 2008)
olusarak kafanin boslugunu dolduran organdir. Bu iki yarim kiire; beynin sag yarim kiiresi sol
yarim kiireyi, sol yarim kiiresi beynin sag yarim kiiresini yonetme 6zelligine sahiptir (Sousa,
2001; Yildirim, 2003). Beynin her bir boliimii farkli zeka alanlariyla baglantilidir. Her bir
boliimde bagka bir zeka alanmin aktiflestigi belirlenmistir (Uzunoglu, 2004). Beynin ayrilan
her bir pargasina “lob” denir (Korkmaz, 2000). Beynin iki yarim kiiresi dort ana lobdan
meydana gelir. Bunlar; 6n lob (frontal korteks), yan lob (parietal lob), arka lob (osipital lob)
ve temporal lob’ dur (Kolb & Whishaw, 1990; Sousa, 2001; Y1ildirim, 2003). Beynin boliimleri
ve islevlerinin ne ige yaradigi bilinir ve 6gretim de ona gore planlanirsa hem hizli hem de kalici
ogrenme saglanabilir.

Beyin Temelli Ogrenme Alan-Yazin

Egitim arastirmalarinin birincil gorevlerinden biri gelismemis yeterlilikleri 6gretmek
icin, gelismemis yeterlilikleri en etkili yontemleri belirlemek olmalidir (Geary, 1995). Cakmak
vd. (2022) yaptiklar1 meta sentez ¢alismasinda son 20 yilda yapilan Beyin Temelli Ogrenme
(BTO) ile ilgili calismalar1 incelemislerdir. Calismadan elde edilen sonuglara gére BTO ile ilgili
caligmalarin en fazla fen bilgisi egitimi alanina yonelik oldugu belirlenmistir. Tutar vd. (2017)
2000-2015 yillar1 arasindaki fen bilimleri egitimindeki BTO arastirmalarini incelemislerdir.
Calismada fen bilimleri egitiminde BTO iizerine yapilan galismalarin siklikla 6 gretim amaciyla
gerceklestirilirken, daha sonra ise 6grenme amaciyla arastirmalarin yapildigi belirlenmistir.
Aragtirma siireclerinde ise materyal ve Olcek gelistirmeleri yapilmistir. Ulusal ve uluslararasi
yazinda BTO yaklasimiyla ilgili baz1 ¢alismalar yer almaktadir. Bonnema (2009) yaptig1 tez
calismasinda Ogretmenlere beynin en iyi nasil dgrendigine iliskin bilgi elde etmek ve hangi
Ogretim stratejilerinin uygun oldugunu ayrica neden uygun oldugunu gostermeye c¢alismistir.
Bowersock (2009) yaptiklari galismada anadili ingilizce olmayan baz kisilerin yasadig1 belirli
problemlerle basa ¢ikmak i¢in BTO’ niin nasil uyarlanabilecegini arastirmislardir. Duman
(2010) farkl1 6grenme stillerine sahip 6grencilerin BTO’ nin 6grenci bagarisini arttirmada daha
etkili oldugunu ortaya koymustur. Kapadia (2014) yaptig1 calismada 6gretmenlerin BTO
stratejileri 6grenmeye inandiklar1 ve sinif igerisinde uyguladiklar1 sonucuna ulagmiglardir.
Calismalarin, konu alan1 olarak 6grencilerin akademik basarisini arttirmaya yonelik oldugu
belirtilirken calismalarin sonuglarma gére BTO &grencilerin akademik basarisim arttirdig
yoniinde oldugu goriilmektedir (Bonnema, 2009; Bowersock vd., 2009; Duman, 2010; Jack,
2010; Kapadia, 2014; Kili¢ & Giiven, 2018; Saleh, 2011; Ugiincii & Sakiz, 2019).
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Ulusal ve uluslararasi alan yapilmis ¢esitli ¢calismalar mevcut olmasina ragmen Fen
Bilimleri 6gretim programinin BTO’ de neyi temsil ettigi yoniinde incelenen bir ¢aligma yer
almadig goriilmektedir. Yapilacak bu ¢alisma ile alan yazinda yer alan bu boslugu gidermek
planlanmaktadir. Bu baglamda ¢alisma Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)’ ndaki
(MEB, 2018) kazanimlarin beynin hangi béliim ve alanlarina yonelik hazirlandigini belirlemek
amaciyla gergeklestirilecektir. Calisma kapsami dogrultusunda yedi adet alt problem
belirlenmistir. Bu alt problemler;

1. FBDOP’ te (2018) yer alan 3.siif kazanimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan 4.sinif kazanimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan 5.sinif kazanimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan 6.sinif kazanimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan 7.sinif kazanimlar1 beynin hangi béliimiine yoneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan 8.sinif kazanimlar1 beynin hangi boliimiine ydneliktir?
FBDOP’ te (2018) yer alan kazanimlar beynin hangi béliimiine yoneliktir? seklindedir.

No ok owd

Yontem
Arastirma Deseni

Aragtirma FBDOP’ teki (2018) kazanimlarmn beynin hangi boliim ve alanlarina yonelik
olabilecegini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu baglamda ¢alismada nitel aragtirma
yontemi esas alinarak dokiiman inceleme yoOntemi ile ortaya konulmustur. Dokiiman
incelemesi arastirmanin konusu ile ilgili bilgileri iceren materyal(ler)in analiz edilmesidir
(Sezgin-Selguk, 2019).

Calisma Grubu

Bu ¢alismanin arastirma grubu 2018 3-8. Simif FBDOP’ teki kazanimlar olusturmaktadir.
FBDOP’ teki (2018) 6zel amaglar ile alana 6zgii becerilere ait kazanim sayis1 (N) ve yiizde (%)
degerlerine Tablo 1 ‘de yer verilmistir.

Tablo 1. FBDOP (2018) kazanimlarinin 6zel amaglar ve alana 6zgii becerilere yonelik

dagilimi
TemaNo  Temalar N %
Ozel Amaglar 1 Bilgi 100 29.49
2 Sorunlara ¢6ziim tiretmek 8 2.35
3 Stirdiiriilebilir kalkinma 7 2.06
bilinci
4 Sorumluluk alma 3 0.89
5 Kariyer bilinci ve 1 0.29
girisimcilik
6 Bilimin dogasi ve bilim tarihi 7 2.06
7 Ilgi, merak, tutum 6 1.77
8 Giivenlik bilinci 5 1.47
9 Sosyo-Bilimsel konular 2 0.59
10 Degerler ve etik 9 2.65
Alana Ozgii 11 Bilimsel siire¢ becerileri 137 40.41
Beceriler 12 Yasam becerileri 43 12.68
13 Miihendislik becerileri 11 3.2
Toplam 302 100
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Tablo 1°de yer alan bilgilere gore 3-8. Sinif FBDOP’ te (2018) toplamda 302 kazanim
yer almaktadir.

Veri Toplama Arag¢ ve Teknikleri

Bu ¢aligsma kapsaminda veri toplama araci olarak Polat vd. (2021) ‘nin gelistirmis oldugu
“yedi boyut ve on dokuz alt boyut” dan olusan “Beyin Bdliimleri Kontrol Listesi”
kullanilmistir. Yazarlardan gerekli izinler alinmistir. Beyin boliimleri kontrol listesinde yedi
belirgin bolge ve bu bolgelerin on dokuz alt birimi yer almaktadir. Yedi belirgin bolge; frontal
lob, oksipital bolge, pariyetal lob, temporal lob, asosiasyon alanlari, limbik-paralimbik
bolgeler ve serebellum (beyincik) den olusmaktadir.

Verilerin Analizi

2018 FBDOP’ teki 302 kazanim arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak kodlanarak
“Beyin Boliimleri Kontrol Listesi” ne islenmistir. Caligmada alan yazin incelemeleri
sonucunda olusturulan temalar ii¢ fen bilimleri egitimi uzmani tarafindan degerlendirilmistir.
Arastirmacilarin bagimsiz kodlama listeleri karsilastirilmistir. Kodlama islemi yapilirken 2018
FBDOP’ nin temalarindan gosterge olarak faydalamlmistir. Bu karsilastirmada goriis birligi
olan gostergeler ve olmayan gostergeler belirlenmistir. Goriis birligi saglanmayan gdstergeler
lizerinde arastirmacilar goriis birligi saglanana kadar tartismislardir. Calismanin giivenirligini
saglamak i¢in Miles & Huberman (1994) tarafindan gelistirilmis giivenirlik formiiliimden
faydalanilmistir:

Giivenirlik=Goriis Birligi/ (Goriis Birligi+ Goriis Ayriligi)
Ug arastirmaci arasindaki tutarhilik oran1 %89 olarak hesaplanmustir. i¢ tutarliigi gosteren
kodlamaya gore kodlamayi yapanlar arasinda goriis birliginin en az %80 olmas1 beklenmektedir
(Miles & Huberman, 1994). Son olarak FBDOP’ teki kazanimlarin beynin hangi alanlarma
yonelik olabileceginin son hali verilmistir.

Tablo 2. Parietal lob 6rnek kodlama

Beyin Kistni  Alt Birimleri Islevleri Ilgili Kazanim ve Gostergeler

Duyularin algilanmast,
degerlendirilmesi ve -
hafizada saklanmasi

Primer ve Sekonder
Somatik Duyu Korteksi

G7, 3511, G1, 4122, Gl11,
5.3.11,G12,53.2.2,G2,53.2.3,

Gorsel mekansal problem Gl 5522. G2 5622. Gl

oarietal Lob Gorsel mekansal algi gﬁ;ﬁlze;ts;sem hareketini 6.11.1. G11 6.1.2.2. G4, 6.31.2.
G4, 6.3.1.3., G1, 7.3.1.3., G13,
7332.,G1,74.1.1., G2,75.3.1.
G1,4.3.2.1, G4, 5.4.21.,

Hesap yapma, sag-sol G11,5.5.2.1., G11,554.1., G11,
Yorumlama Alanlari ayrimi, parmak sayma, yazi 6.4.2.2,, G1, 7.2.1.1,, G7, 7.3.2.1,,
yazma, yiiz tanima G12, 7.3.3.1., G13, 7.7.1.5., G2,
8.6.2.2., G3, 8.6.3.3.
G: Gosterge

Tablo 2’de Parietal lob boliimiine yonelik yapilan kodlama ornegine yer verilmistir.
Gostergeler FBDOP (2018) kazanmimlarmin temalarma gére belirlenmistir. Ornegin yedi
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numarali gosterge “ilgi, merak ve tutum olarak” belirlenerek 6gretim programindaki
kazanimlardan bu gostergeye uyanlar G7 baslig altinda toplanmustir.

Bulgular

“FBDOP (2018) 3.simif kazamimlart beynin hangi béliimiine yineliktir?” alt
problemine ait bulgu

7 —
B Premotor-Motor Korteks
6 -
M Prefrontal Korteks
5 4V
M Orbital Frontal Kortaks
4 -
B Medial Frontal Lob-
3 Anterior Singylat Korteks
2 - B Primer ve Sekonder
Somatik Duyu Korteksi
1 M Gorsel mekansal algi
0 f
3.Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 1. Beyin béliimlerine gore 3.simif FBDOP kazanimlarmin (2018) dagilimi

Sekil 1 incelendiginde FBDOP{in (2018) 3. Sinif kazanimlarinin beyin béliimlerine gére
incelenmesinde beyin boliimleri siralamasinda ¢oktan az dogru Oksipito-Parieto-Temporal
Asosiasyon Alani,(n=7) Prefrontal Korteks(n=5), Medial Frontal Lob-Anterior Singulat
Korteks (n=5), Orbital Frontal Korteks (n=4), Primer ve Sekonder Gorsel Korteks (n=3),
Primer ve Sekonder Isitme Korteksi (n=3), Wernicke Alan1 (n=2), Frontal Bélge Asosiasyon
alan1 (n=2), Gorsel mekansal alg1 (n=1), Hafiza (n=1), Anterior Asosiasyon Alani (n=1) ve
Limbik-Paralimbik Bolgeler (n=1) dir. Bazi kazanim o6rneklerine asagida yer verilmistir.
Oksipito-Parieto-Temporal asosiasyon alaninda degerlendirilen 6rnek kazanim “F.3.4.2.1.
Cevresindeki maddeleri, hdllerine gore simiflandwrir” ve Limbik-Paralimbik bolgelere 6rnek
kazanim “F.3.2.1.1. Duyu organlarinin énemini fark eder’dir.
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“FBDOP (2018) 4.sinif kazamimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?” alt
problemine ait bulgu

14 -
B Premotor-Motor Korteks
B Prefrontal Korteks
12 A
B Orbital Frontal Korteks
10 - B Medial Frontal Lob-Anterior

Singulat Korteks

B Primer ve Sekonder Gorsel

Korteksi
s

B Gorsel Mekansal Algl

B Yorumlama Alanlari

6+
B Primer ve Sekonder isitme
Korteksi
m Hafiza
4 -
B Oksipito-Parieto-Temporal
Asosiasyon Alani
> - B Frontal Bolge Asosiasyon Alani
Anterior Asosiasyon Alani
0 f

4.Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 2. Beyin béliimlerine gore 4.sinif FBDOP kazanimlarinin (2018) dagilimi

Sekil 2 incelendiginde FBDOP (2018) 4. Smif kazanimlarmin beyin béliimlerine gore
incelenmesinde beyin bdliimleri siralamasinda siklik siralamasi Prefrontal Korteks (n=14),
Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteks (n=6), Premotor-Motor Korteks (n=4),
Oksipito-Parieto-Temporal Asosiasyon Alani,(n=4), Primer ve Sekonder Gorsel Korteks
(n=3), Anterior Asosiasyon Alani (n=3), Orbital Frontal Korteks (n=2), Hafiza (n=2), Frontal
Bolge Asosiasyon alani (n=2), Gorsel mekansal algi (n=1), Yorumlama alani (n=1), Primer ve
Sekonder Isitme Korteksi (n=1) seklindedir. Prefrontal Kortekse ornek kazanim “F.4.5.3.3.
Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢oziimler iiretir” ve Primer ve Sekonder Isitme Korteksine
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ornek kazanim “F.4.4.1.1. Bes duyu orgamini kullanarak maddeyi niteleyen temel ozellikleri
agiklar’ olarak belirlenmistir.

“FBDOP (2018) 5.sinif kazanimlarimin beynin hangi béliimiine yéoneliktir” alt
problemine ait bulgu

12 -
B Premotor-Motor Korteks
10 A
M Prefrontal Korteks
® Medial Frontal Lob-Anterior
8 - Singulat Korteks
B Primer ve Sekonder Somatik
Gorsel Korteks
6 H Gorsel Mekansal Algi
B Yorumlama Alanlari
4 -  Oksipito-Parieto-Temporal
Asosiasyon Alani
1 Frontal Bolge Asosiasyon Alani
2 7 Anterior Asosiasyon Alani
0 1
5.Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 3. Beyin béliimlerine gore 5.simif FBDOP kazanimlarmin (2018) dagilimi

Sekil 3 incelendiginde 5. Simif FBDOP’iin (2018) kazanimlarinin beyin boliimlerine
gore incelenmesinde beyin boliimleri siralamasinda siklik siralamasi Prefrontal Korteks
(n=11), Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteks (n=6), Primer ve Sekonder Gorsel
Korteks (n=5), Gorsel mekansal alg1 (n=5), Yorumlama alani1 (n=3),Premotor-Motor Korteks
(n=2), Oksipito-Parieto-Temporal Asosiasyon Alani,(n=2), Frontal Bolge Asosiasyon alani
(n=2), Anterior Asosiasyon Alami (n=2) seklindedir. Prefrontal Kortekse 6rnek kazanim
“F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
tahmin ederek tahminlerini test eder” ve Anterior Asosiasyon Alanina “F.5.3.1.2. Basit arag
gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar” 6rnek kazanimdir.
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“FBDOP (2018) 6.sinif kazamimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?” alt
problemine ait bulgu

14 B Premotor-Motor Korteks
M Prefrontal Korteks
12 A
M Orbital Frontal Korteks
10 - B Medial Frontal Lob- Anterior
Singulat Korteks
B Primer ve Sekonder Gorsel
Korteks
8 7 m Gorsel Mekansal Algi
B Yorumlama Alanlari
6 -
B Primer ve Sekonder isitme
Korteksi
4 - = Wernicke Alani
B Oksipito-Parieto-Temporal
Asosiasyon Alani
2 -
m Anterior Asosiasyon Alani
Serebellum
0 f
6.Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 4. Beyin béliimlerine gore 6.sinif FBDOP kazanimlarinin (2018) dagilimi

Sekil 4 incelendiginde 6. Smif FBDOP (2018) kazanimlarinin beyin bliimlerine gore
incelenmesinde beyin boliimleri siralamasinda siklik siralamasi Prefrontal Korteks (n=13),
Premotor-Motor Korteks (n=10), Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteks (n=7), Primer
ve Sekonder Gorsel Korteks (n=6), Primer ve Sekonder Isitme Korteksi (n=5), Anterior
Asosiasyon Alani (n=5), Gorsel mekansal algi (n=4), Wernicke Alan1 (n=4), Oksipito-Parieto-
Temporal Asosiasyon Alani,(n=2), Orbital Frontal Korteks (n=1), Yorumlama alan1 (n=1),
seklindedir. Prefrontal Korteks e 6rnek kazanim “F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri
ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri arastirir ve rapor eder” ve yorumlama alanina “F.6.4.2.2.
Tasarladig1 deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklarini hesaplar” kazanimi
belirlenmistir.
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“FBDOP (2018) 7.sinif kazamimlari beynin hangi béliimiine yéneliktir?” alt
problemine ait bulgu

18 Vv

B Premotor-Motor Korteks

16 M Prefrontal Korteks

® Medial Frontal Lob- Anterior
14 A Singulat Korteks

B Primer ve Sekonder Gorsel
12 - Korteks

B Gorsel Mekansal Algl

10
 Yorumlama Alanlari
8 1 m Hafiza
6 -  Oksipito-Parieto-Temporal
Asosiasyon Alani
Anterior Asosiasyon Alani
4 -
m Serebellum
2 .
0 1

7.Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 5. Beyin béliimlerine gore 7.simif FBDOP kazanimlarmin (2018) dagilimi

Sekil 5 incelendiginde 7. Sinif FBDOP (2018) kazamimlarinin beyin boliimlerine gore
incelenmesinde beyin bdliimleri siralamasinda siklik siralamasi Prefrontal Korteks (n=20),
Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteks (n=9), Anterior Asosiasyon Alani (n=8), Primer
ve Sekonder Gorsel Korteks (n=6), Oksipito-Parieto-Temporal Asosiasyon Alani,(n=6),
Premotor-Motor Korteks (n=5), Gorsel mekansal alg1 (n=4), Yorumlama alan1 (n=4), Hafiza
(n=4), Serebellum (n=1) seklindedir. Prefrontal Kortekse 6rnek kazanim “ F.7.3.1.1. Kiitleye
etki eden yer ¢ekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir” ve Serebellum’a 6rnek kazanim “
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen gosterir” olarak belirlenmistir.
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“FBDOP (2018) 8.sinif kazamimlari beynin hangi béliimiine yoneliktir?” alt
problemine ait bulgu

18 -
16 - B Premotor-Motor Korteks
M Prefrontal Korteks
14 -
® Medial Frontal Lob- Anterior
Singulat Korteks
12 A . .
B Primer ve Sekonder Goérsel
Korteks
10 - B Yorumlama Alanlari
W Hafiza
8 .
1 Oksipito-Parieto-Temporal
6 Asosiasyon Alani
I Frontal Bolge Asosiasyon Alani
4 A Anterior Asosiasyon Alani
5 1 Serebellum
0 f
8. Sinif Fen Bilimleri Kazanimlari

Sekil 6. Beyin boliimlerine gore 8.sinif FBDOP kazanimlarmin (2018) dagilimi

Sekil 6 incelendiginde 8. sinif FBDOP (2018) kazanimlarinin beyin béliimlerine gore
incelenmesinde beyin boliimleri siralamasinda siklik siralamasi Medial Frontal Lob-Anterior
Singulat Korteks (n=17), Prefrontal Korteks (n=15), Oksipito-Parieto-Temporal Asosiasyon
Alan1 (n=6), Premotor-Motor Korteks (n=5), Frontal Bolge Asosiasyon Alani1 (n=4), Primer ve
Sekonder Gorsel Korteks (n=3), Hafiza (n=3), Anterior Asosiasyon Alan1 (n=3), Serebellum
(n=3) seklindedir. Medial Frontal Lob-Anterior Singulat’a 6rnek kazanim “F.8.2.5.2.
Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlk
icin yararl ve zararli yonlerini tartisir” ve Serebellum’ 6rnek kazanim “F.8.4.4.6. Asit ve
bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri alir” olarak 6rnek verilmektedir.

456



Uyar, Kurt & Karamustafaoglu

“FBDOP (2018) kazanimlar: beynin hangi béliimiine yoneliktir?” alt problemine ait
bulgu

80 1 B Premotor- Motor Korteks
B Prefrontal Korteks
70
M Orbital Frontal Korteks
B Medial Frontal Korteks
60
M Primer ve Sekonder Gorsel
Korteks
50 1~ W Gorsel Mekansal Algi
H Yorumlama Alanlari
40 - B Primer ve Sekonder isitme
Korteksi
= Wernicke Alani
30 -
H Hafiza
m Oksipito-Parieto-Temporal
20 - Asosiasyon Alani
Frontal Bolge Asosiasyon Alani
Anterior Asosiasyon Alani
10 -
I_rl Limbik-Paralimbik Bolgeler
0 : , Serebellum

2018 Fen Ogretim Programi Kazanimlari

Sekil 7. Beyin boliimlerine gore 3-8. simf FBDOP kazanimlarinin (2018) dagilimi

Sekil 7 incelendiginde 3-8. simif FBDOP (2018) kazanimlarmin beyin bdliimlerine gore
incelenmesinde beyin bdliimleri siralamasinda siklik siralamasi Prefrontal Korteks (n=78),
Medial Frontal Lob-Anterior Singulat Korteks (n=50), Oksipito-Parieto-Temporal Asosiasyon
Alan1 (n=27), Primer ve Sekonder Gorsel Korteks (n=26), Premotor-Motor Korteks (n=26),
Anterior Asosiasyon Alani (n=22), Gorsel mekansal algi (n=15), Yorumlama alani (n=11),
Frontal Bolge Asosiasyon Alani (n=10), Hafiza (n=10), Primer ve Sekonder Isitme Korteks
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(n=9), Orbital Frontal Korteks (n=7), Wernicke Alani (n=6), Serebellum (n=5), Limbik-
Paralimbik Bolgeler (n=1) seklindedir.
Tartisma ve Sonug¢

Bu béliimde FBDOP’{in (2018) kazanimlarinin sinif diizeyinde beynin hangi béliimlerini
harekete  gegirmesine  yoOnelik  yapilmis olan ¢aligmanin  bulgulart  tartisilarak
sonuclandirilmastir.

FBDOP' iin (2018) kazanimlar1 beyin béliimleri kontrol listesi ile incelendiginde en fazla
kazanimin Frontal loba yonelik oldugu tespit edilmistir. Frontal lob igerisinde siniflandirilan
prefrontal korteks boliimiine yonelik kazanimlar sayica fazladir. Prefrontal Korteks kendi
icerisinde iki boliimden (Orbito Medial Prefrontal Korteks ve Dorsal Lateral Korteks)
olusmaktadir. Prefrontal Korteks; sosyal ipuglarini okuma, sakin kalabilme, spontanlik,
oncelik alma, sosyal durumlar dikkate alma, empati, yasam sevinci, iist diizey diisiinme
becerileri (planlama, karar verme, dikkat, strateji iretme, tahmin etme, yorumlama, bilinglilik,
farkindalik), estetik duygusu gibi islevlerden sorumludur. Hem fen bilimleri dersi igerigi
kapsaminda bu tiir islevlere sahip olmalar1 hem de ortaokul 6grencileri gelisim diizeyleri i¢in
o6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Frontal lob bazi1 sorumluklar1 yiiklenmektedir. Frontal lobun
dikkatin devami, planlayabilme, diirtii kontrolii, 6z elestiri yapabilme ve problem ¢6zebilme
gibi sorumluluklar istlenmektedir (Erduran-Aver & Yagbasan, 2008; Ertugrul & Rezaki,
2006; Ozdemir & Rezaki, 2007; Plotnik, 2009). Insani dzelliklerin biiyiik sorumlulugu frontal
lob iizerinde toplanmistir (Yener, 2002). Edinilen bilgilerin bellekte tutulmasi agisindan
frontal lob biiyiilk 6nem tagimaktadir. Kisilik ve karakter olugmasi, bir konu lizerinde karar
kilmak, motive olmak ve somut diisiinceden soyut diisiinceye gecebilme yeteneklerimiz frontal
lobda saglanmaktadir (Arinct & Elhan, 1993; Tiire vd., 2006). Yerli ve yabanct 6grencilerin
kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilik
Cercevesinde (TYC) belirtilmistir (MEB, 2018). Bu yetkinlikler; ana dilde ve yabanci dillerde
saglikli iletisim kurabilme, matematiksel ve bilimsel yetkinlik, teknolojik yetkinlik, 6grenmeyi
Ogrenme, sosyal (vatandaglik) yetkinligi, girisimci olabilme ve kiiltiirel farkindalik yetkinligi
seklindedir. Bir diger beyin boliimii ise yine Frontal lob igerisinde yer alan medial frontal lob-
anterior singulat korteks’e aittir. Medial frontal lob-anterior singulat korteks; ytriitiicli islevler,
etrafta olup bitenlerin farkinda olma hali, bilinglilik islevlerini igermektedir. Bir diger alt
boliim premotor-motor kortekse ait kazanimlar mevcuttur. Premotor-motor korteks; hareket
planlamas1 ve kontroliinii saglayan islevleri mevcuttur. Ders kapsaminda deneyler planlayip
onlari uygulamak oldugundan dolayr bu boliime ait kazanim sayisinin fazla oldugu
diisiiniilmektedir. Bir diger bolim ise Orbital Frontal Kortekstir. Orbital Frontal Korteks;
sosyal davranis, inhibisyon becerisi islevlerini igerir. Yasam becerilerine uyum yas diizeyi
arttikca artmakta oldugundan dolayr daha yiliksek smif diizeyindeki kazanimlarin yasam
becerilerine uygunlugu artabilir (Deveci vd., 2018). Yine 6grencilerin sinif diizeyinin artmasi
ile birlikte akademik yonden risk alma egilimleri azalarak olumlu yonde davranig
sergilemelerinde azalma oldugu belirlenmistir (Deveci & Aydin, 2018; Duran vd., 2013).
Ogrencilere fen bilimleri dersi kapsaminda sosyal beceriler kazandirmak 6n planda olan bir
durum oldugundan dolay1 bu béliime ait kazanimlarin oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Asosiasyon alanlari igerisinde yer alan oksipito-parieto-temporal asosiasyon alaninda
kazanim yogunlugu bulunmaktadir. Oksipito-parieto-temporal asosiasyon alani; goriilen
nesnelerin adlandirilmasi, konugma, okuma, yazma, mekadnda konumu anlamlandirma gibi
islevleri icermektedir. Gorme yeteneg8i oksipital lob {izerinde saglanmaktadir (Ciiceloglu,
1995, 5.76). Asosiasyon alanlar1 igerisinde bir diger alt alan olan anterior asosiasyon alaninda
kazanim yogunlugu bulundugu tespit edilmistir. Anterior asosiasyon alani; hareketin
tasarlanmasi iglevini barindirmaktadir. Asosiasyon alami igerisinde kazanim yogunlugu
bulunan bir alt baslik ise frontal bdlge asosiasyon alanidir. Frontal bolge asosiasyon alant;
sosyal iliskiler, ahlaki degerler, planlama, problem ¢6zme, eszamanli olarak birden fazla
goreve odaklanabilme, sozciik liretme, ses tonu ayarlama, climle kurma islevlerini hareket
gecirme Ozelligine sahiptir. En az kazanima odaklanan asosiasyon alani bolgesi limbik-
paralimbik bolgelerdir. Limbik- paralimbik bolgeler; duyu ve bellek depolanmasi islevlerine
sahiptir. Duyma, hafiza, anlama ve dil yeterliliklerden temporal bolge sorumludur (Arinct &
Elhan, 1993; Ayata & Askin, 2008). Hafizanin islenmesi ve buna bagli olarak degisime yol
acarak basar1 elde etme durumu temporal lobun 6zellikleri arasindadir (Erduran-Aver &
Yagbasan, 2008). Deveci vd., (2018) yaptiklar1 calismada; mevcut kazanimlar ile
kazandirilabilecek yasam becerilerinin en fazla oldugu kazanimin iletisim kurma iizerine
olurken en az kazanimin girisimcilik becerisi {izerine oldugu sonucuna ulasmislardir. Iletisim
kurma becerisinin kazanimlarmin yogunlugunu destekleyen bir diger ¢alismada 2013 FBDOP
incelenmis ve kazanimlarin ¢ogunlukla iletisim kurma yetkinligi {izerine oldugu sonucuna
ulasiimistir (Deveci & Cepni, 2017). 2018 FBDOP’ iin (MEB, 2018) ikinci 6zel amaci olan
“doga kesfedilerek insan ve ¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasiyla birlikte bilimsel siireg
becerileri ve bilimsel arastirmayr benimseyerek bu tiirde karsilasilan bir soruna ¢oziim
tiretebilmektir.” Oldugundan dolayr bu kazanimlarin yogunlukta olmasi normal oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Oksipital lob i¢inde yer alan Primer ve Sekonder Gorsel Korteks de kazanimlar
yogunluktadir. Oksipital lob kendi i¢inde sadece Primer ve Sekonder Gorsel Korteksten
olusmaktadir. Primer ve Sekonder Gorsel Korteks; nesneleri ve nesnelerin konumunu,
hareketini, rengini, seklini, biiyiikliigiinii gérme, derinlik algis1 gibi islevleri icermektedir.
Deveci vd., (2018) yaptiklari ¢alismada 6zellikle son yillarda 6grenciler derslerde daha aktif,
s0z sahibi, fikirlerini rahatga dile getirebilme, kendi tanimlamalarini yapabilme, ortaya attiklar
fikirleri iiriine donistiirebilecek yetkinliklerin hedeflenmesi gerektigini vurgulamislardir.
Vurgulanan o6zellikler goz onilinde bulunduruldugunda iletisim kurma becerileri iizerine
kazanim yogunlugunun dnem kazanmas ortaya ¢ikabilecek bir sonugtur. Ogretim Programinin
(MEB, 2018) yedinci 6zel amaci1 dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelebilecek olaylar
tizerine ilgi ve merak uyandirarak bir tutum olusturabilmek oldugundan dolay1 bu kazanimlarin
yogunlukta olmas1 normaldir.

Parietal lob igerisinde yer alan gorsel mekansal alg1 baglig: altinda kazanim yogunlugu
bulunmaktadir. Parietal lob; gorsel mekansal algilayarak iizerine problem kurup ¢dzebilme
yetkinliklerine sahiptir. Bir diger kazanim yogunluklu baslik ise yorumlama alanidir.
Yorumlama alanin yetkinlikleri ise; hesap yapabilme, sag-sol ayrimi gerceklestirme, parmak
ile sayabilme, yaz1 yazabilme ve yiiz tanimlayabilmedir (Madi, 2014).
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Temporal lob igerisinde yer alan hafiza alaninda kazanim yogunlugu vardir. Hafiza;
anilarin biitiinlestirme 6zelligine sahiptir (Call & Featherstone, 2010). Bir diger baslik ise
primer ve sekonder isitme korteksidir. Primer ve sekonder isitme korteksi; isitsel bilgileri
algilama ve diger duyu bilgileriyle etkilesime koymaktadir (Sousa, 2001). Bir digeri wernicke
alanidir. Wernicke alanin temel yeterlilikleri; duyma, yazili ve s6zel dilin anlagilmasidir (Madi,
2014).

En az kazanima denk gelen boliim ise serebellum diger ismi ile beyincik oldugu tespit
edilmistir. Serebellum; hareket, denge ve beden durusunu diizenleme, frontal lob ile etkilesimi
ile sosyal davranis kontrolii saglar. Beyincigin temel yetkinligi birbiri ardindan yapilan is ve
islemlerin takibini saglamaktir. Beyincik bilingle hareket etmediginden dolayr viicuttan
¢ikartilmas1 hem duyu hem de zeka yoniinden bir bozukluk ortaya ¢ikartmaz (Sousa, 2001).
Kubat (2015) yaptig1 arastirmasinda, Fen bilimleri 6gretmenlerinin FBDOP’iin 6zellikle bazi
tinitelerini igerik yoniinden yetersiz oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir (Kubat, 2015).
Yapilan ¢alisma bulgular1 yoniinden de yasam becerilerinin igerik yoniinden ve sinif diizeyi
bazinda dagilim yoniinden yetersiz oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Oneriler

e Yapilan calismada kullanilan “Beyin boliimleri kontrol listesi” kullanilarak diger
derslerin 6gretim programlarina yonelik ¢alismalar yapilabilir.
e Elde edilen sonuglar neticesinde FBDOP (2018) BTO agisindan giincellenebilir.

Cikar Beyam

Bu ¢aligmanin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar catigsmasi s6z konusu degildir.

Destek Beyani

Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler” baslig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Kaynakg¢a

Akbulut, H. 1., Sahin, C. & Keles, E. (2018). Beyin temelli 6grenmeye dayali web
destekli 6gretim materyalinin etkililiginin degerlendirilmesi: ”Yer kabugu nelerden olusur?”.
Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 48 (48), 1-20.

Albayrak, A. (2013). Beyin temelli ogrenme kuramina dayali biyoloji egitiminin
ogrencilerin bagari ve tutumlart iizerine etkisi [Basilmamis yiiksek lisans tezi]. Atatiirk
Universitesi.

Armci, K. & Elhan, A. (1993). Anatomi (Dolaflim sistemi) (1. Baski.).Ankara: Tiirkiye
Klinikleri Yayinevi.

Arinci, K. & Elhan, A. (1993). “Merkezi Sinir Sistemi”. Ankara: Murat Kitabevi.

Avcy, D. E. & Yagbasan, R. (2008). Beyin yar1 kiirelerinin baskin olarak kullanilmasina
yonelik 6gretim stratejileri. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28 (2), 1-17.

460



Uyar, Kurt & Karamustafaoglu

Avci, D. E. (2007). Beyin temelli ogrenme yaklasimimin ilkégretim 7. Swumif
ogrencilerinin fen bilgisi dersindeki basari, tutum ve bilgilerinin kaliciligi iizerine etkisi
[Basilmamis doktora tezi]. Gazi Universitesi.

Ayata, E. & Askin, C. (2008). “Miizigin beynin biligsel fonksiyonlarina olan etkisi”,
ITU Sosyal Bilimler Dergisi, 5(2), 13-22.

Aydin, S. (2008). Beyin temelli 6grenme kuramina dayali biyoloji egitiminin akademik
basar1 ve tutum iizerine etkisi [Basilmamus yiiksek lisans tezi]. Gazi Universitesi.

Best, J. W., & Kahn, J. K. (2017). Egitimde arastirma yontemleri (O. Koksal, Cev. Ed.).
Konya: Egitim Yayinevi.

Bonnema, T.R. (2009). Enhancing student learning with brain based research. ERIC
Reproduction Service No. ED510039.

Bowersock, H. (2009). Drawing from Montessori and Jensen'’s brain-based learning in
adult ESL factory-based classes. Retrieved from Ball State University Theses & Dissertations
(1508536).

Bruner, J. T. (1999). The myth of the first three years: A new understanding of early
brain development and lifelong learning. New York: The Free Press.

Bryck, R. & Fisher, P. (2012). Training the brain. American Psychologist, 67(2), 87-
100.

Bulut, M. (2014). Impact of brain-based learning approach on Turkish education.
International periodical For the Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, 9
(3),293-3009.

Caine, R. N. & Caine, G. (1991). Making connections making and the human brain.
Virginia: Association for Supervision and Curriculum Development.

Call, N. & Featherstone, S. (2010). The thinking child (2. Baski1). Londra: Continuum
International Publishing Group.

Casey, B. J., Tottenham, N., Liston, C., & Durston, S. (2005). Imaging the developing
brain: what have we learned about cognitive development?.Trends in Cognitive Sciences, 9,
104-110.

Ciiceloglu, D. (1995). lyi diisiin dogru karar ver: Etkili yasamin temel boyutlart iizerine
Yakup Bey'le séylesiler. Istanbul: Sistem.

Cakiroglu, S. (2014). Ogrenme stilleri ve beyin temelli 6grenme yaklagiminin
ogrencilerin biyoloji dersindeki basari ve tutumlart tizerine etkisi [Basilmamig yiiksek lisans
tezi].Atatiirk Universitesi.

Cakmak, Z., Akgiin, I. H. & Salur, M. (2022). Beyin temelli 6grenme ile ilgili akademik
calismalarin incelenmesi. Uluslararas: Tiirk¢e Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi, 11(4), 1766-
1784.

Coruhlu, T. S., Nas, S.E. & Keles, E. (2016). Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali
web destekli dgretim materyalinin etkiliginin degerlendirilmesi: Isik ve ses linitesi. Amasya
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 104-132.

Demirel, O., Erdem, E., Kog, F., Koksal, N. & Sendogdu, M. C. (2002). Beyin temelli
dgrenmenin yabanci dil 6gretimindeki yeri. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Egitim Bilimleri Dergisi, 15, 123-136.

Demirel, O., Erdem, E., Kog, F., Koksal, N. & Sendogdu, M. C. (2002). Beyin temelli
dgrenmenin yabanci dil dgretiminde yeri. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Egitim Bilimleri Dergisi, 15, 123-136.

Deveci, 1., & Aydin, F. (2018). Relationship between students' tendencies toward
academic risk-taking and their attitudes to science. Issues in Educational Research, 28(3), 560-
577.

461



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 11, Say1: 2, Aralik 2023

Deveci, 1., & Cepni, S. (2017). Examination of science education curriculum (5-8
grades) in terms of entrepreneurial characteristics. Alan Egitimi Arastirmalart Dergisi, 3(2),
52-74.

Deveci, 1., Konus, F.Z. & Aydiz, M. (2018). 2018 yil1 fen bilimleri dersi dgretim
programi kazanimlarmin yasam becerileri agisindan incelenmesi. Cukurova Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 47(2), 765-797.

Dikici, A. & Goziiyesil, E. (2014). Beyin temelli 6grenmenin akademik basariya etkisi:
bir meta-analiz ¢alismasi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(2), 629-648.

Duman, A. & Koksal, O. (2019). Beyin temelli 6grenmeye gore okul oncesi egitim
programinda yer alan biligsel etkinliklerin ilkokula hazirbulunusluga etkisinin incelenmesi.
Sosyal Bilimler Arastirmalart Dergisi, 14(2), 777-801.

Duman, B. (2015). Neden beyin temelli 6grenme? , Ankara: Pegem Akademi.

Duman, B. (2010). The effects of brain-based learning on the academic achievement of
students with different learning styles. Educational Sciences: Theory & Practice, 10 (4), 2077-
2103.

Duran, M., Celikdéz, N., & Topaloglu, A.O. (2013). Determination of Secondary
Students’ Social Skill Levels. Inénii Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 121-137.

Erduran-Avci, D. & Yagbasan, R. (2008). “Beyin yar1 kiirelerinin baskin olarak
kullanilmasina yonelik 6gretim Stratejileri”. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25(2), 1-17.

Erol, M. (2017). Beyin temelli ogrenme modeline uygun hazirlanan dgretim
aktivitelerinin égrencilerin matematik basarisina etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Ertugrul, A. & Rezaki, M. (2006). “Prefrontal korteks ve sizofreni”. Klinik
Psikofarmakoloji Biilteni, 16,118-127.

Eyiip, B. & Kirbagoglu-Kilig, L. (2019). Sozciik tiirlerinin 6gretiminde beyin temelli
ogrenmeye yonelik uygulamalarm kalict §grenme {izerine etkisi. Erzincan Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 145-163.

Geary, D. C. (1995). Reflections of evolution and culture in children's cognition:
Implications for mathematical development and instruction. Am. Psychol, 50, 24-37.

Goswami, U. (2004). Neuroscience and education. British Journal of Educational
Psychology, 74 (1), 1-14.

Goziiyesil, E. (2012). Beyin temelli 6grenmenin akademik basariya etkisi: Bir meta
analiz calismas: [Basilmamus yiiksek lisans tezi]. Nigde Universitesi.

Green, C. S., & Bavelier, D. (2008). Exercising your brain: A review of human brain
plasticity and training-induced learning, Psychology and Aging, 23, 692—701.

Giilpinar, M.A. (2005). Beyin/zihin temelli 6grenme ilkeleri ve egitimde yapilandirmaci
modeller.Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 5(2), 271-306.

Giinay Ermurat, D. (2014). Ogrenme stilleri ve beyin temelli 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin biyoloji dersindeki basar: ve tutumlart iizerine etkisi|Basilmamig doktora tezi].
Atatiirk Universitesi.

Haley, M.H. (2018). Brain-Compatible Theories of Teaching and Learning. Brain-
Compatible.

Hall, J., (2005). Neuroscience and Education. SCRE Research Report, No: 121.

Harman, G. & Cokelez, A. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarin beyin temelli
ogrenme ile ilgili bilgilerinin incelenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(4), 64-83.

Hubel, D. H., & Wiesel, T. N. (1979). Brain mechanisms of vision. Scientific American,
24, 150-62.

[lkériincii, S. & Tapan-Broutin,M.S. (2023). Matematik dgretmenlerinin beyin-egitim
iliskisini derslerinde uygulamalarma iliskin durum calismasi. Uluslararasi Insan ve Sanat
Arastirmalart Dergisi, 8(1), 83-99.

462



Uyar, Kurt & Karamustafaoglu

Jack, C. (2010). Exploring brain-based instructional practices in secondary education
classes. Retrieved from Boise State University Scholarworks Repository.

Jensen, E. (1998). Teaching with the brain in mind. Alexandria, VA: Association for
Supervision and Curriculum Development.

Kapadia, R.H. (2014). Level of awareness about knowledge, belief and practice of brain
based learning of school teachers in Greater Mumbai region. Procedia-Social and Behavioral
Sciences, 123, 97-105.

Keles, E. (2007). Altinct sinif kuvvet ve hareket iinitesine yonelik beyin temelli
ogrenmeye dayali web destekli ogretim materyalinin  gelistirilmesi ve etkililiginin
degerlendirilmesi [Basilmamis doktora tezi]. Karadeniz Teknik Universitesi.

Kilig, Z. & Giiven, S. (2018). Beyin temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin anatomi
ve fizyoloji dersindeki basar1 ve tutumlarina etkisi. Uluslararasit Sosyal Arastirmalar Dergisi,
11(60), 750-761. http://dx.doi.org/10.17719/jisr.2018.2829

Klinek, S. (2009). Brain-based learning: Knowledge, beliefs, and practices of college of
education faculty in the Pennsylvania state system of higher education. Retrieved from Indiana
University of Pennysylvania, Theses & Dissertations database.

Kogak, G. (2020). Beyin arastirmalarinin egitime yansimalari: matematik ile ilgili
goriintiileme calismalar1. Yeditepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9(11), 1-16.

Kolb, B. & Whishaw, 1.Q. (1990). Fundamentals of Human Neuropsychology, Freeman
and Company (3. Edition), New York: Worth Publishers.

Kotulak, R. (1996). Inside the brain: Revolutionary discoveries of how the mind works.
Kansas City, MO: Andrews and McMeel.

Ké&ksal, N. (2011). Beyin temelli 6grenme. Egitimde Yeni Yonelimler (Ed. O. Demirel)
icinde (111-121). Ankara: Pegem Akademi.

Kubat, U. (2015). Besinci sinif fen bilimleri 6gretim programinin igerik ve kazanim
iligkisinin 6gretmen goriislerine gore degerlendirilmesi. International Periodical for the
Languages. Literature and History of Turkish or Turkic, 10(11), 1061-1070.

Kus, A. & Bakir, N. (2013).Yabanci dil 6gretiminde beyin temelli tekniklerle yazma
becerilerinin gelistirilmesi. International Periodical For The Languages Literature and History
of Turkish or Turkic, 8 (10), 395-403.

Madi, B. (2014). Ogrenme beyinde nasil olusur? (3. Baski). Ankara: Efil Yaynevi.

Miles, M. B. & Huberman, A. M. (1994). Qualitative data analysis: An expanded
sourcebook. CA: Sage

Odabasi, B. & Celkan, H. (2010). Beyin temelli 6grenme yaklasiminin 12. Simf
ogrencilerinin basarilar tizerine etkisi. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 19(3), 87-104.

Oktay, S.& Cakir, R. (2013). Teknoloji destekli beyin temelli 6grenmenin 6grencilerin
akademik basarilari, hatirlama diizeyleri ve {ist-bilissel farkindalik diizeylerine etkisi. TZirk Fen
Egitimi Dergisi, 10(3), 3-23.

Ozdemir, H. & Rezaki, M. (2007). “Beyin damar hastalig1 sonras1 gelisen frontal
belirtiler ve kliiver-bucy benzeri sendrom. Tiirk Psikiyatri Dergisi, 18(2, 184-188.

Ozden, M. (2005). Fen Bilgisi Dersinde Beyin Temelli Ogrenmenin Akademik Basariya
Ve Hatirlama Diizeyine Etkisi [Basiimamis yiiksek lisans tezi]. Anadolu Universitesi.

Ozkan, S. (1993). Psikiyatrik Tip: Konsiiltasyon-Liyezon Psikiyatrisi, Roche
Miistahzarlar1 Sanayi A.S.

Sezgin Selguk, G. (2019). Tarama yontemi, Egitimde Arastirma Yontemleri, (1.Baski),
icinde (s.140-161), Editor: Haluk Ozmen ve Orhan Karamustafaoglu, Ankara: Pegem Akademi
Yayincilik.

Palavan, O. & Basar, E. (2014). Hayat bilgisi dersinde beyin temelli dgrenmenin
ogrencilerin basarilarina ve kalicihga etkisi. Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi,18 (1), 165-178.

463


http://dx.doi.org/10.17719/jisr.2018.2829

Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 11, Say1: 2, Aralik 2023

Pali¢, G., & Akdeniz, A. R., (2012). Beyin temelli 6grenmeye dayali web destekli bir
Ogretim materyalinin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik
Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 6(1), 67-93.

Plotnik, R. (2009). Psikolojive Giris, (Cev. Tamer Genis). Istanbul: Kakniis Yaymnlar1.

Polat,0., Akay, D. & Aydm,E. (2021). MEB 2013 okul &ncesi egitim programi’nin
beyin temelli 6grenme yaklasimi agisindan incelenmesi. Milli Egitim, 50 (229), 419-444.

Saleh, S. (2011). The effectiveness of the brain-based teaching approach in generating
students’ learning motivation towards the subject of Physics: A qualitative approach, US-China
Education Review, 1, 63-72.

Smith, A. (1993). Insan, Yapis1 ve Yasami (Cev. Erzen Onur ve Nida Tektas). Istanbul:
Remzi Kitapevi.

Sousa, D. A. (2001). How the brain learns: A classroom teacher’s guide (2nd ed.).
Thousand Oaks, CA: Corwin Press.

Tosun, 1.E. & Ilkériicii, S. (2023). Fen egitimi alaninda yapilan beyin temelli grenme
nitel caligmalarinin incelenmesi. International Journal of Humanities and Art Researches, 8(1),
86-101.

Tutar, M., Kurt, M. & Karamustafaoglu, O. (2017). Investigation of brain based learning
researches in science education (between the years 2000-2015). Karaelmas Journal of
Educational Sciences, 5, 236-249.

Tiifekei, S. (2005). Beyin temelli 6grenmenin erisive, kaliciliga, tutuma ve 6grenme
siirecine etkisi [Basilmamus doktora tezi]. Hacettepe Universitesi.

Tiire, M., Kurt, I. & Aktiirk, Z. (2006). “T1p dgrencilerinin sigara ve alkol kullanimimin
frontal lob kisilik dl¢egi ile iliskisi”. Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 19-27.

Ugiincii, G. & Sakiz, G. (2019). Beyin temelli 6grenmenin fen bilimleri dersinde
Ogrencilerin akademik basarilari ve basartya yonelik duygulart iizerine etkisi. Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32(1), 345-378. DOI: 10. 19171/uefad.533251

Ucgiincii, G. (2017). Dérdiincii sinif fen bilimleri dersinde beyin temelli 6grenme
modelinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi [Basilmamig doktora tezi]. Marmara
Universitesi.

Yagcioglu, O. (2014). The advantages of brain based learning in ELT classes. Procedia-
Social and Behavioral Sciences, 152, 258-262.

Yaman, Y. & Emir, S. (2019). Beyin temelli 6gretimin 6zel yetenekli dgrencilerin
yaraticiliklarma ve elestirel diisiinmelerine etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 19(1), 414-427.

Yener, G.G. (2002). “Beyin-sinir aglar1 ve iliskili klinik 6zellikler”, Klinik Psikiyatri
Dergisi, 5(3), 135-138.

Yildirim, M. (2003). Insan Anatomisi (6. Basim). Istanbul: Nobel Tip.

Zadina, J.N. (2015). The emerging role of educational neuroscience in education reform.
Psicologia Educativa, 21, 71-77.

Ziylan, T. & Murshid, K.A. (2000). “Korteksin anatomik yapist ve fonksiyonel
alanlar1”.Genel Tip Dergisi, 10(2), 87-91.

464



Uyar, Kurt & Karamustafaoglu

EXTENDED SUMMARY

In the 21st century, technological developments, which continue to develop without
stopping the rate, bring along a number of innovations in education and training environments.
Keeping up with innovations also shows the level of having the ability of renewal. One of the
innovations is to conduct interdisciplinary studies and to incorporate interdisciplinary
techniques and methods into learning environments.

Although there are various national and international studies, it is seen that there is no
study examining what the science curriculum represents in brain-based learning. In this context,
the study will be carried out to determine which parts and areas of the brain are prepared for
the learning outcomes in the Science Curriculum (SC) (MoNe, 2018). Within the scope of the
aim of the study, answers to the following seven research questions were sought.

RQ-1) which parts of the brain are the 3rd grade achievements in the SC aimed at?
RQ-2) which parts of the brain are the 4th grade achievements in the SC aimed at?
RQ-3) which parts of the brain are the 5th grade achievements in the SC aimed at?
RQ-4) which parts of the brain are the 6th grade achievements in the SC aimed at?
RQ-5) which parts of the brain are the 7th grade achievements in the SC aimed at?
RQ-6) which parts of the brain are the 8th grade achievements in the SC aimed at?
RQ-7) which parts of the brain are achievements in the SC aimed at?

This study was conducted with document analysis method, one of the qualitative research
methods. Document analysis is the analysis of the materials(s) containing information related
to the subject of the research (Sezgin-Selguk, 2019). The research group of this study consists
of Science Curriculum’s 302 objectives. Within the scope of this study, the “Brain Parts
Checklist” consisting of “seven dimensions and nineteen sub-dimensions” developed by Polat
et al. (2021) was used as a data collection tool. Necessary permissions were obtained from the
authors for use. The seven distinct dimensions consist of the frontal lobe, occipital region,
parietal lobe, temporal lobe, association areas, limbic-Paralympic regions and cerebellum.

302 objectives in the 2018 science curriculum were coded independently by the
researchers and entered into the “Brain Parts Checklist”. In the study, the themes created as a
result of the literature reviews were evaluated by three science education experts. Independent
coding lists of the researchers were compared. During the coding process, the themes of the SC
were used as indicators. In this comparison, indicators with and without consensus were
identified. The researchers discussed the indicators on which there was no consensus until a
consensus was reached. In order to provide the reliability of the study, the reliability formula
developed by Miles& Huberman (1994) was utilized.

Reliability= Consensus/ (Consensus+ Disagreement)

The consistency rate between the three researchers was calculated as 89%.

According to the findings; in the examination of the Science Curriculum (SC) objectives
according to the brain parts, the order of frequency in order of brain parts is Prefrontal Cortex
(n=78), Medial Frontal Lobe-Anterior Cingulate Cortex (n=50), Occipital-Parietal-Temporal
Association Area (n=27), Primary and Secondary Visual Cortex (n=26), Premotor-Motor
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Cortex (n=26), Anterior Association Area (n=22), Visual Spatial Perception (n=15),
Interpretation Area (n=11), Frontal Region Association Area (n=10), Memory (n=10), Primary
and Secondary Auditory Cortex (n=9), Orbital Frontal Cortex(n=7), Wernicke Area (n=6),
Cerebellum (n=5), Limbic-Paralympic Regions (n=1).

When the objectives of the science curriculum were examined with the brain parts
checklist, it was determined that the most objectives were related to the frontal lobe. Since it is
a prioritized situation to provide students with social skills within the scope of the science
course, it was concluded that there are objectives belonging to this section. There is a gain
intensity in the Occipital-Parietal-Temporal Association Area within the Association Areas.
Since the second specific aim of the science curriculum (MoNE, 2018) is "to be able to produce
a solution to a problem encountered in this type by adopting scientific process skills and
scientific research together with understanding the relationship between human and
environment by exploring nature", it was concluded that it is normal to have these objectives in
intensity. Primary and Secondary Visual Cortex, which are located in the occipital lobe, are also
intensive. Since the seventh specific aim of the Science Curriculum (MoNE, 2018) is to create
an attitude by arousing interest and curiosity about the events that may occur in nature and its
immediate surroundings, it is normal that these objectives are intense. There is a high number
of learning outcomes under the title of visual spatial perception in the parietal lobe. It was
determined that the section corresponding to the least number of objectives was the cerebellum,
also known as the cerebellum. It reveals that life skills are inadequate in terms of content and
distribution on the basis of grade level. Based on the conclusions,

e Studies can be conducted for the curricula of other courses by using the "Brain parts
checklist” used in this study.

e Asaresult of the results obtained, the science curriculum (2018) can be updated in terms
of brain-based learning.
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