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Oz

Koni Penetrasyon Deneyi (CPT), gegmisten giiniimiize kullanilan ve uygulayicisina gesitli zemin parametrelerinin elde edilmesi
imkanin1 sunan bir arazi deneyidir. Uygulama maliyetinin diisiik olmasi1 ve deney boyunca siirekli olarak veri elde edilmesinin
saglanmasi, bu parametrelere bagl olarak zeminin tagima giicii, oturma hesab1 gibi hesaplarin yapilmasma olanak saglayan bir
deneydir. Ulkemizde arazi deneyleri arasinda en sik kullanilan deney Standart Penetrasyon Deneyi (SPT)’ dir. SPT testinin uygulama
asamasinda hatalara acik olmasi1 ve elde edilen verilerin yorumlanmasi agsamasinda karsilasilan birtakim zorluklar, bircok diizeltme
faktoriine bagli olarak deneyin gerceklestirilmesini saglar. Siirekli elde edilen veri akisi, CPT deneyini SPT deneyine kiyasla daha
giivenilir bir hale getirmektedir. Bu calismada CPT deneyi sonrasinda elde edilen ug¢ direnci (qu), siirtiinme direnci (qs) ve bosluk
suyu basinci (u) degerleri kullanilmigtir. Birbirinden farkli zeminlerde dizayn edilecek olan yiizeysel temeller i¢in, degisken ve diisiik
degerlere sahip CPT verilerine bagli olarak farkli hesap modiillerine gore, Geo5 Geoteknik Hesap Programu Yiizeysel Temel
Tasarim1 modiiliiyle tasarimlar1 yapilmistir. Tiim hesap modiillerinin birbirleri ile kiyaslanmasi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler
“Koni Penetrasyon Testi, Yiizeysel temeller, Geo), Tasuma kapasitesi”

Abstract

Cone Penetration Test (CPT) is a field test that has been used from past to present and provides the opportunity to obtain various soil
parameters for the practitioner. It’s low implementation cost and continuous data acquisition during the test allow for calculations
related to soil properties such as bearing capacity and settlement analysis. Among soil tests in our country, the most commonly used
test is the Standard Penetration Test (SPT). The SPT test is susceptible to errors during implementation, and there are challanges in
interpreting the obtained data, which require various correction factors for the test to be conducted. The continuous data flow during
the CPT test makes it more reliable compared to the SPT test. In this study, the values of tip resistance (qu), sleeve friction resistance
(qs) and pore water pressure (u) obtained after the CPT test were used. For shallow foundations to be designed in different soil types,
designs were carried out based on different calculation modules depending on CPT data with varying and low values, using the Geo5
Geotechnical Desing Program’s Shallow Foundation Design module. A comparison of all calculation modules was investigated.
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1. Giris

Koni Penetrasyon Deneyi (CPT), zeminlere ait veri elde edilmesini saglayan bir arazi deneyidir. Kumlu, siltli, killi zeminlerde
uygulanabilmektedir. CPT testinin bu zeminlerde kullanilmasinin sebebi bu zeminlere konik ucun kolayca penetre olabilmesi ve
istenilen derinlikten veri alinabilmesidir. Konik u¢ kisimda olusan u¢ direng (qu), koninin ceket kismi boyunca olusan siirtiinme
direnci (qs) ve bosluk suyu basinci (u) deney sirasinda direkt elde edilen zemin parametreleridir. Bu verilere bagli olarak da tagima
giicli, oturma hesab1 gibi hesaplar kolaylikla yapilabilmektedir. SPT’ nin yetersiz kaldig1 noktalarda uygulamasi kolay olan CPT testi
on plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada 3 adet zayif CPT degerine sahip zemin verileri programa tanimlanmis olup yeralt1 suyu, moment
etkisi, farkli diisey yiik degerleri ve farkli analiz yontemleri gibi degiskenlere bagli olarak dizayn edilecek olan yiizeysel temellerde
ne gibi degisiklikler meydana gelecegi incelenmistir.

2. Koni Penetrasyon Deneyi

Koni Penetrasyon Deneyi (CPT), yaklagik 35 milimetrelik, 60° lik konik bir ucun i¢ ige gecirilmis ¢ubuk boru sistemiyle belli bir
hizla zemine penetre edilmesi ve bu sekilde zemin verilerinin elde edilmesini saglayan bir arazi deneyidir. Koni Penetrasyon Deney
yontemi ilk kez Hollanda'da 1934'te kumlarm bagil birim hacim agirlhigimi Slgerek kazik hesaplamasi yapilmasi amaciyla
kullanilmustir (Onalp, Sert, 2006). Giiniimiizde ise birgok geoteknik hesap icin kullanilabilmektedir. CPT deneyinden elde edilen ug
direng (qu), siirtinme direnci (qs) ve bosluk suyu basinci (u) Geo5 Geoteknik Hesap Programi yardimiyla boyutlandirma,
donatilandirma ve buna bagli oturma ve tagima giicii sonuclar1 elde edilebilmektedir. CPT deney diizenegine ait basit bir gdsterim
Sekil 1°de verilmistir.

M I; ige boru
cubuk sistemi

Sekil 1. CPT diizenegi basit gosterimi
2.1 Koni Penetrasyon Deneyi Verilerinin Kullanilmasi

2.1.1 Zemin Parametrelerinin Belirlenmesi

CPT deneyi verileri yardimiyla zemine ait bircok parametre belirlenebilmektedir. Zemin sinifi ve davranisi, kohezyonlu zeminlerde
birim hacim agirlik, drenajsiz kayma mukavemeti, drenajsiz deformasyon modiilii, odometrik deformasyon modiilii; kohezyonsuz
zeminlerde bagil yogunluk, kayma direnci a¢is1, deformasyon parametreleri bu parametrelere drnektir.

2.1.2 Swilasma Analizi

CPT deneyi verileri ile kohezyonsuz zeminlerin mevcut etkiye bagli zemin direncini belirten devirsel dayanim oran1 (DDO) ve yine
ayni etkiye bagli olarak zeminde olusan gerilmeyi ifade eden devirsel gerilme oran1 (DGO) belirlenebilmektedir. DDO/DGO ile de
sivilagmaya karst giivenlik faktorii elde edilir. Giivenlik faktoriiniin 1°den biiyilk olmasi zeminde sivilasma olmayacagini, 1°den
kiigiik olmasi ise zeminde sivilagma meydana gelebilecegini ifade eder.

2.1.3 Kazikli Temel Tasarimi

Kazikli temel tasariminda Oncelikle zeminin ug¢ direnci ve siirtiinme direncinin belirlenmesi gerekmektedir. CPT deneyi ile bu
degerlere ulasmak miimkiindiir. Bustamante ve Gianeselli, De Ruiter ve Beringen ve Schmertmann ug direnci ve siirtiinme direncinin
CPT verilerinden belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapmuslar, ¢esitli baginti ve abaklar olusturmuslardir.

2.1.4 Yiizeysel Temel Tasarimi

Yiizeysel temellerde tasarim yapabilmek icin zeminin tasima giiclinii ve oturma kriterini belirlemek gerekir. Bu noktada hem tasima
giiclinin hem de oturma miktarinin belirlenebilmesi i¢cin CPT deneyi verilerinden yararlanilmistir. Schmertmann, Skempton,
Meyerhof bu konuda caligma yapan isimlerdendir. Bu calismada CPT deneyi verilerine baghi olarak tasima giici ve oturma
hesabindan yararlanilarak yiizeysel temel tasariminda ne gibi degisikliklere gidilmesi gerektigi incelenmistir. Geo5 programi
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Schmertmann, Skempton ve Meyerhof yontemi olmak iizere 3 sekilde ylizeysel temel tasarimi imkani sunmaktadir. Bu 3 yontem ve
farkli degiskenler kullanarak birgok analiz yapilmis, sonuclar incelenmistir.

2.2 GeoSile CPT Verilerine Bagh Yiizeysel Temel Tasarim

Elde edilen CPT verileri Geo5 Geoteknik Hesap Programi yardimiyla kesit olusturmak amaciyla kullanilmistir. Her bir veri ug
direnci (qu), siirtinme direnci (qs) ve bosluk suyu basinct (u) degerini gosterecek sekilde tablo haline getirilerek programa
aktarilmistir. Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’ te hazirlanan tablolar verilmistir.

Tablo 1. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 numarali veriler

TEKNOPARK ASELSAN SANTIYESI
CPT-2
Ug Direnci YAS BSB
Derinlik qc fs u2
mpa kpa kpa
-1 6,75 15 0,04
-2 5,25 27 0,08
-3 4 18,5 0,08
-4 4,5 17 0,08
-5 4,5 17 0,08
-6 3,75 15 0,1
-7 5,25 11 0,14
-8 21 33 0,42

Tablo 2. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 numarali veriler

TEKNOPARK ASELSAN SANTIYESi
CPT-3
Ug Direnci YAS BSB
Derinlik qc fs u2

mpa kpa kpa
-1 4,5 22 0,08
-2 3,75 21 0,06
-3 3 17 0,04
-4 3 17 0,04
-5 5,25 17 0,08
-6 12 31 0,06
-7 2,25 16 0,02
-8 3 9 0,06

Tablo 3. Kuzey Marmara Otoyoluna ait CPT verileri (KMO-2)

Kuzey Marmara Otoyolu (KMO)
GECIiS ZEMINLERINDE
KONSOLIDASYON OZELLIKLERININ
TAHMINI iCIN CPTU KULANIMI
Ug Direnci YAS BSB
Derinlik qc fs u2
mpa kpa kpa
7,44 1,864 40,8 0,7
10,44 1,547 89,5 -0,2
13,44 1,346 31,4 -0,5
16,44 1,153 65 -0,9
19,44 1,91 95,8 -0,7
22,44 0,564 15 -0,7
25,44 2,193 16,7 0,4

Her bir veri sirasiyla Geo5 Geoteknik Hesap Programu Yiizeysel Temel CPT modiilii kullanilarak programa aktarilmistir. Oncelikle
Proje sekmesindeki proje verisi kismi, her bir proje icin Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’teki gibi doldurulmustur.
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T I I
% Praje verisi [m] x
Parametreler
S 1
Gérev: TASIMA GUCU DOSUK FARKLI ZEMINLERDE CPT DEGERLERINE GORE YUZEYSEL TEMEL TASARIMI
[T | Bolam: Ingaat Mahendisligi
= | Tenim: TEKNOPARK ASELSAN SANTIYES| CPT-3
Migteri:
Yazar: Tugge Bekdemir
Tarih: 07.06.2023 | )
Proje NO: 1 N 0
| - | &
- | Proje numarasi: 1
i = | &
== =
I + Tamam ¥ iptal Ek e

Sekil 2. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 proje verileri

Proje verisi o X

Parametreler

Gorev: TASIMA GUCU DUSUK FARKLI ZEMINLERDE CPT DEGERLERINE GORE YUZEYSEL TEMEL TASARIMI
[ | B&lam: Ingaat Mihendisligi
H | Tanim: TEKNOPARK ASELSAN SANTIVESI CPT-2

Musgteri :

i [ Tugce Bekdemir

Tarih: 08.06.2023 ()

Proje NO: 3 i ' el
| | Proje numarasi:| 3 L

+ Tamam % iptal Biog o

Sekil 3. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 numarali veriler

{85 Proje verisi m] x
Parametreler
1
Gorev: TagIMA GUCO DOSUK FARKLI ZEMINLERDE CPT DEGERLERINE GORE YUZEYSEL TEMEL TASARIMI
Baldm | Ingaat Mihendisligi |
Tenim: KUZEY MARMARA QTOYOLU-2
Miisteri :
Vazar: Tugge Bekdemir
Tarih: 27.06.2023 | [&)
| | Proje o 8 i g
Proje numarasi : | E
B
o Tamam 3 Iptal sl

Sekil 4. Kuzey Marmara Otoyoluna ait CPT verileri (KMO-2)

Sonrasinda deneye dayali analiz kismu CPT olarak secilmistir. Analiz tiirii kismina gelindiginde Meyerhof, Schmertmann ve
Skempton olmak iizere 3 farkli yontem segene§i bulunmaktadir. Bu calismada her 3 ydntem de tiim verilerin analizi igin

kullanilmistir. Yatay yonde tasima kapasitesi i¢in de zemin tiiriine bagli olarak drenajli/drenajsiz durum belirlenerek isaretlenmistir.
Bu secenekler Sekil 5’te gosterilmektedir.
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Deneylere dayal analiz : CPT -
Analiz tund : Meyerhof vl
Yatay yonde tagima kapasitesi : Sehmyestmann

| Oturmayi hesapla kemplon

| Zemin siniflamasina devam et

Deneylere dayal analiz : cPT -

Analiz tGrd - Meyerhof -

Yatay yonde tagima kapasitesi : éDrenaJsm kogullar igin analiz ~ |

Drenajh kogullar igin analiz
o 'Dturmay'l = 2r Drenajziz kogullar igin analiz

| Temin sinflamasing devam analiz etrme

Sekil 5. Analiz i¢in kullanilacak yontemlerin tayini

Daha sonra her bir veriye ait degerler tablodan alinarak CPT sekmesine veri olarak aktarilmistir. Geo5 Geoteknik Hesap Programu
islenen verileri Sekil 6’daki gibi grafik haline getirmektedir. Bu sayede verilere ait grafikler de elde edilmistir.

Deney parametreleri Ug Direnci Yerel cevre surtinmesi Bosluk Basina
o = 0,00 0,00 0,007
Deney ismi: | KUZEY MARMARA OTOYOLU-2
2,00 2,00 2,00
Orijinin digey kaydirmasi : dy, = 00 | [m]
4,00 4,004 4,004
Toplam derinlik: die = 2544 | [m]
6,00 6,001 6,001
CPT Tablosu
8,00 8,001 8,00 %
CPT Tablosu: 10,00 10,00 10,00
Sayt« Dennlik | UgDirenci = Yerel cevre siittiinmesi | Bosluk Basinat | 4 Ekle 512,00- 512,00- 51 2,00
d P £, [kP 2 [kP H 5 £
LU L <kl 2kl 14,004 £14,001 414,009
1 744 1,86 40,80 0,70
2 10,44 1,55 89,50 -0,20 16,00 16,00 T 16,001
3 13,44] 135 31,40 -0,50 18,00- 18,00+ | 18,004
4 16,44 1,15 65,00 -0,90) H
5 19,44 1,91 95,80 -0,70| 200071 20001 20001
1 6 22,44 0,56 15,00 -0, 70 22,00 22,00 22,00 F_.'ul
T H
7 25,44| 2,19 16,70 0,40 0] 5400 sk
25,44+ 2544 T 1 2544 T ™
— 0,0@,751,52,2%,00 o 50 100 0,940,490, 000, 4570
=] q. [MPa] f, [kPa] u; [kPa]
2 lce aktar ¥ Hesaplaug + Tamam ¥ Iptal
s [ T

Sekil 6. CPT verilerinin girilmesi

Zemin siniflandirmasi sekmesinde, siniflandirma tipi olarak Robertson 1986 ve Robertson 2010 olmak iizere 2 tip siniflandirma
secenegi bulunmaktadir. Bu ¢alismada yapilan tiim analizlerde Robertson 2010 tipi siniflandirma yapilmigtir. Diger veriler ise Sekil
7’deki gibi her analizde sabit tutulmustur.

Siniflandirma

Siniflandirma tipi: Robertson 2010 -
Penetrometre net alan orani; X= 0,75 | [-]
Birim hacim adirhk: | girdi | y= 18,00 | [kN/m?]
Minimurm tabaka kalinhgi h= 0,00 | [m]

Siniflandirma sonuglanni jeolojik profile otomatik olarak ekle

Profili ve zemini gir

Sekil 7. Verilerin siniflandirilmasina dair parametrelerin tayini
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Yeraltt suyu asamasinda her veri Sekil 8’deki gibi 3 yeralt1 suyu seviyesi i¢in analiz edilmistir. Bunlar yeraltt suyu olmamasi
durumu, -2.00 metrede ve -10.00 metrede yeralt1 suyu olmasi durumudur.

| Yeralti suyu : | Yeralti suyu
Yeralt! suyu

Yeralti su seviyesi YASS : 2,00 | [m] Yeralti su seviyesi YASS : 10,00 | [m]

Sekil 8. Yeralt1 su seviyesinin 3 farkli tayini

Temel igin derinlik degerleri Sekil 9°daki gibi sabit tutulmug olup zimbalama durumunun etkisinden kurtulmak i¢in temel kalinligt
bazi analizlerde arttirilmstir.

Boyutlar Ortii tabakasi
Orjinal yer ylzeyinden derin.: h, = 2,00 | [m] | birim agirlik girdisi x
Temel alti derinligi : d= 1,20 | [m]  Ortii tabakasinin birim agithge: y; = 20,00 [kN_.-'mg]
Temel kalinhgr : = 0,40 | [m]
Bitirilmis egim degeri: 51= 0,00 | [F]
Temel alti egim degeri: Sp= 0,00 | [F]

Sekil 9. Temel derinliginin/boyutlarinin tayini

Her veri igin Sekil 10’da belirtilen 4 yiik kombinasyonu ayr1 ayr etki ettirilmis olup yiikiin artmasina, momentin varligia gore farkli
sonug¢lar elde edilmistir.

'IE= | FEEEKe
Aktar

Sayi Yik Ad N M, My H, H,
yeni | diizenle [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1| Evet Yak no. 1 800,00 0,00/ 0,00 0,00 0,00

2 | Evet Yk no. 1 800,00 200,00 0,00 0,00 0,00

3| Evet ik no. 1 1500,00 0,00 0,00, 0,00 0,00

4 | Evet Yiik no. 1 1500,00 200,00 0,00, 0,00 0,00

Yiik - YD

Sekil 10. Temele etki ettirilen yiik kombinasyonlar1

Geometri kismina gelindiginde temel tipi olarak merkezi yiizeysel temel ile ¢aligilmistir. Her analizde oncelikle 2,00 x 2,00 metre,
kare temelden baslanilmis olup tasima giicli analizi sonuglarina gore (kare temel olacak sekilde) temel boyutlart 50°ser cm
biiyitiilmiigtiir. Kolon boyutlar1 Sekil 11” deki gibi 0,4x0,4 metre alinmigtir. Temel beton ve donatt malzemeleri de Sekil 12°deki gibi
almmusg olup sabit tutulmustur.

T
! Temel tipi Esas boyutlar
merkezi ydzeysel temel - | Teplam boyut: x= 2,000 | [m]
Toplam boyut : = 2,000 | [m]
la D EIV Kelonun sekli: diktdrgen -
Kolon boyutlan : = 0,40 | [m]
I
. Keolon boyutu : &= 0,40 | [m]
P Tasanm boyutlan Yiz. temel dénmesi : o= 0,00 | [*]

Sekil 11. Temel geometrisinin tayini
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' Vapinin birim agirhgi: y = 23,00 | [kN/m?]

Beton Boyuna donati Enine donati
Katalog Ktanimh Katalog Ktanimli Katalog Ktanimh

€20/25 B500B B500B
fo = 20,00 MPa fjc = 500,00 MPa fjc = 500,00 MPa
fam = 220 MPa

u

£

£

=

=

Sekil 12. Temel malzeme 6zelliklerinin tayini

Tiim bu veriler girildikten sonra artik analiz kismina gegilmistir. Sectigimiz yontem, yeralti suyu seviyesi, tamimladigimiz yiik
kombinasyonuna bagli olarak her veri agagidaki gibi analiz edilmistir. Analiz kosullar1 parantez i¢indeki gibi kodlanmustir.

e  Meyerhof Yontemi, YASS yok, Diisey Yiik (800 kN), Moment yok (MYYDY8MY)

e  Meyerhof Yontemi, YASS -10.00 metrede, Diisey Yiik (800 kN), Moment yok (MY 10DY8MY)

e  Meyerhof Yontemi, YASS -2.00 metrede, Diisey Yiik (800 kN), Moment yok (MY2DY8MY)

e  Meyerhof Yontemi, YASS yok, Diisey Yiik (800 kN), Moment 200 kNm (MYYDY8M?2)

e  Meyerhof Yontemi, YASS -10.00 metrede, Diisey Yiik (800 kN), 200 kNm (MY 10DY8M?2)

e Meyerhof Yontemi, YASS -2.00 metrede, Diisey Yiik (800 kN), 200 kNm (MY2DY8M2)

e Meyerhof Yontemi, YASS yok, Diigsey Yiik (1500 kN), Moment yok (MYYDY15MY)

e Meyerhof Yontemi, YASS -10.00 metrede, Diisey Yiik (1500 kN), Moment yok (MY10DY15MY)
e Meyerhof Yontemi, YASS -2.00 metrede, Diisey Yiik (1500 kN), Moment yok (MY2DY15MY)

e Meyerhof Yontemi, YASS -2.00 metrede, Diisey Yiik (1500 kN), Moment 200 kNm (MY2DY15M2)
e  Schmertmann Yontemi, YASS yok, Diisey Yiik (800 kN), Moment yok (SCYYDY8MY)

e Skempton Yontemi, YASS yok, Diisey Yiik (800 kN), Moment yok (SKYYDY8MY)

3. Geo5 Geoteknik Hesap Program ile Farkli CPT Verilerinde Yapilan Tahkikler ve Sonuc¢lari

Tiim girdiler programa tanimlandiktan sonra analiz asamasina gegilmistir. Analiz tamamlandiginda Sekil 13’ te verilen analiz ekrani
tasarlanan temelin yeterli olup olmadigmi gostermektedir. “Yeterli” sonucu elde edilene kadar temel tasariminda degisiklikler
yapilmigtir. Teknopark Aselsan santiyesi CPT-2 verisi, Meyerhof yontemi ornek olarak incelendiginde, ilk durumda verileri
girdigimizde analiz ekran1 Sekil 13’te goriilmektedir. Analizler sonucunda, 2,00x2,00 metre temel yeterli olup temel boyutlarinda
degisiklik yapilmamustir.

Toplam dogrulama
Taban boyu yininde maks.cksantrisite e, = 0,0000,333
Taban genisigi ysninde maks.eksantrisite &, = 0,0000,333

Delta = 000

Maks. toplam ckstantrisite & = 0,000<0,333
Yilkin eksantrisitesi Yeterli
358 En elverigsiz yak kombinasyonu No.su 1. (Yak no. 1)

1_{ igin analiz: TEKNOPARK ASELSAN SANTIVESI CPT-2
Kontak gerilmesi o = 22456 kPa

z -
[ Temel zeminin tasima kapasitesi Rg = 1170,17 kPa
- - Termel ttiirnas s = MM mm
4 i Gavenlik katsayis = 521 » 3,00
Dusey yonde tagima kapasitesi Yeterl
Wity bigurnr Ripsbte i omiondi

En elverigsiz yak kembinasyonu Ne.su 1. (Yak no. 1)
Temel zemini strtinme agist § = 20,00 °
Vatay tagima kapasitesi Rgn = 326,93 kN

Soc
et

<

e

XSO
et
o
5=z

L

i

55 Ekstrem yatay kuwvet H = 0,00 kN
Ons 50 Givenlik katsayisi = 1000,00 > 1,50
= ;

Vatay yonde tagima kapasitesi Yeterli
hﬂ',ﬁﬂ |1c|,uu

{:0} [Mpa] Viizeysel temel Yeterli
' Analiz: =

Maks. degerleri otomatik bul =

Dogrulama

igin analiz : TEKNOPARK ASELSAM SANTIVESI CPT-2 - TASIMA KAPASITESI: YETERLI (57,6%)

sy tagima kapasiiest girvenkk saysse: 300|[] (EMSTANTRISITE:  VETERLI (0.0%)

. Yatay tagima kapasitesi gavenlik sayisi : 1,50 | [

7

& Temel zemini sartinme agisi : w= 2000 (%]

£ finverilebilr ekstantrisite 0333|H1

=

Sekil 13. Analiz sonuglari
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Boyutlandirma kismina gelindiginde tasarlanan temele uygun donati miktari belirlenmistir. Her durumda X yoniinde boyuna donat1 4
adet, Y yoniinde boyuna donat: 4 adet belirlenmis ve yetersiz gelmesi halinde arttirilmistir. Ornek olarak Teknopark Aselsan
Santiyesi Meyerhof yonteminde donati miktar1 Sekil 14’te gortildiigii gibi yetersiz gelmistir ve donati sayisi arttirtlmstir.

Plan: Zimbalama kuvveti - kritik kesit:

%

Yikleme alam
Betonareme kesitteki kesme kuvvetinden transfer edildi
| alan: 1,11E+00m*

i

kritik kesit
uzunluk: 3,8Tm
i

kontrol edilen kesitler

Zprof. 16,0 mm Lprof. 16,0 mm
1920 uzunl. mm, 40 paspayi mm 1920 uzunl. mm, 40 paspay) mm
' Boyutlandirma: | [#]
Maks. degerleri otomatik bul - Tahkik
| X yénindeki boyuna donat [+| ¥ yaniindeki boyuna donat X YONUNDE UZUNLA. : UYGUN DEGIL. (114.1%)
T 200 [pes] e 200 [pes] ¥ YONUNDE UZUNLA. : UYGUN DEGIL. {114,1%)
ZIMBALAMA KUV. : YETERLI  (59,2%)
Do s oy 40 mer) - Donas s pan: o
Danati gapi: 160 [mm]  Donah cap: 16,0 | [mm]
Age,= 9202 mm? > Ay, = 8042 mm? Ager= 9202 mim? > Ay, = 804,22 mm?

Kritik enkesitteki kesme donatisi

Boyutlandirma

Sekil 14. Analiz sonuclar1

Zimbalama kuvveti - kritik kesit:
~
NN
Yakleme alam
Betonareme kesitteki kesme kuvvetinden transfer edildi
f alan: 1,11E+00m~

Plan:

i s

kritik kesit
uzunluke 3,8Tm
i

kontrol edilen kesitler

A-A Kesit: B-B Kesit]:

@ap ﬁu
=1 A‘L
5 prof. 16,0 mm 5 prof, 160 mm
{O:} 1820 uzunl. mm, 40 paspay mm 1920 uzunl. mm, 40 paspayi mm
' Boyutlandirma : 1]
Maks, degerleri otomatik bul b Tahkik
7 yonandekr Bkl ]2 yonumdekiboviiys donal XYONONDE UZUNLA. : YETERLI (91,7%)
Donati sayisi: 500 [pcs]  Donatisayisi: 5,00 | ipei R LONUNE UZUNUAC RS ERLEDH
ZIMBALAMA KUV. : YETERLI (59,2%)
Denat pas payt : 400 [mm]  Donatipaspayi: | [ [mm]
2 Donatigapi: 160 [mm]  Donatigapi: 16,0 | [mm]
B Ager= 9202 mm? < Ay, = 1005,3 mm? ),2 mm? < A 3 mm?
E Kritik enkesitteki kesme donatisi
)
@

Sekil 15. Analiz sonuglarina bagl donati miktari tayini

Her 3 veride de yukaridaki adimlar izlenmis ve 90 adet analiz yapilmistir. Her veri i¢in yapilan 30 adet analiz, analiz yontemlerine
gore ayrilmistir. Elde edilen sonuglar, Bolim 3.1, 3.2 ve 3.2’ te goriildiigii gibi tablo haline getirilmistir.

Boliim 3.1, 3.2 ve 3.2” te tiim CPT verilerinin analiz sonuglar1 yer almaktadir.
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3.1 CPT-3 Verileri Analiz Sonuclar1

Tablo 4. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri

DERINLIK [ yc piRENCi | YASs | BsB
qc fs u2

(m) MPa kPa kPa
1 45 22 0.08
2 3.75 21 0.06
3 3 17 0.04
4 3 17 0.04
5 5.25 17 0.08
6 12 31 0.06
7 2.25 16 0.02
8 3 9 0.06

3.1.1 Meyerhof Yontemi Analiz Sonuglar

Tablo 5. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Meyerhof Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi1 durumu

Analiz Sonuglari

YASS (-)

MYYDY8MY

MYYDY8M2

MYYDY15MY

Yukiin eksantrisitesi

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverissiz yliik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa m83,54&kPa @65,14&Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 818,64 RPa 864,59 RPa M322,02RPa

Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm 82,64 mm 82,64 mm

Gulvenlik Katsayisi 4,09>3.00 5,26 >3.00 4,99 >3.00

Aciklama

Disey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yontinde Donati:5, Y Yoninde Donati

:5)

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati: 7, Y Yéninde Donati: 10)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yoniinde: 2,5m, Y Yoniinde: 2,5m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X YonUnde Donati: 12, Y Yoniinde Donati: 12)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yoniinde: 2,5m, Y Yoniinde:2,5m)
(Temel kalinligi: 0,5 m)

Tablo 6. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmas1 durumu

Analiz Sonuglari

YASS (10m)

MY10DY8MY

MY10DY8M2

MY10DY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yik)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yik)

Kontak Gerilmesi (o) 224,56 RPa m83,54&Pa @65,14%Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) B818,64%Pa 864,59 RPa M322,02RPa

Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm 82,64 mm 82,64 mm

Glivenlik Katsayisi 4,09>3.00 5,26 >3.00 4,99>3.00

Aciklama

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

(X Yéniinde Donati:5, Y Yoninde Donati:5)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yénunde Donati: 7, Y Yoniinde Donati: 10)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yéniinde: 2,5m , Y Yonuinde: 2,5m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati: 12, Y Yoniinde Donati: 12)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yonuinde: 2,5m , Y Y6nuinde : 2,5m)
Temel kalinligi: 0,5 m
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Tablo 7. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglari
MY2DY8MY

MY2DY8M2

MY2DY15MY

MY2DY15MY2

Yiikiin eksantrisitesi Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyik kombinasyonu No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Duisey Yik)

No 1. (Duisey Yik)

No 1. (Diigey Yiik)

Kontak Gerilmesi (o) 224,56 RPa @83,54&Pa 265,14&Pa 208,31%Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 708,11 kPa 737,08 kPa 870,68 kPa @173,92 RPa

Temel Oturmasi (ss) 43,96 mm @3,34 mm 84,41 mm @8,02 mm

Guvenlik Katsayisi 3,15>3.00 4,02 >3.00 3,66 >3.00 5,64>3.01

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisiarttirildi.
(X Yoninde Donati:5, Y Yoninde
Donati:5)

Agiklama

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisiarttirildi.
(X Yoniinde Donati: 7, YYoniinde Donati: 10)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yoniinde: 2,5m, YYoniinde: 2,5m)

Donatisayisiarttirildi.
(X Yoninde Donati: 12, Y Yéniinde Donati
Temel Geometrisi degistirildi.
(XYéniinde: 2,5m, YYoniinde: 2,5m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli

:12)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati: 12, YYéninde Donati: 14)
Temel Geometrisi degistirildi.
(X Yoninde:3m, YY6niinde: 3m)

Temel kalinlif:0,5m

Temel kalinligiarttirildi: 0.6 m

3.1.2 Schmertmann Yontemi Analiz Sonug¢lart

Tablo 8. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Schmertmann Ydntemi’ nde yer alt1 suyu olmamast durumu

Analiz Sonuglan

YASS (-)

SCYYDY8MY

SCYYDY8M2

SCYYDY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yukiin eksantrisitesi Yeterli

Yukiin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsiz yik kombinasyonu

No 1. (Disey Yuk)

No 1. (Disey Yiik)

No 1. (Dusey Yik)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa 399,94&Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) B305,59 RPa 8021,51 RPa B8305,59 RPa

Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm 83,49 mm 86,79 mm

Glvenlik Katsayisi 14,72 >3.00 10,46 >3.00 8,27 >3.00

Aciklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:5, Y Yonunde Donati:5)

(X Yoninde Donati:5, Y Yoninde Donati:7)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:9, Y Yonunde Donati:9)

Tablo 9. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Schmertmann Y6ntemi’ nde-10.00 metrede yer alti suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglari

YASS (10m)

SCY10DY8MY

SCY10DY8M2

SCY10DY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikln eksantrisitesi Yeterli

Yikln eksantrisitesi Yeterli

En elverissiz yiik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yuik)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56H&Pa 288,88&Pa 399,94&Pa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 8305,59 RPa 3021,51RPa 3305,59RPa
Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm B3,49 mm 86.79 mm
Guvenlik Katsayisi 14,72 >3.00 10,46>3.00 8,27>3.00

Aciklama

Duisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonuinde Donati:5, Y Yénuinde Donati:5)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli

(X Yonuinde Donati:5, Y Yoéniinde Donati:7)

Donati sayisi arttirild.

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

(X Yénunde Donati:5, Y Yéninde Donati:7) (Temel

Kalinligi: 0.5m)
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Tablo 10. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Schmertmann Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglar

YASS (2m)

SCy2nysmy

SCY2DY8m2

SCY2DY15MY

SCY2DY15MY2

Yikiin eksantrisitesi

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dsey Yuk)

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dugey Yiik)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56kPa 288,88kPa B99,94&Pa @57,46Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 3305,59 RPa 8021,51 RPa 3305,59 RPa B124,98 RPa

Temel Oturmasi (ss) @3,96 mm 84,68 mm 89,61 mm [@11,52 mm

Guvenlik Katsayisi 14,72 >3.00 10,46 >3.00 8,27 >3.00 6,83 >3.00

Dugey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Dugey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Dugey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Aciklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoninde
Donati:5)

Donati sayisi arttirl

(X Yoninde Donati:5, Y Yéniinde Donati:7)

@ Donati sayisi arttirildi.

(Temel Kalinligi: 0.5m)

(X Yénlnde Donati:9, Y Yoninde Donati:9)

Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:9, Y Yonlinde Donati:9)
(Temel Kalinligi: 0.6m)

3.1.3 Skempton Yontemi Analiz Sonuglari

Tablo 11. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Skempton Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

Analiz Sonuglari

YASS (-)

SKYYDY8MY

SKYYDY8M2

SKYYDY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukun eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsiz yik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) 224,56&Pa 288,88&Pa B99,94&Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) @476,50 RPa @330,60 RPa 2476,50 RPa

Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm 83,49 mm 86,79 mm

Guvenlik Katsayisi 11,03 >3.00 8,07>3.00 6,19 >3.00

Aciklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonlinde Donati:5, Y Yoniinde Donati:5)

Dusey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yontnde Donati:5, Y Yoniinde Donati:7)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:9, Y Yéniinde Donati:9) (Temel
Kahnligi: 0.5m)

Tablo 12. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Skempton Yo6ntemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmas1 durumu

Analiz Sonuglarn

YASS (10m)

SKY10DY8MY

SKY10DY8M2

SKY10DY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yukln eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukln eksantrisitesi Yeterli

En elverissizylik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa B99,94&%Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 2476,50 RPa 2330,60 RPa 2476,50 RPa

Temel Oturmasi (ss) @2,97 mm B3,49 mm 86,79 mm

Guvenlik Katsayisi 11,03 >3.00 8,07>3.00 6,19 >3.00

Aciklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yéniinde Donati:5, Y Yéniinde Donati:5)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yéniinde Donati:5, Y Yéniinde Donati:7)

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yénunde Donati:9, Y Yéniinde Donati:9) (Temel
Kalinhigi: 0.5m)

280




UMAGD, (2023) 15(2), s270-s288, Bekdemir & Toprak

Tablo 13. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-3 verileri Skempton Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglar

YASS (2m)

SKY2DY8MY

SKY2DY8M2

SKY2DY15MY

SKY2DY15MY2

Yikiin eksantrisitesi

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyiik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yiik)

No 1. (Dusey Yik)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa B99,94&Pa @57,46&Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 2491,35RPa @343,23RPa 2491,35RkPa 2389,94kPa

Temel Oturmasi (ss) @3,96 mm 84,68 mm 89,61 mm [@11,52 mm

Guvenlik Katsayisi 11,09>3.00 8,11>3.00 6,23 >3.00 5,22 >3.00

Aciklama

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisi arttinldi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoninde
Donati:5)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:5, Y Yoninde Donati:7)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli

(X Yonunde Donati:9, Y Yoninde Donati:9)

Donati sayisi arttirildi.

(Temel Kalinligi: 0.5m)

Dugey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:9, Y Yontinde Donati:9)
(Temel Kalinligi: 0.6m)

3.2 CPT-2 Verileri Analiz Sonuclar1

Tablo 14. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri

UC DIRENCi|  YASS BSB
DERINLIK

qc fs u2

(m) mpa kpa kpa
-1 6.75 15 0.04
-2 5.25 27 0.08
-3 4 18.5 0.08
-4 4.5 17 0.08
-5 4.5 17 0.08
-6 3.75 15 0.1
-7 5.25 11 0.14
-8 21 33 0.42

3.2.1 Meyerhof Yontemi Analiz Sonug¢lar

Tablo 15. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Meyerhof Yéntemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

Analiz Sonuglan

YASS (-)

MYYDY8MY

MYYDY8M2

MYYDY15MY

Yikiin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yiukin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsizyik kombinasyonu

No 1. (Dlisey Yuk)

No 1. (Dlisey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa 265,14 kPa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 1170,17RPa 1004,63RPa 1313,30RPa
Temel Oturmasi (ss) 84,44 mm 89,89 mm 58,11 mm
Guvenlik Katsayisi 5,21>3.00 3,48 >3.00 4,95>3.01

Aciklama

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde
Donati:5)

Disey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:5, Y Yoniinde
Donati:7)

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonuinde Donati:12, Y Yoniinde
Donati:12)
Geometri degisti.
(X Yoninde :2.5m, Y Yoninde :2.5m)
(Temel Kalinligi :0.5m)
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Tablo 16. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmast durumu

YASS (10m)

Analiz Sonuglan

MY10DY8MY

MY10DY8M2

MY10DY15MY

Yukun eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissiz yik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yik)

No 1. (Dusey Yik)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa 265,14 kPa

Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 1170,17RPa 1004,63RPa 1338,46 RPa
Temel Oturmasi (ss) B4,44 mm 89,89 mm 54,60 mm
Glivenlik Katsayisi 5,21>3.00 3,48 >3.00 5,05>3.01

Aciklama

(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde Donat:5)

Dusey yonde tagsima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli

(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde Donati:7)

Donati sayisi arttirildi.

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:12, Y Yonunde Donati:12)
Geometri degisti.
(X Yonunde :2.5m, Y Yoninde :22.5m)
(Temel Kalinligi:0.5m)

Tablo 17. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglar

MY2DY8MY

MY2DY8M2

MY2DY15MY

MY2DY15MY2

Yiikiin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

En elverissizylik kombinasyonu No 1. (Dusey Yuk)
Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 183,54 kPa 265,14 kPa 293,82 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 902,00RPa 916,80RPa 982,75RPa 946,81RPa
Temel Oturmasi (ss) 35,24 mm 27,20 mm 56,15 mm 59,28 mm
Guvenlik Katsayisi 4,02>3.00 5,00>3.00 3,71>3.00 3,22>3.00
Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Agiklama

Dugey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yéniinde Donati:5, Y Yéninde
Donati:5)

Donati sayist arttirildi.

Donati:10)
Geometri degisti.

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli

(X Yoniinde Donati:7, YYoninde

(X Yonunde Donati:2.5, YYoniinde

Donati sayisi arttirildi.

Geometri degisti.

(Temel Kalinli§1:0.5m)

(X Yoniinde Donati:12, YY6niinde Donati:12)

(XYénunde:2.5m, YY6ninde:2.5m)

Donati sayisi arttirildi.
(XYénunde Donati:12, YYéninde Donati:12)
Geometri degisti.
(XYéniinde: 2.5m, YYéninde :2.5m)
(Temel Kalinhgi: 0.6m)

3.2.2 Schmertmann Yontemi Analiz Sonuglari

Tablo 18. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Schmertmann Ydntemi’ nde yer alt1 suyu olmamas: durumu

Analiz Sonuglari

YASS (-)

SCYYDYS8MY

SCYYDY8M2

SCYYDY15MmY

Yukiin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Ylkin eksantrisitesi Yeterli

Ylkin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsizylik kombinasyonu

No 1. (Dlsey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Disey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa @88,88&Pa B99,94&Pa

Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 4288,25 kPa 4176,15 kPa @888,25kRPa

Temel Oturmasi (ss) 84,44 mm 39,89 mm @7,61 mm
Glvenlik Katsayisi 19,10>3.00 14,46 >3.00 10,72 >3.00

Aciklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirild.
(X Yonunde Donati:5, Y Yonunde

Donati:5)

Dusey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde
Donati:7)

Dusey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:7, Y Yonunde Donati:7)

(Temel Kalinligi: 0.5m)
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Tablo 19. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Schmertmann Yontemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglan

YASS (10m)

SCY10DY8MY

SCY10DY8M2

SCY10DY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukln eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa B99,94%Pa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 4288,25 kPa 4176,15RPa 7288,25 RPa

Temel Oturmasi (ss) 84,44 mm 89,89 mm @7,61 mm

Glivenlik Katsayisi 19,10>3.00 14,46 >3.00 10,72 >3.00

Agiklama

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:9, Y Yoniinde Donati:9)

(X Yonunde Donati:5, Y Yonunde Donati:5)

(X Yonunde Donati:5, Y Yoninde Donati:7)

(Temel Kalinligi: 0.5m)

Tablo 20. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Schmertmann Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmast durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglan

SCY2DY8MY

SCy2Dysm2

SCY2DY15MY

SCY2DY15MY2

Yukiin eksantrisitesi

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsizyik kombinasyonu

No 1. (Diisey Yiik)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Diisey Yiik)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa B99,94&Pa 457,46[kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 4288,25 kPa 4176,15RPa @288,25 RPa 4224,46 RPa
Temel Oturmasi (ss) 35,24 mm @0,77 mm @9,87 mm 84,82 mm
Guvenlik Katsayisi 19,10>3.00 14,46 >3.00 10,72>3.00 9,23>3.00

Agtklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yénunde Donati:5, YYdninde

Dusey yonde tasima kap
Donatisayisiart

(X Ydninde Donati:5,
Donati:7)

Donati:5)

asitesi Yeterli
tirildi.
YYoniinde

3.2.3 Skempton Yontemi Analiz Sonuglar

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yénunde Donati:9, YYdninde
Donati:9) (Temel Kalinligi: 0.5m)

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Ydninde Donati:9, YYéniinde
Donati:9) (Temel Kalinligi: 0.6m)

Tablo 21. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Skempton Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

Analiz Sonuglan

YASS (-)

SKYYDY8MY

SKYYDY8M2

SKYYDY15MY

Yiikiin eksantrisitesi

Yiklin eksantrisitesi Yeter

Yukin eksantrisitesi Yeter

Yukin eksantrisitesi Yeter

En elverissizyiik kombinasyonu

No 1. (Disey Yiik)

No 1. (Diisey Yik)

No 1. (Disey Yiik)

Kontak Gerilmesi (o) 224,56 kPa 288,88 kPa 399,94 kPa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi ( Rd) 3215,57 kPa 3223,10 kPa 3215,57 kPa

Temel Oturmasi (ss) 34,44 mm 39,89 mm 77,61 mm

Giivenlik Katsayisi 14,32>3.00 11,16=3.00 8,04 =3.00

Aciklama

Donat sayvisi arturildi.
(X Yaninde Donans, Y Yaninde
Donat:5)

a kapasitesi Yeter D

5 e 1de tagima kapasitesi Yeter

Donat sayis arttinld.
(X Yaninde Donatis, Y Yaninde
Donati:7)

Donat sayis i arttrild.
{X Yonidnde Donati:9, Y Yoninde Donati9)
{Termel Kahnhi#: 0.5m)

a kapasitesi Yeter
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Tablo 22. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Skempton Yontemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglari

YASS (10m)

SKY1i0DY8MY

SKY10DY8M2

SKY10DY15MY

Yikin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizylk kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88HkPa 399,94&Pa
Temel Zemini Tagsima Kapasitesi (Rd) 3215,57 kPa 3223,10 kPa 3215,57 kPa

Temel Oturmasi (ss) 34,44 mm 39,89 mm @7,61 mm

Gulvenlik Katsayisi 14,32 >3.00 11,16>3.00 8,04 >3.00

Aciklama

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yonunde Donati:5)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde Donati:7)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli

Donati sayisi arttirildi.

(X Yonunde Donati:9, Y Yonunde Donati:9)

(Temel Kalinhgi: 0.5m)

Tablo 23. Teknopark Aselsan Santiyesi CPT-2 verileri Skempton Yoéntemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglan

SKY2DY8MY

SKY2DY8M2

SKY2DY15MY

SKY2DY15MY2

Yikin eksantrisitesi

Yukiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yukiin eksantrisitesi Yeterli

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizylk kombinasyonu

No 1. (Dusey Yik)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) @24,56&Pa 288,88&Pa B899,94&kPa 457,46&Pa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 3230,42 kPa 3235,74 kPa 3230,42 kPa 3228,31 kPa

Temel Oturmasi (ss) 35,24 mm @0,77 mm 79,87 mm 84,82 mm

Guvenlik Katsayisi 14,39 >3.00 11,20>3.00 8,08>3.00 7,06 >3.00

Agiklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:5, Y Yoniinde
Donati:5)

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayist arttirildi.
(X Yéninde Donati:5, YYoniinde
Donati:7)

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:9, YYoniinde
Donati:9) (Temel Kalinligi: 0.5m)

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayist arttirildi.
(X Yéninde Donati:9, YYoniinde
Donati:9) (Temel Kalinligi: 0.6m)

3.3 Kuzey Marmara Otoyolu-2 (KMO-2) Verileri Analiz Sonuglari

Tablo 24. Kuzey Marmara Otoyolu-2 (KMO-2) verileri

DERINLIK [uc DIRENCI|  YASS BSB
qc fs u2

(m) mpa kpa kpa
7.44 1.864 40.8 0.7
10.44 1.547 89.5 -0.2
13.44 1.346 314 05
16.44 1.153 65 -0.9
19.44 1.91 95.8 -0.7
22.44 0.564 15 -0.7
25.44 2.193 16.7 0.4
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3.3.1 Meyerhof Yontemi Analiz Sonuglar

Tablo 25. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Meyerhof Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

Analiz Sonuglan

YASS (-)

MYYDY8MY

MYYDY8M2

MYYDY15MY

Yikin eksantrisitesi

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

Yukin eksantrisitesi Yeterli

En elverigsizyik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) 90,30 kPa 82,18 kPa 119,43 kPa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 345,99%Pa 375,54&Pa 432,52Pa
Temel Oturmasi (ss) 84,68 RPa 63,64 kPa 163,83 kPa
Guvenlik Katsayisi 3,83 >3.00 4,57 >3.00 3,62 >3.00

Actklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:12, Y Yoninde Donati:12)
Geometri degisti.
(X Yonunde :3.5, Y Yoniinde :3.5)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:15, Y Yoniinde Donati:17)
Geometri degisti.
(X Yoniinde :4, Y Yoninde :4)
Temel Kalinligi (0.5 m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:25, Y Yoniinde Donati:25)
Geometri degisti.
(X Yoniinde :4, Y Yoninde :4)
Temel Kalinligi (0.6 m)

Tablo 26. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglari

YASS (10m)

MY10DY8MY

MY10DY8M2

MY10DY15MY

Yukln eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Ylikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizyik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yik)

Kontak Gerilmesi (o) 90,30 kPa 82,18 kPa 119,43 kPa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 345,99%Pa 375,54&Pa 432,52%Pa
Temel Oturmasi (ss) 84,68 RPa 63,64 kPa 163,83 kPa
Glvenlik Katsayisi 3,83>3.00 4,57 >3.00 3,62>3.00

Aciklama

Disey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:12, Y Yoniinde
Donati:12)
Geometri degisti.
(X Yoniinde :3.5,YYoninde :3.5)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:15, Y Yonlinde
Donati:17)
Geometri degisti.
(X Yoninde :4,YYoniunde :4)
Temel Kalinligi (0.5 m)

Dugsey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:25, Y Yontnde
Donati:25)
Geometri degisti.
(X Yoniinde :4, Y Yoninde :4)
Temel Kalinligi (0.6 m)

Tablo 27. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Meyerhof Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmas1 durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglan

MY2DY8MY

MY2DY8M2

MY2DY15MY

MY2DY15MY2

Yikin eksantrisitesi

Yiikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissiz yiik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) 75,04 kPa 82,18 kPa 99,78 kPa 104,37 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 288,35&Pa 254,63&Pa 334,52&Pa 316,84&Pa
Temel Oturmasi (ss) 47,10RPa 64,56 RPa 113,14 kPa 125,62 kPa
Guvenlik Katsayisi 3,84>3.00 3,10>3.00 3,35>3.00 3,04>3.00

Agiklama

Dusey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yéniinde Donati:15, Y Yoniinde Donati:15)
Geometri degisti.
(X Yoninde :4, Y Yéniinde :4)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:15, Y Yoniinde
Donati:17) Geometri degisti.
(X Yonunde :4, YYoninde :4)
TemeL Kalinligi (0.5 m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:30, Y Yoninde
Donati:30) Geometri degisti.
(X Yonunde :4,5, YYonunde :4,5)

TemeL Kalinlig (0.6 m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:30, Y Yoniinde Donati:30)
Geometri degisti.
(X Yonlinde :4,5, YYoénunde :4,5)
TemeL Kalinlig (0.6 m)
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3.3.2 Schmertmann Yontemi Analiz Sonug¢lart

Tablo 28. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Schmertmann Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

Analiz Sonuglan

YASS (-)

SCYYDYS8MY

SCYYDY8M2

SCYYDY15MY

Ylkin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizylik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuik)

Kontak Gerilmesi (o) 113,80 kPa 131,16 kPa 147,77 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 505,21&Pa 427,91&Pa 604,38&Pa
Temel Oturmasi (ss) 148,10 RPa 197,62 RPa 242,66RPa
Guvenlik Katsayisi 4,44 >3.00 3,26 >3.00 4,09>3.00

Aciklama

Dusey yonde tagsima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:9, Y Yoninde Donati:9)
Geometri degisti.
(X Yontinde :3, Y Yonunde :3)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

(X Yoninde Donati:9, Y Yoniinde
Donati:12) Geometri degisti.
(X Yoniinde :3, Y Yoninde :3)

TemelL Kalinhgi (0.5 m)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yonunde Donati:20, Y Yoninde
Donati:20) Geometri degisti.
(X Yoniinde :3,5, Y Yoniinde :3,5)
Temel Kalinligi (0.5 m)

Tablo 29. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Schmertmann Y6ntemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

Analiz Sonuglari

YASS (10m)

SCYi10DY8MY

SCY10DY8M2

SCY10DY15MY

Yukin eksantrisitesi

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissizylik kombinasyonu

No 1. (Dugey Yuk)

No 1. (Dusey Yik)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) 113,80 kPa 131,16 kPa 147,77 kPa
Temel Zemini Tasima Kapasitesi (Rd) 505,21&Pa 427,91&%Pa 604,38&%Pa
Temel Oturmasi (ss) 148,10 RPa 197,62 RPa 242,66RPa
Guvenlik Katsayisi 4,44 >3.00 3,26>3.00 4,09>3.00

Acgiklama

Dusey yonde tagsima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yontinde Donati:9, Y Yontinde Donati:9)
Geometri degisti.
(X Yontinde :3, Y Yonunde :3)

Diisey yonde tagima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:9, Y Yoninde
Donati:12) Geometri degisti.
(X Yoniinde :3,YYonunde :3)
TemelL Kalinhgi (0.5 m)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:20, Y Yoniinde
Donati:20) Geometri degisti.
(X Yontinde :3,5, Y Yoniinde :3,5)
Temel Kalinligr (0.5 m)

Tablo 30. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Schmertmann Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmas1 durumu

YASS (2m)

Analiz Sonuglar

SCyY2DyYsmy

SCY2DY8M2

SCY2DY15MY

SCY2DY15MY2

Yikiin eksantrisitesi

Yikiin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

Yikin eksantrisitesi Yeterli

En elverissiz yik kombinasyonu

No 1. (Dusey Yuik)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

No 1. (Dusey Yuk)

Kontak Gerilmesi (o) 113,80 kPa 131,16 kPa 147,77 kPa 158,05 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 505,21&Pa 427,91&Pa 604,38&Pa 558,50&Pa
Temel Oturmasi (ss) 150,56 BPa 200,96 RPa 247,74RPa 278,51 kPa
Guvenlik Katsayisi 4,44 >3.00 3,26>3.00 4,09>3.00 3,53>3.00

Actklama

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoninde Donati:9, Y Yéniinde
Donati:9) Geometri degisti.
(X Yonunde :3, YYonunde :3)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.

(X Yéninde Donati:9, Y Yéninde
Donati:12) Geometri degisti.
(X Yéniinde :3, YYéniinde :3)
TemelL Kalinligi (0.5 m)

Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donatisayisi arttirildi.
(X Yéntnde Donati:20, Y Yéniinde
Donati:20) Geometri degisti.
(X Yénunde :3,5, Y Yénunde :3,5)
TemelL Kalinhigi (0.5 m)

Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi.
(X Yoniinde Donati:20, Y Yéninde Donati:23)
Geometri degisti.
(X Yénuinde :3,5, Y Yéniinde :3,5)
TemeL Kalinlig (0.6 m)
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3.3.3 Skempton Yontemi Analiz Sonuglari

Tablo 31. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Skempton Yontemi’ nde yer alt1 suyu olmamasi durumu

. YASS (-)
Analiz Sonuglari
SKYYDY8MY SKYYDY8M2 SKYYDY15MY
Yikiln eksantrisitesi Yikln eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli Yukun eksantrisitesi Yeterli
En elverissizyik kombinasyonu No 1. (Dusey Yuk) No 1. (Disey Yuk) No 1. (Dusey Yuk)
Kontak Gerilmesi (o) 90,30 kPa 101,02 kPa 119,43 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 384,97&Pa 343,83&Pa 431,62&Pa
Temel Oturmasi (ss) 84,68 RPa 113,65 RPa 163,83 RPa
Guvenlik Katsayisi 4,26 >3.00 3,40>3.00 3,61>3.00
. . . X Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli Dlsey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi. Donati sayisi arttirildi.
Donati sayisi arttirildi. o - - -
L o (X Yonunde Donati:12, Y Yonlinde (X Yoniinde Donati:25, Y Yonlnde
Ag|k|ama (X Yoniinde Donati:12, Y Yonlnde . e
e Donati:15) Geometri degisti. Donati:25) Geometri degisti.
Donati:12) Geometri degisti. . o - —
- o (X Yoniinde :3.5, Y Yoniinde :3.5) (X Yonunde :4,Y Yéninde :4)
(X Yonunde:3.5,YYdniunde :3.5) N .
Temel Kalinligi (0.5 m) Temel Kalinligi (0.6 m)

Tablo 32. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Skempton Ydntemi’ nde -10.00 metrede yer alt1 suyu olmast durumu

_ YASS (10m)
Analiz Sonuglar
SKY10DY8MY SKY10DY8M2 SKY10DY15MY
Yiikiin eksantrisitesi Yikin eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli
En elverissizyiuk kombinasyonu No 1. (Dusey Yik) No 1. (Dusey Yik) No 1. (Dusey Yuk)
Kontak Gerilmesi (o) 90,30 kPa 101,02 kPa 119,43 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 384,97&%Pa 343,83%Pa 431,62%Pa
Temel Oturmasi (ss) 84,68 RPa 113,65 RPa 163,83 RPa
Guvenlik Katsayisi 4,26 >3.00 3,40>3.00 3,61>3.00
X . X X Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Diisey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi. Donati sayisi arttirildi.
Donati sayisi arttinldh. (X Yoniinde Donati:12, Y Yontinde Donati:15) (X Yoniinde Donati:25, Y Yoninde Donati:25)
Agiklama (X Yéniinde Donati:12, Y Yéniinde Donati:12) e : e :
e Geometri degisti. Geometri degisti.
Geometri degisti. - L - -
(X Yoninde 3.5, Y Yoninde 3.5) (X Yénlinde :3.5, Y Yoéninde :3.5) (X Yontnde :4,YYéninde :4)
o o Temel Kalinligi (0.5 m) Temel Kalinligi (0.6 m)

Tablo 33. Kuzey Marmara Otoyolu-2 verileri Skempton Yontemi’ nde -2.00 metrede yer alt1 suyu olmasi durumu

YASS (2m)
Analiz Sonuglar
SKY2DY8MY SKY2DY8M2 SKY2DY15MY SKY2DY15MY2
Yikin eksantrisitesi Yikiin eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli Yikin eksantrisitesi Yeterli
En elverissizyik kombinasyonu No 1. (Dusey Yuk) No 1. (Dusey Yuk) No 1. (Dusey Yuk) No 1. (Dusey Yuk)
Kontak Gerilmesi (o) 90,30 kPa 101,02 kPa 119,43 kPa 126,03 kPa
Temel Zemini Tagima Kapasitesi (Rd) 405,93&Pa 362,96&Pa 454,66&Pa 431,90&Pa
Temel Oturmasi (ss) 85,96 RPa 115,43 RPa 167,03 RPa 185,59 RPa
Guvenlik Katsayisi 4,50>3.00 3,59>3.00 3,81>3.00 3,43>3.00
Diisey ynde tasima kapasitesi Yeterli Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli | Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli Dusey yonde tasima kapasitesi Yeterli
Donati sayisi arttirildi. Donatisayisi arttirildi. Donatisayisi arttirildi.
Donati sayisi arttirildi. L o L o L L
L L (X Yéniinde Donati:12, YY&niinde (X YonUnde Donati:25, YYdninde (X Yoninde Donati:25, YYéninde Donati:28)
Agiklama (X Yoniinde Donati:12, Y Yoniinde e e e
e Donati:15) Geometri degisti. Donati:25) Geometridegisti. Geometri degisti.
Donati:12) Geometri degisti. . - - L - o
e - (X Yéninde :3.5, YYénunde :3.5) (X Yoniinde :4, YY6niunde :4) (X Yoniinde :4, YYéniunde :4)
(X Yénunde :3.5, YYénunde :3.5) . N N
TemelL Kalinligi (0.5 m) TemeL Kalinhg (0.6 m) Temel Kalinhg (0.6 m)

4. Sonuglar

Bu ¢alismada ti¢ farkli CPT verisi kullanilarak yiizeysel temel tasarimina dair analizleri yapilmistir. Geo5 Geoteknik Hesap Program
kullanilarak tasima giicli, boyutlandirma ve zimbalama tahkikleri yapilmistir. Analiz sonuglarina goére yiizeysel temeller
tasarlanmistir. Bolim 3.1, 3.2 ve 3.3’ te tiim verilerin tahkik ve boyutlandirmasina dair analiz sonuglar1 agiklamalariyla birlikte

verilmistir.
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Temel analizi kapsaminda analiz yontemlerinden Meyerhof, Schmertmann ve Skempton yontemleri kullanilmigtir. Yiizeysel temel
tasarimi analizlerinde “FS” giivenlik sayis1 genel olarak 2,5-3,5 degerleri arasindadir. Bu sebeple giivenlik sayis1 3 olarak secilebilir.
Calismada kullanilan 3 veri i¢in yapilan 90 farkli analizde de bu kriter g6z 6niine alinmistir.

Etki ettirilen yiiklere karsilik olarak her analizde oncelikle tasima giicii kriterinin saglanmasi i¢in temel boyutlart biyiitilmistiir.
Daha sonrasinda donati miktari temel boyutlarina gére ayarlanmistir. Son olarak zimbalama tahkikine bakilmistir. Yapilan ¢alismada
asil amag¢ CPT degerleri diisiik ve birbirinden farkli olan 3 zemini karsilastirip temel tasariminda ne gibi farkliliklarin meydana
geleceginin incelenmesidir.

Yapilan analizler sonucunda:
e  Meyerhof yonteminin Schmertmann ve Skempton yontemlerine gére daha giivenli tarafta kalan sonuglar verdigi,
e  Yeralt1 suyunun olmamast ya da 10 metre derinde olmasi durumunda temel tasarimlar1 arasinda pek fark yokken 2 metre
derinde olmasi durumunda temel tasima giicli dayanimini diisiirdiigi,
e Artan yiilk ve moment degerlerine bagli olarak donati ve geometri degisikligi yapilmasi gerektigi ve bu degisikliklerin belli
sabitlere bagli olmadig1 goriilmiistiir.
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