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DISKRIMINANT ANALIZI VE BUNUNLA ILGILI BAZI
PROBLEMLER UZERINDE BIR ARASTIRMA (1)

Aydm OZTURK (2)
OZET

Hangi populasyona ait olduklart kesinlikle bilinmeyen fertlerin
ayirim ve smuflandiiimalarint konu edinen diskriminant analizinin
genel teorisi incelenmigtir. Optinmum stuflandirma kaidesi ¢ok degig-
kenli populasyonlar igin izah edilerek teori kesikli dagily |gdsteren
populasyonlar icin de genellegtirilmistir.

Arastirmada diskriminant analizi ile ilgili yanlis smgflan‘ irma th-
timalleri, kalitaiif verilerle yapilan simflandinma, degiskenlerin segimi
ve kayp miigahadeler zibi kopular ele alinarak bunlara ait cegitli me-

todlarin  mrkayesesi  yapidmigtir,

Giris :

Populasyonun parametreleri hak-
kinda bilgi edinmek amaciyla alinan
drneklere giren fertler tek bir vasif ba-
kimindan &lgiiye vurulabilecekleri gibi,
birgok hallerde aymi gey iki ve daha
fazla haller igin de yapilabilir. Meseld,
aralarindaki farkin &nemini tesbit et-
mek igin iki ayri muamelenin tatbik e-
dildigi bir bitki- ¢esidinde yaprak ge-
nisligi, gévde uzunlugu ve kalmhig gibi
olgilerin alinmasi istenebilir. Boyle
dlgiilere konu olan degiskenler arasinda
genellikle bir ilgi mevcut olup, bunlarin

ayri ay1l analiz edilmeleri yanliy bir so-
nuca yol agar.

Gok degiskenli istatistikte, birden
fazla olgliye vurulan fertlerin ayrum
ve siniflandiriimalari bahis konusu ol-
dugu zaman bunun muayyen bir kritere
giire yapilmas: gerekir. Bu tip problem-
ler g¢ok-degiskenli istatistikte diskri-
minant analizi adi altinda topanmistir.
Teorisi kisa zamanda gelistirilen diskri-
migant analizi tip, ziraat, ve taksonomi
gibt konularda genis ¢apta uygulama
alaru bulmustur.
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Literatiir Ozeti:

Anderson (1951), diskriminiant
analizi konusunda genis agiklamalarda

bulunmugtur. Fertlerin mensup  ol-

madiklar: populasyonlara yanlighikla

siniflandirilmas:  ihtimallerinin  mini-
mum yapilmasini kriter alarak agagi-
daki istatistifi bulmugtur,

W () =[u() wA]Y X [2() +3A]Y " [8()8()]

1o qz €12
q: €21

Forptiildeki v (1), v (2) birinci ve
ikinci populasyonlara ait ortalama vek-
torlerini ¥V varyans kovariyans matri-
sini q), q2 populasyonlara ait a priori
ihtimalleri, cq2 ve c»1 ise birinci ve
ikinci populasyonlara yanhglakla yapi-
lan smiflandirmanin  maliyetini  g&s-
termektedir. Bu istatistife gore X vek-
toriiniin miigahade edildigi feide ait
W (X) degeri egitsizligin safindaki de-
gerden biiyiikse ilgili fert birinci, aksi
halde ikinci populasyona dahil edilir.

U(l), u(? ve V parametleri bi-
linmedikleri takdirde bunlarin verine
drnek tahminleri olan X (1), X (2) ve
S degerleri kullanilir, Bdylece bulunan
- yeni istatistik w (X), sapmasiz degildir.
Wald (1944) ve Sitgreaves (1952)
w (X) in drnek dagihisini bulmuglardir.
Anderson (1958) ikiden fazla olan ¢ok-
depigkenli normal populasyonlarda a-
yirrm ve siniflandirmanin nasil yapila-
lacafini gHstermigtir.

Siirekli degiskenler igin gelistirilen
teori kesikli degiskenler i¢inde genel-
lestirilebilir. Eldeki wverilerin  multi-
nomiyal dagihs goterdigi farzedilirse
siirekli degiskenlerdeki gibi bulunan op-
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timum kriterle swnflandirma yapilabi-
lir (Cochran ve Hopkins, 1962). Iki
siklt degiskenlerin (dichotomus) tarif
ettikleri populasyonlar igin yapilan
simiflandirrnada Martin ve  Bradley
(1972) degisik bir ihtimal modeli kul-
lanmuigt:.

Materyal ve Metod

Aragtirmada iki gurup veri kulla-
nilmigtir. Bunlardan birincisi sans sa-
yilar1 kullanilarak elde edilmigtir. Or-
talamasi ve variyans bilinen bafimsiz
normal degiskenler elde edildikten sonra
gok - degiskenli dagilisa gecilmistir. Di-
ger guruptaki veriler ise Atatiirk Uni-
versitesi, Ogrenci Islerindeki kayitlardan
alipmugtir.

Bu verileri kullanmak suretiyle
disriminant analizi ile ilgili baz1 prob-
lemler igin gimdiye kadar ileri sirimiis
olan gesitli metodlarin mukayesesi ya-
prlmustir.

Araghrmalar ve Sonaglart :

Literatiir dzetinde verilen teorinin
1s1g1 altinda yapilan galigmalarda sira-
siyle, yanhs siniflandirma ihtimalleri,
kalitatif verilerle yapilan swmiflandirma,




degiskenleri segimi ve kayip miiga-
hadeler gibi konular ele ahimmuigtir.

Hata nisbetlerini tahmin igin gelig-
tirilen metodlardan bes tanesi alinarak
mukayese edilmigtir. Bunlardan D=
[% (1) & ()] 5-1[% () (2] si abr
narak istatistigine dayanan iki tanesinin
en iyi oldufu sonucuna varillmagtir.

Oprenci kayitlarindan alinan kali-
tatif verilerle yapilan simflandirmada
Cochran ve Hopkins metoduyla Martin
ve Bradley metodunun uygulamasi gos-
terilmigtir. Ayrica bir normal degigkenin
kalitatif sekle getirilmesinden dolay:
aymmm gicinde meydana gelen degi-
degisiklik incelenmistir. 1ki populasyon
arasindaki mesafe ¢ok kiigitk oldugu

zaman bu degisikliin takriben %, 63,6
oldugu gdsterilmistir.

Kayip miigahadelerin tahmini igin
varyans - kovartyans matrisinin izinin
ve determinatinin minimum yapilma-
sin1 kriter olarak alan iki metodun
mukayesesi yapilarak bunlarin birbir-
lerine olan {istinlikleri izah edifmigtir.

Son olarak diskiiminant fonksi-
yonu igin kullanilan degigkenlirin se-
¢iminde bazi metodlar incelenmigtir.
Diskriminant fonksiyonu ile ¢oklu reg-
resyon arasindaki iligkide gdsterilerek
dégiskenlerin se¢imi l¢in regresyon a-
nalizindeki tekniklerden birinin kulla-
milmasinin miimkiin olabilecegt belir-
tilmigtir.

A RESEARCH ON DISCRIMINANT ANALYSIS AND SOME RELATED TOPICS

In this reseacrh the general theory
of discriminant analysis and some re-
lated topics such as probalitiy of misc-
lassification, choosing the best vari-
ables and the estimation of the missing
observations were considered.

The poblem of classification aries
when an investigator makes a number
of measurements on an individual and
wishes to classify the individual into
one of several pupulations on the basis

of these measurements . In costructing
a precedure of calassification it is de-
sired to minimise the probalitiy of
misclassification. For this purpose a
calissification procedure was obtained
by minimising the expected cost of
misclassification.

Anderson propesed the following
statistics for the classifictaion of the
individuals into one of two multivariate
normal populations.

W ()= [2 ()= u()]V-1X— (3 ()+ 8 (Q]V-1[8()—u(2)]

where u(1), u(2) are the mean vectors
and V is the variance - covariance
matrix. When the parameters v( 1), u(2)
and V are unknown, the sample esti-
mates of these are used. The above
mentioned statistical formula is the
same as Fisher’s linear discriminant
function, except the constant term inc-

luded in W (X). In the case where there
are more than two populations, the al-
location rule was generalised. The same
rule was used to show how to classify
individuals with the multivariate qu-
alitative data.

~ The data used in the research
was obtained by inkoving the simula-
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tion techniques and gathering obser-
vations on the student records.

Comparing five of the methods
-developed to estimate the probalitiy
of misclassification, two of them were
found to be the best.

Application of two different was
illustrated for the classification with
the multivariate qualitative data. The
effect of replacing a normal variate by
a qualitative variate was also mentioned
for a special case.

The advantages and disadvanta-
ges of the two methods proposed to

estimate the missing observations were

discussed.

In the last part of the resarch some
which are used to sellect the best va-
riables for discriminant function were
considered. The relation between the
multiple regression equation and the
discriminant function was illustrated,
and the possibility of the use of one -
of the regression technigues was po-
inted out for selecting the best vari-
ables of the discriminant function.
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