ERZURUM SARTLARINDA AZOT VE FOSFORLU GUBRELE-
ME iLE SULAMANIN BAZI KISLIK BUGDAYLARIN TANE VE-
RiMi, HAM PROTEIN ORANI VE ZELENY SEDIMANTASYON
TEST KIYMETINE ETKILERI UZERINDE BiR ARASTIRMA (1)

Coskun KOYCU (2)

JZET

Ekmeklik bugdaylarin verimi ile beraber tanedeki ham protein
oraninin ve Zeleny Sedimantasyon Test Kiymetlerinin de yiiksek ol-
mast arzu edilir. Bu galismada, azot ve fosforlu giibrelerie sulamonmn
kishik bugdaylarm tane verimine ve tane kalitesine olan etkileri incelen-
migtir,

Erzurum Ovast fopraklarinda azot ve fosforlu giibrelerin kishk
bugdaylarin verimine eikisi, 6n bitkiye gore degismektedir. On bitki
hububat ise dekara tatbik edilen 6 Kg. N ve 7 Kg. P30 tane verimini
strasiyle dekara 19.5 ve 19.8 Kg. artirmustir. On bitki korunga oldugunda
dekara 6 hatta 12 Kg. N’in ve 7 Kg. P305’in tane verimine etkisi oi-
mamigtir.

Denemenin yiiriitiildiigii iki yida da tatbik edilen sulama suyu tane
verimini gok dnemli olarak etkilemistir. Temmuz'un itk haftasinda
uygulanan 30 mm. sulama suyu tane verimini dekara 21-26 Kg. artir-
mustir; ayni miktar su temmuz’un son haftasida da uygulanmea ve
rimdeki artis dekara 35-45 kg. olmugstur.

Her iki ytlda da kishik bugdaylarin tane ham protein orarmina yalniz
nitrojenin etkisi gok dnemli olmustur; fosfor ve sulama faktorierinin
etkisi olmarugtir. Dekara O, 6 ve 12 Kg. N verilen parsellerden alinan
bugdaylarm ham protein oranlar: swasiyle % 11.25-11.72, 12.78-14.02
ve 13.45-15.15 clarak bulunmustur.

Bugdaylarin ekmeklik kalitesine bir olgii olabilen Zeleny Sedi-
mantasyon Test Kiymeti iizerine nitrojenin miisbet, sulmamn menfi,
Josforun ise bir etkisi bulunmadigh tesbit edilmistir.

{1) Bu eser, Prof. Dr. Fahrettin Tosun yénetiminde hazidanmis olup aymica Prof. Dr. Abdiisselam Ergene
ve Prof. Dr. Hursit Ertugrul’'un 3.7.1973 giinlit raporlariyla doktora tezi olarak kabul edilmistir.

(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri BSl0ma Asistan.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 25.8.1973.
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I. GIRIS

Bugtine kadar muhtelif memleket-
lerde vapidan aragtirmalarda bugday
veriminin geside, vetisme verinin iklim
ve toprak satlanna, ekim zamanina ve
topragin gibre durumuna, sulama sart-
larina tabi olarak biiyik degigiklikler
gosterdigi anlagilmugtir. Birim sahadan
alman verimin artirilmast sebep ve netice
bakimindan zincirleme birbirine” bagh
birgok faaliyetlerin sonucudur. Bu fa-
aliyetlerden birisinin eksik veya yetersiz
olugu netigeyi olumsuz ybdnde etkiler.

Dogu Anadolu Boélgesinde yem
bitkileri yam sira bufday ziraati da
Snemini muhafaza etmektedir. Tiirkiye’-
de oldugu gibi Dogu anadolu’da da
déniimden alman bugday verimi gok
diigiiktiir. Bir taraftan halkin gesitli
gidalar halinde gok fazla bugday istihlik
etmesi, diger taraftan niifus arfig1, bazi
yillar, disardan bugday satin almak
gibi problemler dogurmaktadir. Ekim
alaninin daha fazla genisletilemiyecegini
kabul edersek, birim alandan elde edi-
lecek bufday miktarmin artirilmasi igin
gerekli gayreti postermeliyiz.

Mecbur kalinmad:gi hallerde Er-
zurum’da yazlik bugday vyerine kiglik
bugday ekilmelidir. Dogu Anadolu Bél-
gesinde bugdavin giizliik olarak ekilmesi
hem irind garantive almak, hem de
birtm alandan daha yiiksek verim elde
etmek igin garttir. Diinyanin her yerin-
de oldufu gibi, bizde de senclik yapis1
500 mm.’nin altinda olan ve yazlan
sicak ve kurak gegen verlerde kishk
bugdaylar yazliklardan daha fazla ve-
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rim hasil ederler. Bdlge giftgilerimiz de
vgiizliik Varlik getirir, yazlik tohum
gotiiriir” demekle bu hususu ok ivi bil-
diklerini belirtirler.

Verim artigmnda  gerekli giibreyi
temin etmek artik kaginilmaz bi zaru-
rettir. Erzorum topraklar potayumca
zengin, fosforca orta zenginliktedir;
Azotca fakirdir. Hububat bitkilerinin
optimum fosfor ve azot ihtiyaglarim
lokal tarla ¢aligmalart vaparak tesbit
edebiliriz.

Bblgede geker fabrikalarmin bulun-
masi sulu sahalarda geker pancan ekil-
mesini icab ettiriyor. $eker pancan
ziraatinda bufdayin da miinavebeye
girmesi nedeniyle sulu sartlarda bugday
istihsalinde sulamanmm miktar ve za-
manmin vertme olan etkisini de tesbit
etmek gerekir.

tyi bir beslenmede yiyeceklerin ka-
litesi ve cinsi onun miktari kadar &-
nemlidir. Ekmek pisirmede bugday ta-
nesindeki proteinin de reli énemlidir.
Tanedeki protein tesekkiilii bir genetik
faktore bagli olmakla beraber toprak
ve iklim faktoileriyle de siki iligkisi
vardir. Tanedeki protein miktarma
toprak verimlilifi ve toprak rutubeti
dnemli derecede etkili olmaktadir.

Bélgede meveut bu problemler
gdz Ontline almarak “Erzurum sartla-
rinda azot ve fosforlu giireleme ile su-
lamamin bazi kiglik bugdaylarin tane
verimi, ham protein oram ve Zeleny
Sedimantasyon Test kiymetine etkileri™
konulu bir g¢aligma yapilmigtir.




2. Literatir Ozeti

2.1 Azot, fosfor ve potasywmlu giib-
relerin kighk bufdayda tane verimine
etkisi

Kryukov ve Alekseeva (1965) kis-
ik bugdaya glizin verilen mineral
giibrelerin kardeglenmeyi artirdigin ay-
rica kigtan zarar gdmmeyi de %, 15
nisbetinde azalttifin1 tesbit etmistiz.
Muayyen dozdaki NPK giiziin tatbik
edilence tane vertminde dekara 65 kg.,
ilkbaharda tatbik edilince dekara 63
kg. bir artig, ayn1 miktar gibrenin yarisi
giziin, varst ilkbaharda ve N'nin de
1/3’i bagsaklanma devresinde tatbik edi-
lince veiimdeki artiy dekara 108 Kg.
olmugtur. Basaklanma devresinde tathik
edilen N gluten kalitesine miisbet yénde
etkili olmugtur.

Storrier (1965) Avusturalya’da yap-
tig1 caligma ile yiksek seviyede tatbik
edilen nitrojenin bugdayda verimi di-
girdligini aciklamigtir. Arastiriciya go-
re, verimin diigligline sebep; fazla kar-
deglenme ve bu kardeslerin 151k ve top-
rak rutubeti bakimindan Dbirbirleriyle
rekabete girerek tane bagliyamamalari
sebep olmustur,

Enikov (1966) Bat1 Almanya’daki
caligmas1 ile ekme zamamnda dekara
10 kg. nitrojen verildifi zaman, en
yitksek tane- verimi elde edildigini, de-
kara 2 kg. nitrojenin ekme zamaninda,
8 kg’ mn ise sapa kalkma zamaninda
uygulanmasi ile de tane kalitesinin en
yiiksek oldufunu belirtmistir.

Patel ve arkadaglar1 (1968)’nin Hin-
distan’da yaptiklan bir ¢aligmaya gore;
sulu gartlarda yetigtirilen bugdaya de-
kara 3,3 ve 99 kg. nirojen verildigi
zaman, dekara sirasiyle 249 ve 319 kg.
tane elde edilmistir. Tatbik edilen

Nnin id¢ kistmda (ekimden evvel,

" I. sulama zamaninda ve g¢iceklenmeden

bir hafta evvel) verilmesi, ayn1 miktar
N’in bir veya iki defa verilmesinden
gok daha iyi oldugn tesbit edilmistir.

Darnescu ve arkadaglar: (1968) Ro-
manya’da yaptiklari bir galigmada deka-
ra 6.4-3.2-3.2 kg. dozda NPK tathik
etmekle kishik bugdayda tane verimini,
kontrole nazaran, iki misline g¢ikar-

muglardir ve bu satlarda tane kalite-

sinin de daha iyi oldufunu belirtmisg-
lerdir.

Hampl ve arkadaglart (1968) kisg-
Ik bugdayin tane verimini dekara 500
kg.’a ¢ikarabilecek NPK oraninm de-
kara 8: 6:8 kg. oldufunu tesbit etmig-

tir.

Gvazdenko (1969)un vaptiyn 4
villik bir galigmaya gdre; Bezostaya-1
kigltk bugdayma dekara 6 kg. N ve
6 kg. P205 ekimden Once tatbik edildi-
Einde tane verimine dekara 97 kg’lik
(%% 32) bir artig saglanmustir. Fakat de-
kara 3 kg. N ve 6 kg. P;0; ekimden
evvel ve 3 kg. N jlkbaharda kardes-
lenme devresinde verildiginde tane ve-
rimindeki artts dekara 126 kg. (% 41)
olmustur.

2.2 Kishk Bugdayda Sulamanm Ta-
ne Verimine Etkisi

Hagan ve arkadaglan (1959) bug-
daym biiylime devresinde topraktaki
rutubeti gok farkli bulmuslar ve bu
nedenle sulamanin fizyolojik devrelere
gore yapilmasimin  gerektifini  belirt-
miglerdir. Bugday, bilhassa gelismenin
son safhalarinda fazla su sarfeder ve
bu devredeki toprak rutubetinin kifa-
vetsizlifi digik verime sebep olur.
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Wood ve Fox (1965 suyu ve
nitrojeni azalmg topraklarda 8lgiili su
ve lre tatbik ederek bugday yetigtir-
mig, efer nitrojen yeteri kadar degilse
fazla suyun verime higbir etkisi olmadi-
g1 agiklamagtir.

Kihk bugdayin yatma derecesi
varyete, giibreleme ve sulama durumuna
gbre 9 5 ife % 77 arasinda degigtifini
Pyatygin ve Semikhov (1967)'un Rus-
ya'da yaptiklari ¢aligma ile belirtilmek-
tedir. Fazla miktarda tatbik edilen N,
P ve NP ve karik usulii sulama yatmay:
gok artrrmig, fakat yagmurlama siste-
miyle sulama yatmay: artirmanugtir.
Yagmurlama suyu dekara 70 m3 ka-
dar kullanilmigtir. En fazla tane veri-
mi, yatmaya dayanikl kiltir varyetele-
rinden Bezostaya-1 ve Rannyaya-12
bugdaylarindan dekara 600-620 kg.
alindift  belirtilmistir.

Mihalyfolvy ve Frank (1968)m
- Macaristan’da yaptiklart 4 yillik bir ga-
lisma neticesinde kighik bugdayilarin
yetisme devresi iginde 400 mm.’lik
suya ihiyaglart oldufunu tesbit etmis-
lerdir. Macaristan ekolojik sartlarina
gére 120 mm. kadar sulamanin gerek-
tigini belirtmektedirler. Sulamanin (a)
gimlenme zamani, (b) basaklanma za-
man1 ve (¢) sit olumu devresinde ya-
pilmasini uygun bulmuglardir. Yag-
murlu yillarda, sulama, tane verimini
9 12-25 artirdify halde yagisn az olan
yillarda 97 25-40 artirmastir. Bezosta-
ya-1 bugday1 diger varyeteler arasinda
sudan en g¢ok faydalanan bir varyete
oldugu da belirtilmektedir.

Kishk bugday vetistirmede tarlanin
ekimden evvel sulanmasimin verimi ar-
tirmada etkili oldugunu Vertii ve Skripka
(1970) belirtmektedirler. Ekimden evvel
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yapilan sulamaya ilaveten basaklanma-
dan biraz evvel tekrar sulama yapilinca
tane verimi dekara 502 kg. olmugtur,
Bagaklanmadan birka¢ giin énce yapilan
sulama verim artigina pek etkili olmamug,
fakat 1000-tane afurlifmin artmasina
ve tanelerin daha dolgun  olmasini
saglamigtir. Aragtincilar tanedeki pro-
tein oraninn sulama ile azaldiini da
belirtmiglerdir.

2.3 Kighk bugdayda Giibrelemenin
ve Sulamanmm Tane Verimine
Etkisi

Nitrojen, fosfor ve sulamanin kig-
lik bufdaymn verimine ve teknolojik ka-
rekterlerine olan etkisi, Jonsen ve Slet-
ten (1965) tarafindan A. B. D, Teksas
eyaletinin ekolojik gartlarinda 3 yihk
bir galigma ile tesbit edilmeye gahsil-
mugtir. Kislik bugdayda tane verimi de-
kara 13.5 kg. N seviyesine kadar art-
mug, dekara 20 kg. seviyesinde ise yat-
ma_ orani arttifmdan verim digmiistiir.
Dekara 3 ve 6 kg.P,0; verildiginde ve-
rimde her hangi bir artig g&riitmemistir.
Toprak rutubetinin az oldugu gartlarda
nitrojen, verimi etkilemis; nitrojen art-
tikga bir birim kuru madde igin sarfe-
diler su miktar1 da artmistir. flave ola-
rak verilen her 25 mm. su, kighk bug-
dayda tane verimini ortalama olarak
dekara 15 kg. artirmugtir. Topraktaki
meveut rutubet ile tatbik edilen gibre
nin bugdayin kalitesine olan etkisinin
Snemli oldugunu, sulama miktar1 ve
zamanmin ayuca gibreleme seviyesinin
bugday tanesindeki protein miktarma
ve kalitesine, degirmencilik ve ekmekci-
lik karekterlerine tesir ettifini belirten
Jensen ve Sletten (1965) ayrica su ne-
ticeleri de agiklamiglardir. Toprak ru-




tubetinin fazla oldugu gartlarda nitro-
jen arttik¢a tanedeki protein nisbeti de
artmig, fakat verim arttikga bu nisbette
bir diisils olmugtur. Toprak rutubetinin
fazla olmadif sartlarda ise protein nis-
beti nitrojenin artan seviyesi ile oran-
tilh olarak artmugtir. Biiylime devresinde
tatbik edilen 6-7 sulamanin bugdaymn
ekmekeilik bakimindan teknolojik de-
gerlerine menfi tesiri olmustur.

Rusya’da Dafistan bolgesinde Beri-
yand ve arkadaglar: {1968y nin Bezosta-

ya kighik bugdayr fizerinde yaptiklan

sulama ve gitbreleme gahgmalarina gire;
dekara 12 kg. N ve 12 kg. P205 ver-
mek, ayrica toprak rutubetini devambh
olarak tarla kapasitesinin %] 80’inde
tutacak sekilde sulama yapmak sure-
tiyle dekara 562 kg. tane velimi elde
edilmigtir. Tatbik edilen giibrelerin
miktarimin  artirdmast  yatma oranint
fazlalastirms ve dolayisiyle tane veri-
mini digirmistiir. Giibresiz Parsellerde
toprak rutubetinin artiribmasinin  ve-
rim fizerinde bir etkisi oimamigtir.

Son yillarda fazla glibre tatbiki
ile mahsulde fazla verim elde edilebi-
cefi kanaat1 yaygin hale gelmistir. Hal-
buki her bélgenin toprak ve iklim &zel-
liklerine gore optimum glbre seviyesi
tesbit edilmelidir, Bu gaye ile Singh ve
Govil (1968Y1in Udapor’da yaptiklan
galigmada; nitrojenin dekara 0, 2, 4,
6 ve 8 kg.; fosforun dekara 0, 2, 4,
ve 6 kg. seviyeleii 20 kombinasyon ha-
linde bugdaya sulu sartlarda, tatbik
edildiginde mitrojenin tane verimini
kontrole nazaran sirasiyle %) 30.4,
37.2, 379 ve 59.8 oramnda artirdifs;
fosforun bir etkisi olmadigi tesbit edil-
migtit. Dekara 6 kg. N ekonomik bulun-
mugtur.

2.4 Giibreleme ve Sulamamn Bug-
dayda Tane Verimine ve Ba-
71 Teknolojik Karekterlerine
Etkist
Bugiin i¢in sedimantasyon  test
metodu uygulamasmin kisa zamana ih-
tiyag gdstermesi, basit olugu ve bug-
daylarin ekmeklik kalitesi ile sik1 sikiya
miinasebette bulunmasindandolayr &-
zellikle bugdaylarin® smiflandinima-
stnda emmniyetle bag vurulacak bir
metottur. Bu sebeple Avrupa iktisadi
is-birlifine dahil 6 memleket etmekei-
lik degerinin tesbitinde 6z kabarma
metodunu terkederek, yerine “Zeleny
Sedimantasyon Test” metodunu abul
etmiglerdir (Tekeli, 1970).

Sosulskive arkadaglati (1966) top-
rak rutubeti, nitrojen ve sicakligin bug-
day wverimine, tane proteini miktarina
ve kalitesine etkisini incelemistir. Sa-

. man ve tane veumine toprak rutubeti

qlok etkili olmakla beraber, tane prote-
in yizdesine ve Zeleny sedimentasyon
deperine de nitrojen bilhassa etkili ol-
maktadir. Nitrojen verilmeyen nlimu-
nelerin tane proteinleri % 10-15, sedi-
mantasyon degerleri 33.8-61.0 ml. ol-
masina ragmen dekara 8 kg. N tatbik
edilen niimunelerin tane proteini %
13-17, sedimantasyon degerleri 58.5-
70,7 ml. arasinda bulunmugtur. Protein
oran! ile sedimantasyon degeri arasinda
yiksek bir korrelasyon katsayisi (-
930+ bulunmugtur. Fakat, tane ve-
rimi, arttikga bu degerlerde bir diigme
miisahade edilmigtir. Aynica arastiric-
lar fazla sulamanin giibresiz sartlarda
sedimantasyon degerini dasirdiifiinii
de belirtmislerdir.

Bati. Almanya'da Giinzel (1968),
yiiksek dozda ve geg tatbik edilen nitro-
jenin verime ve kaliteye tesirini tesbit
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- gayesiyle 3 yilik bir galigma yapmus;

11 varyete kiglik, 9 varyete yazlik bug-
daya dekara 10 kg. N, basaklanma-~
dan itibaren 3-4 giin ara ile dért parga
halinde tatbik edilince tane veriminde
dekara 34 kg. kadar bir artigin oldugunu
ve kiglik bugdaylarin tane ham protein-
lerinin, giibresize nazaran 9, 10.6’dan
% 15.3%¢, yazlik bugdaylarda ise 9, 11.9°
dan 9 15’ yiikseldigini belirtmistir.

Singh ve Grupta (1969) sulu sart-
larda yetistirilen yitksek boylu bug-
daylarda (1) en uygun gitbre seviyesini,
(2) N ve P;0;’un tane proteinine etki-
sini, (3 ) protein ile verim arasindaki
ilgiyi ve (4) verim ile verim unsurlar:
arasindaki ilgiyi tesbit gayesiyle vaptik-
lar1 galigmad a su neticeleri bulmuglar-
dir. Farkli formdaki nitrojen giibrele-
linin (amonyum siilfat, amonyum klo-
rid, {ire) tene verimine, saman verTi-
mine Ve verim unsurlarma, tanedeki
protein yiizdesine 6nemli etkileri olma-

mugtir. Nitrojen arttikga tane verimi ve
verim unsurlarinda bir artiy olmustur.
Tanedeki protein vizdesi N arttikga
artmug, fakat P30 arttikga dismiistir,

- Dekara verilen 4.5 kg.’lik P304’in tane

verimine etkisi ohmamug fakat saman

. verimini , 11 oraminda artirmugtir,

Saleem (1969) kaglik bugdayda su-
lamanin proteini etkiledigini  belirt-
migtir. Sulama sayist arttik¢a tane pro-
teni oraninda bir azalma gériilmiigtir.

Bitki 1slahgilar, tanesinde pro-
tein orami fazla ve verimi yiiksek kaglik
bugday varyetelerinin elde edilebilece-
ginin mimkiin oldugunu séylemekte-
dirler. Tanenin proten oranimi % 5-6
kadar yikseltmenin ekonomik degeri
biiyiiktGr. Johnsom (1972)’a gbre; bir
bugday varyetenin proteinini %, 14’den
% 15’e ¢ikarmak yani tane proteininde
% 1 oranindaki bir artig, tane veriminde
% 10 artisa ey degerdir.

3. Materyal ve Metod

3.1 Materyal

Denemede biri yerli dérdii yabanca
olmak iizere 5 kiglk bugday varyetesi
kullamlmgtz. Yayla 305  Eskigehir
Tohum Islah Istasyonunda islah edil-
mig Brzutum Tohum Islah Istasyo-
nunda seleksiyon yapilmagtir, Warrior
ve Lancer Nebraska Universitesi Zi-
raat Fakiiltesinde, Bezostaya Rusya'da,
Odin Isve¢'te islah yoluyla elde edilmis-
lerdir. Yayla-305 uzun wllar ve difer
varyeteler 4-5 yil Erzurum ekolojik gart-
larinda denenmis kiga ve hastaliklara da-
yanma ve verim bakmmndan diger bazi
varyetelerden tstiinlik gdstermiglerdir.
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Denemede, %, 32 N ihtiva eden
amonyum nitrat, %; 43 P;0; ihtiva e-
den triple siper fosfat ve 9 48 K30
ihtiva eden potasyum siilfat ticeri gith-
releri  kullanttmgtir.

Sulama suyu olarak kuyu suyu kul-
landmg; sulamanin etkisini tesbit et-
mek igin sulanan parsellere litre ola-
rak egit miktarda su verilmigtir.

3.2 Metot
Deneme, “Bolinmiis bodliinmiis
parseller tertibinde 4 tekrarlamali olaiak

kurulmugtur. Esas bitki besin elementi
olarak dekara 0,6,12 kg. N; 0,7,14 kg.




P,05 ve 3 kg. K0 olacak sekilde ayr
ayr1 ve faktdriyel olarak bu giibrelerin
kombinasyonlar uygulanmuagtir. .

Parsel boyutlar: 2.5x5= 12.5 m2’
dir. Sulama ile gibrelerin difer parsel-
lere yikanmasi ve tagmmast gibi sa-
kincalar1 dnlemek maksadiyle parseller
arasinda Im. mesafe birakitmg, parsel-
ler tava haline getirilmigtir.

Azotun tgte biri ili fosfor ve po-
tasin timi ekim zamaninda mibzerle
topraga verilmiy; 1/3 azot ilkbaharda
kardeslenme devresinin sonunda, 1/3
azot gigeklenmeden bir hafta evvel elle
serpmek  suretiyle verilmistir. Ekim,
birinci yat 3 Ekim, 1970, ikinci yil 20
Eyliil 1971°de, her Parsele 17 cm. ara
ile 13 swa hububat kombine mibzeri
(Massey Ferguson, 732)ile yapatmustir.

Bir su verilecek parsellere 27 Ha-
"giran - 1 Temmuz, iki su verilecek par-
sellere, birinci suya ildve olarak 19-23
Temmuz tarihlerinde, bugdayin kok
balgesini (25-30 cm.) tarla kapasitesine
getirmek igin, 30 mm. su tatbik edilmig-
tir.

Hasat, iklim sartlarna ve varye-

_telerin  erkencilik durumlarina gbre

agustos ayr igerisinde bugdaym tam
olum devresinde yapilmgtar.

Orneklerin ham protein oranlari-
nm tayininde, Kjeldahl metodu uygu-
lanmigtir.

Proteinli maddelerin kalitesini be-
lirtmek igin Zeleny Sedimantasyon test
metodu uygulanmustir. Bu metod, un-
daki azotlu maddelerin zayif asit eri-
ginde ¢okmesinin muayyen bir zaman
igin de ml. olarak tesbit etme esasina
da yanmaktadir.

Degisik kimyevi giibre kombinas-
yonlartnin ve farkh zamanlarda tatbik
edilen defisik su seviyelerinin uygu-
landig1 muhtelif kishik bugday'varyetele—
rinin tane verimi, ham protein orani,
Zeleny Sedimantasyon test kiymeti
varyans analizleri bolinmiig bolinmiis
parseller deneme planindaki esasa uygun
olarak ortalamalar arasindaki muka-
yeseler ise Duncan’in New Multiple
Range testine gire yapilmigtir.

4, Ardstirma Sonuglar: ve Tartisma

Warriof, Lancer, Bezostaya, Odin
ve Yayla-305 kisik bugday gesitlerinin
kullanildigi bu denemede azot ve fos-
forlu giibrelerle sulamanin tane veri-
mine, tanedeki ham protein orapina ve
Zeleny Sedimantason test degerine et-
kileri ayn ayr incelenmigtir.-

4.1 Tane Verimi
4.1.1 Cesitlerin Tane Verimi :

-Her iki deneme yilanda da depe-
mede kullamlan gesitlerin tane verimleri
birbirinden Onemli derecede farkli ol-

muglardir. 1971 yilinda; gitbre ve su
faktdrlerinin ortalamast olarak en yik-
sek tane verimi dekara 337 ve 320 kg.
olmak iizere Bezostaya ve Lancer ge-
sitlerinden elde edilmistir. Tkinci siray:
dekara 286 ve 283 kg olmak iizere
warrior ve yayla-305 isgal etmektedir.
En az tane verimi dekara 247 kg. ol-
mak dzere Odin gesidinden elde edil-
mistir. 1972 yilindada en yiiksek tane ve-
rimi dekara 284, 278 ve 271 kg. olmak
iizere sirasiyle Bezostaya warrior ve
Lancer gesitlerinden elde edilmistir. Ve -
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rim bakmmindan bu ii¢ gesit arasindaki
farklar Snemii degidir. En az tane veri-
mi dekara 148 kg. olmak iizere vayla-
305 ¢esidinden elde edilmigtir.  Odin
gesidinin tane verimi ise dekara 187
kg. olarak orta bir durum gdstermistir.

"Ekolojik sartlarin, 1971 yilina gore,
1972 wilinda daha misait olmasina
ragmen 1972 yilinda varyetelerin hepsi-
nin tane verimleri 1971 vyilina gore
daha az olmugtur. Bunun sebebi, de-
nemenin uygulandig: ikinci yilda kis
gok siddetli gegruis, bilhassa normal
bir kar ortisiiniin olmamast sebebiyle
kighk bufday varyetelerinin g¢ogunun
soguktan % 10-40 nisbetinde zarar
gbrmeleridir. En az zarar godren war-
riotr en fazla zarar gdren yayla-305
olmustur.

4.1.2 Gitbrelerin Tane Verimine
Etkisi: 197! wyilinda, denemede uygula-
nan azot miktarlarinm tane verimine
ektisi biitiin giibre kombinasyontarida
aynt sekilde olmugtur. Verilen azot
mitari arttik¢a tane verimi de artmig-
tir. Dekara 0, 6 ve 12 kg. N tatbik edi-
len parsellerden sirasiyle dekara 279,
298 ve 306 kg. tane verimi almustir. Dek
kara 6 ve 12 kg. N tatbik edilen parsel-
lerin verimleri arasindaki fark &neml
degidir. Bu farklar kontrole nazaran §-
nemli bulunmustur. Ayni yilda fosfo-
run etkisi de azotun etkisi gibidir.
Dekara 0,7 ve 14 kg. P205 verilince
tane verimi sirasiyle dekara 280,300
ve 304 kg. bulunmugstur. Fosforun de-
kara 7 ve 14 kg. tatbik edilmes: ile mey-
dana gelen verim facks dnemli olmamis,
fakat hig fosfor verilmeyen parsel tane
verimleri ile dakara 7 veya 14 kg. P205
tathik edilen parsel tane verimleri ara-
sindaki fark istatistiki olarak &nemli
bulunmugtur.
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1972 wilinda tatbik edilen ayni
miktar gibrelerin  kiglikk  bugdaylarm
tane verimine etkisi olmamistir. Artan
azot miktarma bagl olarak tane ve-
riminde de az bir artrg vardir; fakat
ortalamalar arasindaki fark &nemli de-
gildir. Fosforun ferdi etkisi olmarmus,
azotla beraber tatbik edildiginde azot™un
linear etkisi yanunda fosforun quadratik
etkisi goriilmigtir. Yani yiksek dozda
fosfor ancak yiksek dozda nitrojenle
birlikte etkili olmustur. Bu duwrumda;
verimdeki artiy gitbre masrafini kargi-
lamiyacak kadar azdir.

Deneme, ikinci yilda korungadan
sokiilmity bir sahaya kurulmustur. Ko-
runganin topraga birakmig oldugu a-
zot, bufday bitkisinin ihtiyacia kafi
gelecek kadar oldugu, bu nedenle tathik
edilen azot™un artik verimi artimma ba-
kimindan etkili olmadig: digiiniilebilir.

4.1.3 Sulamanin Tane Verimipe
Etkisi: Biitiin -gegitlerde, glibre kombt-
nasyonlarinin ortalamasi olarak, ve-
rilen su miktarr arttik¢a, tane verimi
de artiustir. Bes ¢esidin ortalamasi ola-
rak tabil yagiga ildveten hi¢ su verilme-
yen, 30 ve 60 mm. su verilen parsellerin
1971 yilindaki tane verimleri sirasiyle de-
kara 276, 297 ve 311 kg., 1972 yilinda
210, 235 ve 255 kg dwr. Her iki yilda
bu l¢ sulama iglemi uygulanan parsel-
lerin tane verimleri arasindaki fark &-
nemli olmugtur. Yani verilen su miktan
arttikga tane verimi de artmugtir. ki
yilin ortalamasi olarak 30 mm. sulama
suyu tane verimini dekara 23 kg., 60
mm. su ise dekara 40 kg. artirmugtir.

4.2 Tanede Ham Protein Oram

4.2.1 Cesitlerin Ham Protein Ora-
ni: Her iki deneme yilinda da dene-
mede kulllanilan gesitlerin tane ham




protein oranlar birbirinden farkh ol-
mamigtir. 1971 yihinda; gibre ve su
faktsrlerinin ortalamas: olarak Qdin,
Yayla-305, Warrior, Bezostaya ve
Lancer wvaryetelerinin tanedeki ham
protein oranlari sirasiyle 9 13.06,
13.02, 12.42, 12.23 ve 11.78 bulunmus-
tur. 1972 yilinda ise gene aym sira ile
% 13.66, 13.96, 13.70 ve 13.11 bulun-
mustur,

422 Giibrelerin Tane Ham Pro-
tein Oramina Etkisi: 1971 ve 1972 yil-
larinda, denemede uygulanan azot
miktarlarimn tane ham protein orani-
na etkisi biitlin giibre kombinasyonla-
rinda ayni gekilde olmustur. Uygulanan
azot miktar arttikga tane ham protein
orami da artmustir. Denemenin birinci
yilinda dekara 0, 6 ve 12 kg. N tatbik
edilen parsellerden alman bugdaylarin
tane ham protein oranlar: sirasiyle 3
11.25, 12.78 ve 13.45; denemenin ikinci
yilinda ise ayni sira ile % 11.72, 14.03
ve 15.15 bulunmustur. Ortalamalar ara-
sindaki fark ¢ok Gnemlidir.

Dckara 6 kg. azot, ham protein
oranini, kontrole nazaran 9(1.53-2.31,
dekara 12 kg azot ise % 2.20-3.43
kadar artirmugtir. Denemeye tatbik edi-
len dekara 0,7 ve 14 kg. P305 kishk
bugdaylarda tane ham protein oramini,
depemenin uygulandifn her iki yida
da, higbir sekilde etkilememigtir.

4.2.3 Sulamanm Tane Hamprotein
Oramna Etkisi :

Denemenin uygulandigi her 1ki
yilda da sulanan kishk bugdaylarm
tane ham protein oranlarmma etkisi ol-
marugtir. Literatlirde, toprak rutubeti
arttik¢a bugday tenesindeki ham pro-
tein yiizdesinin diigtigli belirtilmekte
dir (Saleem 1969). Bu galismada, su-

lamanin ham protein oranina bir etki-
sinin olmamasi, tatbik edilen sulama
suyunun optimum veya bu seviyenin
altinda oldugu anlamina ' gelebilir,

4.3 Zeleny Sadimantasyon Test
Kiymeti :

Ekmeklik bugdaylann zeleny se-
dimantasyon test kiymetinin yiiksek ol-
mas1 arzu edilir. Bugdaymn ekmeklik
kalitesi ile bu kiymet arasinda, bilhassa
son senelerde birgok arastiricdar tara-
findan yiksek korrelasyon bulunmus-
tur.

4.3.1 Cegitlerin Zeleny Sedihan-
tasyon Test Kiymetleri :

Her iki deneme’ yilinda da kul-
lanillan gesitlerin zeleny sedimantason
test kiymetleri birbirinden &nemli de-
derecede farkli olmuslardir. 1971 yi-
linda; gibre ve su faktdrlerinin orta-
lamas1 olarak, Warrior, Bezostaya,
Lancer, Yayla-305 ve Odin’in zeleny
sedimantasyon test kiymetleri sirasiyle;
57,45, 42,29 ve 26 ml bulunmugtur.
Bezostaya ile lancer’in ve yayla- 305
ile Odin’in zeleny sedimantasyon test
kiymetleri ortalamalari arasindaki fark
Onemli degildir fakat warrior'un ze-
leny sedimantasyon test kiymeti ortala-
mast ile diger ¢esitlerin  ortalamalar:
arasindaki fark ¢ok ©nemlidir.

1972 yilinda da en yiiksek sedi-
mantasyon deeri 67,67 ve 56 ml ol-
mak lizere sirasiyle Bezostaya, Warrior
ve Lancer gesitlerine aittir. Ortalamalar
arasindaki farklar dnemli degildir. Yay-
la-305 ve Odin’in zeleny sedimantasyon
degerleri sirasiyle 33 ve 25 ml. olup
bunlar arasindaki fark da &nemli de-
gildir; fakat bu iki grup arasindaki
farklar ¢ok dnemli bulunmugtur.

45



Yayla-305 ile Odin’in sedimantasyon
degeri diferlerinden disiiktiir. Warrior,
Bezostaya, Lancer birer kiltiirel var-
yete olarak islah edilirken sediman-
tasyon degeri hususu da gbz dniine alin-
mig olacagi yayla-305'in seleksiyonia el-
de edilmesi dolayisiyle bu hususun varit
olmayicag, odin’in ge¢ birgegit oldugun-
dan Erzurum sartlarinda gelismesini nor-
mal tamamliyamadifi nedeniyle bu
varyetelerin sedimantasyon degerlerinin
farkls olabilecegi disiiniilebilir.

4,3.2 Giibrelemenin Zeleny Sediman-
tasyon Test Kiymetine Etkisi :

Denemenin ylrfitiilddgii her iki
yilda da denemede uygulanan azot mik-
tarlarmm  kighk bugdaylarin  zeleny
sedimantasyon test kismetine etkisi
biitiin giibre kombinasyonlarmda aym
sekilde olmugtur. Uygulanan azot mik-
tarlar1 arttikga bugdaylarin sediman-
tasyon deperleri de artmustir.

1971 yilnda dekara 0, 6 ve 12 kg.
- N uygulanan parsellerden hasat edilen
bugdaylarin sedimantasyon degerleri
sirasiyle 27, 43 ve 49 mi. bulunmug-
tur.Ortalamalar arasindaki farkar gok
Onemlidir. 1972 yilinda ise gene ayni
sira ile 41, 52 ve 56 ml. bulunmustur.
Buradada dekara 6 ila 2] kg. N’in et-
kisinden meydana gelen fark &nemli
degildir. Bunlarla kontrol arasindaki
fark ¢ok Onemlidir. Azot tatbiki tane
ham proteinini artirmaktadir. Protein
ile sedimantasyon deperi miisbet kor-
relasyon halinde bulunmalari nedenivle
artan azot miktarlar sedimantasyon de-
gerini de arfirmug oluyor.

4.3.3 Sulamanm Zeleny Sediman-
tasyon Test Kiymetine Etkisi ;

Uygulanan sulama suyunun kig-
lik bugdaslarm zeleny sedimantasyon
test kiymetine etkisi, her iki yida da
Snemli olmugtur. Biitlin gegitlerde, giib-
re kombinasyonlarinin ortalamalar: ola-

rak, uygulanan sulama suyu miktar

artttkga bugdaylarm zeleny sediman-
tasyon test kyimetlerinde bir azalma ol-
mugtur. Bes bugday g¢egidinin ortalamasi
olarak tabii yagiga ilaveten hig su ve-
rilmeyen, 30 ve 60 mm. su verilen
parsellerden elde edilen bugdaylarn
1971 yilindaki zeleny sedimantasyon test
kiymetleri sirasiyle 41, 40 ve 39 ml.,
1972 yilinda ise gene aymi sira ile 51,
50 ve 48 ml. bulunmugtur. Her iki
yilda da yalniz susuz ve 60 mm. sula-
ma iglemi uygulanan parsellerden ha-
sat edilen bugdaylarin sedimantasyon
degerleri arasindaki farklar dnemli ol-
mugtur. Sulamanin sedimantasyon de-
gerini menfi olarak etkiledigi literatiirde
belirtilmektedir (Sosulski ve arkadag-
lar1 1966).

iki yillik bu g¢alisma neticelerine
gbre diyebiliriz ki Erzurum ekolojik
sartlarmda kighk bugdaylardan Be-
zostaya veya Warrior, bunlar olmazsa
Lancer ¢esidinin ekilmesi, efer 8n bitki
bir baklagil defilse dekara 18-19 kg.
% 32 N ihtiva eden amonyum nitfatin,

" biivime devrelerine gore ii¢ defada

topraga verilmesi ve sulama imkini
varsa Temmuz'un ilk ve son haftasinda
olmak izere en az iki defa sulanmasi
tavsiye edilir.

Effect of Nitrogen and Phosphorus Fertilizers and irrigation on the yield, Protein Content and
Zeleny Sedimantation Valufe of winter wheats Under the Ecological Conditions of Erzurum

In fthis research the effect of

nitrogen and phosphorus fertilizers and
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irrigation on the yield, protein content
and Zeleny Sedimantation values of



winter wheats were exained. The
experiments were conducted in 1971
and 1972 at number 6 and 4 well of the
Experiment Station of Atatirk Uni-
versity which can- represent the soils of
most part of Erzurum valley, Bozos-
taya, Warrior, Lancer, Yayla-305 and
Odin winter wheat varieties were used
i the experiments.

Bezostaya, Warrior and Lancer
produced more grain yield than Yayla-
305 and Odin. As two-year averages,
the yields of varieties were 310, 296,
283, 217, and 216 kgfda. respectively.

In 1971, no significant difference
was found between the effects of 6
and 12 kg. nitrogen levels; but 6 kg.
N/da. level increased the yield by 19.5
kgfda., as compared to unfertilized
plots. In 1972, nitrogen did not affect
the grain yield. Phosphorus affected
the grain yield in the same way as did
nitrogen in the first year, by increasing
the grain yield 19.8 kgfda. as compa-
red with mno-fertilizer treatment, at
7 kg. P205/da. level. In the in yield;
but the increase in yietd was only 21
kg/da. It has been found that the ex-
pences of fertilizer applied did not
compensate the increase in the grain
yield.

In both years, watering treat-
mant affected the garin yield signifi-
cantly. One irrigation during the gro-
wing period increased the grain yield
by 21.3 and 25.7 kg/da., two irrigation
treatments incerased the garin yield
by 35,0 and 45.4 kgfda,, in 1971 and
1972, respectively.

The average curede protein contents
of the wheat. varieties used in the ex-
perimens were 12.50-13.52 97, and the

varietal differences were not signifi-
cant at 5 % level.

In both years, the only factor
effective on the crude protein contents
of the winter wheat varicties was nitro-
gen. The other factors, phosphorus
and water treatments showed .no sig-
nificant effects on this character. The
crude protein content inreased with
increasing rates of nitrogen applica-
tion. The crude protein contents of
the wheats harvested from the plots
to which 0,6 and 12 kg.N/da. applied
were 11.25-11.72; 12.78 - 14.02; and
13.45-15.15 % respectively.

Varietal differences in Zeleny’s
sedimentation test values were signi-
ficantly different in both years of
experimentation. In 1971 the average
Zeleny’s sedimantation test values over
water and fertilizier treatments of the
varieties Warrior, Bezostaya, Lancer,
Yayla-305, and Odin were 57.28, 45.45
29,87, and 26.43 ml. respectively. Be-

~ zostaya and Lancer, Yayla-305 and

Odin weie not significantly different
in this respect; but there was a signi-
ficant difference between the average
test values of these groups. On the
other hand, Warrior’s sedimantation

‘test values significantly different from

the other varieties. In 1972 the sediman-
tation test values of Bezostaya, Warrior
and Lancer varieties were 67. 31, 67.
03, and 56.2¢ ml., rtespectively. The
differences between these values were
not siginificant. There was not a signi-
ficant difference between Yayla-305
(3342 ml) and Odin (25.25 ml) in
this respect; but the difference between
the averages of these two groups was
highly significant. It means the sedi-
mentation test values of Warrior and
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Bezostaya were at the highest and that
of Yayla-305 and Odin were at the
lowest level, in both years. The Lancer
variety took an average position, with
its sedimantition test values of 49.50
ml., as the two-year average.

According to the 1971 and 1972
results, nitrogen had a highly signifi-
cant linear effect on sedimentation test
values, while phosphorus had no sig-
nificant effect. The sedimantation test
values increased with increasing levels
of nitrogen fertilization. In 1971, and
1972; 0,6 and 12 kg.Nfda. levels of
nitrogen gave rise to the sedimentation
values of 27.90, 43.97, 49.25 ml. and
41.07, 52,41, 56.09 ml. respectively. In
the first year, all of the differences a-
mong these avereges were highly sig-
nificant; in the second year, the dif-
ference between 6 and 12 kg.N/da.
levels was not significant, but the dif-
ference between unfertilized and these
two levels.

In both years, the Zeleny sedi-
mentation test values of all varieties

the average of fertilizer treatment dec-
reased as the level of water treatment
increased. The sedimentation test values
of the wheats harvested from the plots
which had 0, 30 and 60 mm. levels of
irrigation were 41.34,40.05 and 39.74
ml. in 1971; 50.77, 50.33 and 48.46
ml. in 1972 respectively. The differences
between sedimentation values of O
and 60 mm. irrigation were significant,
while that of 0 and 30 mm. was not in
both vears.

According to two-year results of
these experiments, it may be concluded
that; under the ecological conditions of
Erzurum; Bezostaya, Warrior Lancer
varieties should be grown. If a legum
plant is not a previous crop, a total
amount of 18-19 kgfda. ammonium
nitrate (% 32 N) should be appplied
by dividing to 3 parts, during the gro-
wing period; and if water is avalable,
winter wheats should be irrigated, at
least two times in a year, in the first
and last weeks of july.
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