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Uc Yonlii Tablolarda x” istatistiginin Kullanilmas:

Mehmet AKYOL" Fikret GURBUZ™

OZET

Hipotez testlerinde kullamlan olasilik dagilimlar:, degiskenlerin
stirekli veya kesikli olmasina gore degismektedir. Her zaman siirekli
degiskenleri bulmak veya verileri bu sekilde ifade etmek miimkiin
olmayabilir. Béyle durumlarda  ozellikleri kategorilerine gore
smiflandirmak, her smif icine diigen birim savisim  (frekansi)
hesaplamak suretiyle ki-kare testi uygulanmr. Calismada sayarak elde
edilen verilerde ii¢ smiflama kriteri olmasi durumunda, iki yonlii
tablolarda kullamilan y’ analizindeki degisiklikler ele alinmstir.

Uygulama olarak 3 yonli ger¢ek bir veri seti dikkate almmigs ve
istatistigi kullamilarak analiz edilmigtir. Veri seti; cinsiyet (k=1,2),
intihar ~ sekli  (i=1,2,....6) ve intihar nedeni (j=1,2,...8)
degiskenlerinden olusmaktadir.  Analiz  sonucunda, degiskenler
arasindaki tiim birinci derece iliskiler énemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Iki yonlii tablolar, Ug yonlii tablolar, Cok yonlii
tablolar, ¥  analizi.

1. GiRiS

Hipotez testlerinde kullamilan olasilik dagilimlari, degiskenlerin siirekli veya
kesikli olmasina gore degismektedir.

Degiskenler siirekli oldugunda z, t ve F dagilimlann kullamhr fakat siirekli
degiskenleri bulmak veya degiskenleri bu gekilde ifade etmek her zaman miimkiin
olmayabilir. Mesela, boy ve beden agirhig ile ilgili bilgiler, hem rakamlarla ifade edilir,
hem de hafif-agir ve kisa boylu-uzun boylu olarak gruplandinlabilir. Cogu
smiflandirmalar da ag¢ik renkli-koyu renkli, iyi-kotii, fertlerin tahsil durumlar vb.
gibidir. Babalarin 6grenim durumlar ile ¢ocuklarin 6grenim durumlan arasinda bir
iliski arandiginda, 6grenim durumlarini rakamlarla ifade etmek s6zkonusu degildir. Bu
sebeple, boyle durumlarda ozellikleri kategorilerine gore smiflandirmak ve bu
kategorilerde gozlenen ve beklenen frekanslart hesaplamak suretiyle ki-kare testi
uygulanir.
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1.1. Tek Yonlii Tablolar

Gergeklesmis sonuglardan olugsan dagilimin beklenen frekanslardan olusan
dagilima uyup uymadiginin, diger bir deyisle bu beklenen frekanslarla gozlenen
frekanslar arasindaki farkin tesadiiften ileri gelip gelmedigi hipotez kontrolii yapilarak
bulunabilir.

Ormekten elde edilen gozlenen frekanslar n; (i=1,2,...,r) ve beklenen frekanslar E;
(i=1,2,...r) ile gosterilir. Uygunluk testinde serbestlik derecesi, dagilimin tahmin edilen
parametresi yoksa kategori sayisinin bir eksigine egittir. Testte kullanilacak istatistik
asagidaki gibidir. Bu dagilhimin x*‘ye uygunlugu E; =5 oldugunda artar.

ER | (ni_Es)1
4 2:;—_,5

Gozlem yoluyla elde edilen herhangi bir dagilimin hangi teorik dagilima
uydugunun belirlenmesinde izlenilecek en basit yol, sézkonusu dagilimdan hesaplanan
momentler ile segilen teorik dagilimin momentlerinin kargilagtirilmas: seklindedir.
Beklenen frekanslar gozlenen frekanslara yeterince yakin bulundugunda ise ilgilenilen
teorik dagilima uydugu kabul edilir. Teorik dagilimin, ormek istatistiklerden tahmin
edilen parametre sayisi ise serbestlik derecesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar.
Mesela normal dagilim halinde, serbestlik derecesi (r-1)-2=r-3 (ortalama p ve standart
sapma © parametreleri) , poisson dagiliminda (r-1)-1=r-2 (ortalama A parametresi)
seklindedir.

1.2. rxc (iki) Yonlii Tablolar

Iki 6zellige sahip populasyondan ¢ekilmis ornek, rxc tabloda gdsterilir. n_
gozlem iki nicel degiskene gore simiflandinlmistir. Birinci degisken satirda r (row)
siiftan, ikinci degisken de siitunda ¢ (column), siniftan olusur.

i. satir j. siitundaki gozlenmis frekans nj; olarak gosterilir. i. satirdaki gozlenmis
frekanslarin toplamu, n; , j. siitundaki gozlenmis frekanslarin toplami n; ile gosterilir.
Bunlar marjinal toplamlar olarak ifade edilir. Marjinal toplamlar su sekilde bulmak
miimkiindiir:

=E njj,
I
nj=nyj+ nyj +..... + Ny

=Z njj.
=l

Benzer sekilde genel toplam;



Ui Yonlii Tablolarda i huthﬁw Kullaniimas -

]
n;
=1

seklinde gosterilir.
iki degisken arasinda bafimsizlik testi yapilirken populasyondaki frekans

bilinmemektedir. Bundan dolay: gzlenmis frekanslardan hareketle hesaplanan p; ve p;
olasiliklari yerine p, ve p; olasihiklari kullamlabilir. Bu olasiliklar 6rnekteki gozlenen

frekanslar yardimiyla su sekilde hesaplanabilir.

A ni_ N n,j
= wep=-=
n.. n..

Engok olabilirlilik tahmin yontemine ij hiicresindeki beklenen frekans;

seklinde hesaplanir.

Bagimsizliin ileri strildigi Hp hipotezinin testi igin Pearson tarafindan ileri
siiriilen ¢ istatistigi su sekilde hesaplanir:

(ny *E)

=Yy

i=l j=1

Bu dagilimin %*“ye uygunlugu E;25 oldugunda artar. Serbeslik derecesi; s.d=(r-
1)(c-1) dir.

2. UC YONLU TABLOLARDA % ISTATISTIGININ KULLANILMASI

Ug yonli tablolarin analizi, iki yonli tablolarin analizi ile karsilagtirilarak
verilebilir. rxc tablolar igin kullanilan terminoloji rxcxl tablolari i¢in de genigletilebilir.
Genel olarak ii¢ yonlii tablolar Tablo 1’deki gibi gosterilebilir.

Ug yonlii tablolarda r satirlari, ¢ situnlari ve | tabakalar gosterir. ijk goziindeki
gozlenmig frekans nj olarak wverilir. i=1,2,....r, j=1,2,...,c ve k=1,2,..,1. Cesitli alt
indisler dikkate alinarak yapilan toplamlar marjinal toplamlar olarak adlandinilir. Ornek
olarak i ve j’in tiim degerleri igin yapilan toplam, k’inci tabakanin marjinal toplamini
verir. Benzer gekilde her j ve k, her i ve k indislerine ait n degerlerinin toplanmasiyla
i’inci satirn ve j’inci siitunun marjinal toplamlar elde edilir. Bu toplamlar tek
degiskenli marjinal toplamlar olarak bilinir. Bu toplamlar su sekilde verilebilir:
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i=l j=1

Tablo 1. Ug yonlii tablolarin genel formu

Satir Tabaka Siitun (Degiken 2)
(Degisken 1) (Degisken 3) 1 2 c

1 1 Ny M2y see Mg
2 N2 Nz -0 N2
1 Ny Mz .. Mg

2 1 Npp Mooy «ee Mg
2 Mgz M2 e Nac2
1 Mgy My ... Mg
|
2
1

r 1 T N1 s Necl
2 N2 N2 .o D2
1 N1y 1 1%]] e N

Benzer gekilde iki degigkenli marjinal toplamlar da elde edilebilir.

|
n; = Enijk’

k=1
Ny = znijk’

j=1
Ny = Znijk'

i=l
Gozlenmis frekanslarin genel toplami (n) ise su gekilde hesap edilir;

" :iiz‘:“ﬁv

i=1 j=1 k=1
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2.1. Karsihkh Bagimsizhk Hipotezi

Ug yonlii tablolarin incelenmesi iki yonlii tablolardaki iki degiskenin
bagimsizh@ iizerinde kurulan hipotezle miimkiin degildir. Ug yonlii tablolarda birden
cok hipotez soz konusudur. Ug yonlii tablolar igin en basit hipotez, degiskenlerin
karsihkli  bagimsiziligi hipotezidir. Ug yonlii tabloda degiskenlerin karsihikli
bagimsizlik hipotezi agagidaki gibi gosterilebilir. Bu hipoteze gore satirlar, siitunlar ve
tabakalar birbirinden tamamen bagimsizdir.

Ho'”:pii= pi.. Pi. P.x

Pijk: 1]k goziindeki gozlemlerinin gozlenme olasiliginy, p; ,p;. ve p.x satir, siitun
ve tabaka degiskenlerinin marjinal olasiliklarimi gosterir. Verilen bu hipotez iki yonli
tablolar i¢in ele alinan bagimsizlik hipotezinin ii¢ yonlii tablolardaki kargihgidir. Bu
hipotezi test etmek igin, iki yonlii tablolarda kullanilan yaklasim kullanilir. ilk olarak
H,'? hipotezinin gegerliliginde, beklenen frekanslar hesaplanir. Daha sonra, bu
frekanslar bilinen % istatistigindeki gibi gozlenmis frekanslarla eslestirilir. Son olarak
serbestlik derecesi ve énemlilik diizeyi belirlenir. Ug degiskenli karsilikhi bagimsizhik
hipotezi durumunda 6rnek beklenen frekanslarin bulunmasinda da iki yonlii tablolar igin
kullanilan yonteme benzer yontem kullanilir.

-

Eijl. = "...ﬁ...P.jﬁ..k*

esitligindeki p, ,p,ve p, olasiliklart p;_ , p; ve p. olasiliklarin tahminleridir. Bu
olasilik tahminleri, ilgili degiskenlerin marjinal toplamlarindan hareketle hesap edilir.

N PO TP I

=
=
=

A A

Bunlar engok olabilirlilik tahminleridir. Marjinal olasihiklar E;, =n p, p,p ,,
esitliginde yerine konuldugunda,

n. N.n
—~ fus sk SELK
Ey=n ——
n.-- n.u n--.
_mn;n
= 2
n‘..

herhangi bir goziin teorik olarak beklenen frekansi elde edilmis olur. Bu esitlikten
yararlanarak hesaplanan beklenen frekanslarda sonra test istatistigi su sekilde hesap
edilir (Everitt, 1994).
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Bu dagilimin xl‘yc uygunlugu E;;>5 oldugunda artar. Ug yénlii tablolar igin x2
istatistiginin serbestlik derecesi asagidaki genel esitlik yardimiyla hesap edilebilir.

Bu dagilimin x""ye uygunlugu E;;>5 oldugunda artar. Ug yénlii tablolar igin xz
istatistiginin serbestlik derecesi asagidaki genel esitlik yardimiyla hesap edilebilir.

s.d.=(tablodaki g6z sayisi-1) - (hipotez testi igin verilerden yararlanilarak
tahmin edilen olasiliklarin sayisi)
=rcl-(r-1)-(c-1)-(1-1)-1
=rcl-r-c-14+2

Kargihkh bagimsizlik hipotezi igin tek degiskenli beklenen marjinal toplamlarin
tek degiskenli gozlenen marjinal toplamlara (E; =n;_, E;=n; ve E j=n y ) esitliligi gibi
kisitlamalar sézkonusudur.

2.2. Kismi Bagimsizhik Hipotezleri

Ug yonlii tablolarda bir degiskenin diger iki degiskenden bagimsizhgim test
etmeden Once karsilikli bagimsizlik hipotezinin test edilmesine gerek vardir. Karsilikli
bagimsizlik hipotezi test edilip Ho® hipotezi red edilirse, degiskenler arasinda bazi
iligkilerin varligindan séz edilir.

Ug degiskene iliskin kurulan bagimsizlik hipotezinin red edilmesi durumunda
degiskenlerin herhangi ikisi arasinda iligki olabilir. Bu durum kismi (partial)
bagimsizhikla ilgilidir. Yani iki degisken diger iigiincii degiskenden kismi bagimsizhik
hipotezleri seklindedir. Bu hipotezler olasiliklarla ifade edilebilir. Ug yonlii tablolarda
kismi bagimsizhik hipotezleri asagidaki gibi verilebilir(Everitt, 1994).

DH{ :py, =p;.py (siitun ve tabaka siniflamasi satir siiflamasindan bagimsizdir)
2)Hy" : py = p,;P,, (satir ve tabaka siiflamasi siitun siiflamasindan bagimsizdir)

HH: Pix = PP, (satir ve siitun siniflamasi tabaka siniflamasindan bagimsizdir)

Bu hipotezlerin birincisinde ijk goéziindeki goézlemin goériinme olasihigt pi
i’inct satr simiflamasimin olasihi@ pi., ve j'inci siitun ve k’inci tabaka siniflamasinin
olasihigt pj. dir. Eger bu hipotez gegerli ise siitun ve tabaka simiflamasi satir
smiflamasindan bagimsizdir. Bu hipoteze gore uygun beklenen frekanslar su sekilde
hesap edilebilir.

E; = N _Pi.Pjs

pi. ve pjk olasiliklarinin tahmin edicileri p, ve ﬁ_jk olup, ilgili marjinal toplamlar
cinsinden su sekilde bulunabilirler.

= n n ".jL
Pi. ==, P =
nvn n“-
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Iki degiskenli marjinal toplam (nj); i’inci degisken diizeyinde gozlenmis
frekanslarin toplanmasiyla bulunabilir. En ¢ok olabilirlilik tahminleri agagidaki gibi
kullanilarak beklenen frekanslar hesap edilebilir:

n, Ny
Eug=n —
n... I]
00
n.-.

Test istatistigi daha 6nce ii¢ yonlii tablolar i¢in verilen %’ istatistigi ile ayni olup,
serbestlik derecesi ise su sekildedir;

s.d.=(r-1)(cl-1)
=rcl-r-cl+1

Burada E; =n; , Ej=n; ve E \=n yx marjinal kisitlamalar1 yaninda E j,=n j gibi
marjinal kisitlamasi da s6z konusudur.

Hy'? hipotezinde verilen p; j’nci stitun siniflamasinin olasiligin ve p;yi’nci satir
ve k’nci tabaka simiflamasinin olasihigini, He™ hipotezinde verilen p_, k'nci tabaka
simflamasinin olasih@im ve p; i'nci satir ve j’nci sutun siniflamasimin olasiligini
gosterir. Bu hipotezlere uygun beklenen frekanslar, serbestlik dereceleri ve marjinal
kisitlamalari: Hg"’ hipotezindekine benzer gekilde beklenen frekanslar, serbestlik
derecesi ve marjinal kisitlar hesaplanabilir.

2.3. Kosullu Bagimsizhk Hipotezleri

Herhangi bir degisken verildiginde diger iki degiskenin bagimsizliginin
arastirmasi so6z konusu olabilir. Ug¢ yonlii bir tabloda tabaka simiflamasinin verilmesinde,
satir ve siitun smiflamalarinin bagimsizligi, kosullu olasihigin tanimlanmasiyla elde
edilebilir. Tabaka simflamasinin verilmesinde, siitun ve satir simiflamasimin kosullu
olasiligr (Christensen, 1990),

P(satir=i, siitun=j | tabaka=k)
=P(satir=1, siitun=j, tabaka=k)/P(tabaka=k)
=pijn/P.k

seklindedir. Tabaka simiflamasimin verilmesi durumunda satir ve siitun siniflamasinin
bagimsizhig ise;

P(satir=1, siitun=j | tabaka=k)
=P(satir=i | tabaka=k)P(slitun=j | tabaka=k)
=(pix/pP.x) (Pjx/P.x)

dir. Buna gore kosullu modelin bagimsizhign yukaridaki esitlikler dikkate alinarak
yeniden yazildiginda,



Pik=pix Pik/px  (px>0)

elde edilir. Bu kogullu bagimsizlik hipoteziyle satir ve siitunlar tabakalara bagimh ya da
bagimli degildir sonucuna varilir. Misal olarak satir ve siitunlar tabakalar bagimsiz ise
her bir tabaka igin

P(satir=i, siitun=j | tabaka=k)=p;_p;.
olur ki buda satir ve siitunun tabakaya bagiml olmadigini gosterir. Eger satirlar siitun ve
tabakalardan bagimsiz ise Ho'" modeli elde edilirki, kosullu olasihik olarak asagidaki
gibi gosterilebilir:

P(satir=i, siitun=j | tabaka=k)=p; (p.jx/p.x)

Siitun olasihig1 tabakaya bagimlh olup satir olasiliklart bagimh degildir. Benzer
sekilde satir ve tabakalar siitunlardan bagimsiz ise, Ho® modeli uygun olup kosullu
olasilik olarak belirtilirse,

P(satir=i, siitun=j | tabaka=k)=(pi\/p.x)p,.
elde edilir. Ug yonlii tablolarda degiskenlerden 1°nin verildiginde diger iki degiskenin
kosullu bagimsizhginda, ii¢ kosullu bagimsizlik hipotezi sozkonusudur. Tabaka
siniflamasimin verilmesi durumunda, satir ve siitun simflamasinin kosullu bagimsizhg:
ile ilgili hipotez;

Ho':pijk = pixPji/p.x

olur. Siitun siniflamasinin verilmesi durumunda satir ve tabaka siniflamasinin kosullu
bagimsizlig: ile ilgili hipotez;

Ho™:pijk = pii P/,

seklindedir. Satir sismflamasiin verilmesi durumunda siitun ve tabaka siniflamasinin
kosullu bagimsizligina ait hipotez ise

Hntmfpi.ik = Pij Pix/pi..

dir. Daha once verilen yontemlere benzer sekilde bu hipotezler de test edilebilir.
Islemler Hg"‘)hipotezi tizerinde agiklanirsa;

Pik = f’i.kﬁ.jt’ﬁ.k
=(nix/n_)(nj/n_ ) (n /n.)
=ni,kn,jkln‘.kn“.

bulunur. Beklenen frekanslar ise,

Eijx =n_pijk

30



Eijk = n.,ﬁl,l\ﬁjk"’ﬁ..k
=n; kN jk/N_k

seklinde elde edilir. Buradan elde edilen beklenen frekanslar kullanilarak, daha once
verilen % istatistigi ile test edilir. Bu durumda serbestlik derecesi s.d.=(r-1)(c-1)l olur.

HY, hipotezinin ilgili marjinal toplamlanyla ilgili kisitlamalan Ejy=njy , Ejmn
Ei.=n; , Ej=nj ve E y=n \ seklindedir.

2.4. ikinci Derece lligkinin Olmadigi Hipotez

Ug yonlii tablolarda degiskenler arasinda daha karmasik iliskilerin tesbitinden
ziyade iliskinin var oldugunu bilmek yeterlidir. Misal olarak; ii¢ yonlii tablolarda
degiskenlerin ikisi arasinda iligki olmasi durumunda, bu degiskenlerle igiincii
degiskenin farkli simiflar1 arasindaki iliskinin derecesinde farkliliklar olabilir. Sonug
olarak ti¢ degiskenli iliskinin isleme alinmasina gerek vardir. Boyle iliskiler ikinci
derece iligskiler olarak tamimlanir ve degisken ¢iftleri arasindaki birinci derece
iligkilerden ¢ok farkhdir. Misal olarak 2x2x2 yonlii tablolarda ikinci derece iliskinin
olmadigina dair hipotez asigidaki gibi gosterilebilir (Ku et. al., 1971)

H, : PiiPax _ PriaPax
Pi2iPaii Piz2P2i2

Genel olarak pjjx olasihiklarinin tammlandig ii¢ yonlii tablolardaki degiskenler
arasinda ikinci derece iligkinin olmadigina ait hipotez su sekilde verilebilir (Roy and
Kastenbaum, 1956):

PraPiji _ PrexPijk

H: ,
PictPejt  PickPri

i=LK.r-1;  j=1.K,c-1; k=1,K,I-1. Ozellikle bu esitligin sol tarafi, iigiincii degiskenin
I’inci smifinda diger iki degisken arasindaki iligkinin ve esitligin sag tarafi, iiglincii
degiskenin k’inct simifindaki diger iki degisken arasindaki aymi iliskinin olgiilmesi
olarak verilir. Bu iligkinin dlglilmesinden sonra iigiincii degiskenin biitiin siniflari igin
ayni iglem yapilir.

Burada, bu hipotezin nasil ve ne zaman test edilecegi gibi zorluklar
sozkonusudur. Ciinkii bu hipotez altinda beklenen frekanslarin elde edilmesi igin daha
oncede anlatildigi gibi marjinal toplamlar direkt olarak bulunamaz.

Ikinci derece iligkinin olmadig1 hipotezin testinde beklenen frekanslar gozlenmis
frekanslarin marjinal toplamlarindan dogrudan dogruya hesaplanamayabilir. En ¢ok
olabilirlilik egitlikleri de kesin ¢oziim degildir. Sonug olarak beklenen frekanslar baska
yollarla ~ bulunmak  zorundadir. Beklenen frekanslarin  dogrudan  dogruya
hesaplanamadigi bu durumda tekrarli beklenen frekanslar hesaplama metodu kullanilir.
Bu durumda tek degiskenli beklenen marjinal toplamlarin goézlenmis marjinal
toplamlara esitligi kisitlamalan yaninda Ejj=n;; , E;y=njx ve Ej=nj kisitlamalar1 da
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sozkonusudur. Tekrarli beklenen frekanslari hesaplama metoduna, E;jx beklenen
frekanslara baslangi¢ degerlerinin atanmasiyla baglanir. Ejj; “nin herbiri igin baslangig
degeri E”=1"dir (Everitt, 1994).

Tekrar m (m=12,....);

Adiml;
EM E':;:: n;
ijk Efﬂ]

Burada kisitlama E'"};=n;; ‘dir.

Adim 2;
M
e _ Eijk My
ik 1l
E.\

Adim 2'deki kisitlama Emi,k=ni,k seklindedir.

Adim 3;
@)
3) Eijk nii
ijk (5}
E.jk

seklinde olup ilgili kisitlama Em‘jkzn__ik‘dlr.

Adim 3°de E(mijk =E‘3’;j;; seklinde alinarak, yukarida algoritmasi verilen tekrarl
beklenen frekanslar hesaplama metodunun tekrar m=2; adim 1’e gegilerek iglemlere
devam edilir. Tekrar m ve m-1 sonucunda hesaplanan beklenen frekanslar arasindaki
farklilik ¢ok kiigiik bir degerden daha az olana kadar islemler tekrarlanir.

Ug yonlii tablolarda ikinci derece iligkinin olmadigi seklindeki hipotezin test
edilmesi i¢in hesaplanmasi gereken parametre sayisi

14+(r-1)+(c-1)+(1-1)+(r-1)(c-1)+(r-1)(1-1)+(c-1)(1-1)
kadardir. Serbestlik derecesi ise

s.d.=rel-{ 1+(r-1)+(c-1)+(1-1)+(r-1)(c-1)+(r-1)(1-1)+(c-1)(I-1) } dur.
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3. UYGULAMA

Bu calismada uygulama materyali olarak; Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii’niin (1997) derleyip yaymladigi, toplumun sosyal ve ekonomik yapisinin
gostergelerinden biri olan intihar istatistikleriyle ilgili veriler kullanilmistir.

Intihar istatistikleriyle ilgili veri seti (Tablo 2); cinsiyet (C, k=1,2), intihar sekli (S,
i=1,2,...,6) ve intihar nedeni (N, j=1,2,...,8) degiskenlerinden olugmaktadir. 6x8x2 yonlii
tablo’da oldukca kiigiik frekanslarin ve sifirli (bos) gozlerin bulunmasi nedeniyle ticari
basarisizlik, diger ve bilinmeyen siitunlar tek bir siitun altinda birlestirilerek olusturulan
6x6x2 yonlii tablo Tablo.3'de verilmistir.

Ug yonlii tablo igin 1 kargihkhi bagimsizlik, 3 kismi bagimsizlik, 3 kosullu
bagimsizlik ve 1 ikinci derece iliski hipotezleri test edilmistir. Hipotezlerin testinde %
istatistigi kullanilmig olup hipotezlere karsilik istatistik degerleri Tablo 4’de verilmistir.
Verilerin analizinde ilgili hipotezlere gore teorik olarak beklenen frekanslar ve x>
istatistigi, bu ama¢ i¢in geligtirilen bir FORTRAN programi ile hesaplanmistir
(Akyol,1999). Ikinci derece iliskinin istatistik olarak ©nemli olmadigi hipotezinin
gecerliliginde beklenen frekanslarin hesabi, tekrarli beklenen frekanslar algoritmasi
yardimiyla yapilmistir.

intihar sekli, intihar nedeni ve cinsiyet birbirinden bagimsizdir seklinde kurulan
hipotezin (H(O’n:pijk=pi,,p‘j,p“k), yani birinci ve ikinci derece iligkilerin sifir oldugu
hipotezine gore hesaplanan teorik olarak beklenen frekanslar ve hipotez testi igin gerekli
x* istatistigi hesaplanmistir. Buna gore karsihikli bagimsizlik ya da birinci ve ikinci
derece iligkilerin sifir olduguna iliskin hipotez red edilmektedir (p<0.01). Bu durumda
intihar gekli, intihar nedeni ve cinsiyet degiskenlerinden en az ikisi birbirine bagimlidir.
Yani degiskenler arasinda birinci ya da birinci ve ikinci derece iligkilerin varligindan
s6z edilebilir. Bu durumu ayrintili olarak irdelemek amaciyla kismi bagimsizlik,
kosullu bagimsizlik ve ikinci derece iligkinin istatistik olarak 6nemli olmadigina iligkin
hipotez testlerinin yapilmasina gerek vardir.

Intihar nedeni ve cinsiyet siniflamasinin, intihar sekli simiflamasindan
bagimsizlig: ile ilgili kismi bagimsizlik hipotezinin (H“)g:pi_ik=pi_‘ pjx) testi sonucunda,
intihar nedeni ve cinsiyet siniflamasinin intihar sekli siniflamasindan bagimsiz olmadigi
hiikkmiine vardmistir (p<0.01). Diger bir deyisle Ho" hipotezinde sifir oldugu ileri
siriilen SxN, SxC ve SxNxC iliski terimlerinden en az biri istatistiki olarak onemlidir.
Kismi bagimsizlik hipotezlerinden bir digeri, intihar sekli ve cinsiyet simiflamasinin
intithar nedeni siiflamasindan bagimsizligi hipotezi (H(Z)O:pijk:p_j‘ pix) olup, yapilan
hipotez testi sonucunda H'”, hipotezi red edilmistir (p<0.01). Béylelikle S ve C
smiflamasinin N siiflamasindan bagimsiz olmadigi hitkkmiine varilmistir. Diger bir
deyisle Hp hipotezinde sifir oldugu ileri siiriilen $xN, NxC ve SxNxC iligki
terimlerinden en az biri istatistiki olarak Onemlidir. Kismi bagimsizlik hipotezlerin
sonuncusu olan § ve N smiflamasinin C siniflamasindan  bagimsizlig ile ilgili hipotez
H(S)g:pijk=p“k pij. dir. Buna gore bu hipotez de red edilmistir (p<0.01). Bu durumda § ve
N smiflamast C siniflamasma  bagimhidir. Bu da SxC, NxC ve SxNxC iliski
terimlerinden en az biri istatistiki olarak énemlidir.
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Tablo 2. Veri materyali

INTIHAR NEDENI ()
INTIHAR SEKLI (i) | CINSIYET (k) | Hastalik Aile Gegim Ticari Hissi Ogrenim Diger Bilinmeyen | Toplam
gecimsizligi  Zorlugu  basarisizhik iliskiler _basarisizligi
Kendini Erkek 180 114 96 29 31 25 14 8
Asarak Kadin 98 74 25 0 34 6 14 ] 749
Kimyevi madde Erkek 16 16 9 3 6 1 0 0
Kullanarak Kadin 36 45 5 0 20 8 2 | 168
Kendini yiiksekten Erkek 68 19 15 1 2 l 4 1
Atarak Kadin 46 17 2 1 9 4 4 0 194
Kendini suya Erkek - 6 5 1 2 l 0 1
Atarak Kadin 7 3 2 0 3 1 | 0 37
Atesli silah Erkek 47 52 26 12 27 6 8 2
Kullanarak Kadin 11 24 3 0 17 8 4 0 247
Diger Erkek 17 15 8 1 4 2 1 0
Kadin 5 2 5 0 2 1 1 1 65
Toplam 535 387 201 48 157 04 53 15 1460

pe

Tablo 3. Diizenlenmis 6x6x2 yonlii veri tablosu

INTIHAR NEDENI  (j)
INTIHAR SEKLI (i) | CINSIYET (k) | Hastalik Aile Gegim Hissi Ogrenim Diger + Ticari basarisizlik | Toplam
gecimsizligi  zorlugu iliskiler Basarisizligi + Bilinmeyen
Kendini Erkek 180 114 96 31 25 51
Asarak Kadin 98 . 74 25 34 6 15 749
Kimyevi madde Erkek 16 16 9 6 1 3
Kullanarak Kadin 36 45 5 20 8 3 168
Kendini yiiksekten Erkek 68 19 15 2 1 6
Atarak Kadin 46 17 2 9 4 5 1904
Kendini suya Erkek 4 6 5 2 1 2
Atarak Kadin 7 3 2 3 ! l 37
Atesli silah Erkek 47 52 26 27 6 22
Kullanarak Kadin 11 24 3 17 8 4 247
Diger Erkek 17 15 8 4 2 2
Kadin 5 2 5 2 1 2 65
Toplam 535 387 201 157 64 116 1460




Yinlii Tablolarda ¥’ istatistiginin Kullaniimas

Tablo 4. Test sonuglari

Hipotez ¥ B S.D. Hiikiim
H”:pix=pi.pip.x 284.83" 60 C, § ve N degiskenlerden en az ikisi
birbirlerine bagimhidir

H“’n:p,-jkzp-.__ P.ik 225.64" 55 N ve C siniflamasi § siniflamasina baghidir
H‘z’g:p.-jkzp,j, Pik 575720 G o 55 S ve C smiflamasi N siniflamasina baghidir
H®%: pii=p. P 174.17" 35 N ve $ siniflamasi C siniflamasina baglidir
HY:pisk=pix pjx/P 130.70™ 50 C verildiginde N ve § birbirine baghdir
H®:pi=pi. piv/P,. 120.53" 30 N verildiginde S ve C birbirine baghdir
H(ﬁ][}:pjjk=p'|_il pjlk;‘!pjl_ 82.9 [M 30 S verildiginde C ve N birbirine baglldlr

PraaPij - PrexPiix
PiaPit  PickPuix

H, 36.83 25 ikinci derece iliski soz konusu degildir

" (p<0.01)

Miimkiin olan tiim kismi hipotezler red edilmistir. Bu durumda bir degisken
verildiginde, bu degiskenle diger iki degisken bagimli olsa dahi bu diger iki degiskenin
birbirinden bagimsizligi ile ilgili kosullu bagimsizlik hipotez testlerinin yapilmasi
gerekir. Bu durumda ii¢ adet kosullu bagimsizlik hipotezi  sézkonusudur. Bu
hipotezlerin ilki, C verildiginde $ ve N smiflamasinin bagimsizligidir. Bu durumdaki
hipotez H*g:pijk=pi.x pjx/p.x dir. Bu durumda kosullu hipotez red edilmektedir (p<0.01).
Yani SxN ve SxNxC iligkilerinin en az birisi istatistik olarak onemlidir. Kosullu
hipotezlerden bir digeri olan Intihar nedeni verildi%indc, intithar sekli ve cinsiyetin
bagimsizligi ile ilgili kosullu bagimsizlik hipotezi H' )g:pijk:pij_ p,jk/p,. dir. Bu durumda
da Ho® hipotezi de red edilmektedir (p<0.01). Yani SxC ve SxNxC iliskilerinin en az
birisi istatistik olarak ©nemlidir. Ugiiniicii ve son kosullu hipotez ise intihar sekli
verildiginde, intihar nedeni ve cinsiyet birbirinden bagimsizhigi ile ilgili hipotez
H“’)u:pijk=pij_ pj/pi.. dir. ilgili Ho'® hipotezi red edilmektedir (p<0.01). Bu da NxC ve
SxNxC iligkilerinin en az birisi istatistik olarak énemli oldugu anlamindadir.

Yapilan hesaplamalar sonunda karsilikli bagimsizlik, kismi bagimsizlik ve
kosullu bagimsizlik hipotezleri red edilmistir. Bu durumda kurulabilecek hipotez ikinci
derece iligkinin istatistik olarak énemli olmadigina dair kurulan hipotezdir.

Bu hipotezin gegerliliginde beklenen frekanslarin hesabi, tekrarli bekelenen
frekanslar algoritmasi yardimiyla yapilmistir. Bu durumda ilgili Ho'” hipotezi 0:=0.05
anlamllik diizeyinde kabul edilmektedir. Yani degiskenler arasinda % 95 giivenle ikinci
derece iligki s6zkonusu olmayip, tiim birinci derece iligkilerin 6nemli oldugu sonucu
varilmigtir.

Tablo 3’e bakildiginda, kigiler sirasiyla hastalik, aile gegimsizligi, geg¢im
zorlugu, hissi iligkiler, diger+ticari basarisizlik+bilinmeyen ve Ogrenim basarizishigl
nedeniyle intihar etmektedirler.

Intihar edenlerden de engoktan en aza dogru sirasiyla, kendini asarak, atesli silah

kullanarak, kendini yiiksekten atarak, kimyevi madde kullanarak, kendini suya atarak ve
diger intihar sekillerini kullanarak intihar etmektedirler.
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Cinsiyet dikkate alindiginda ise, intihar edenlerinin %62’lik kismi erkeklerden
olugmaktadir.

intihar sekli ile intihar nedeni arasinda bir iligkinin varliginin sézkonusu oldugu
bulunmustu. intihar nedenine gore kisilerin bazi intihar gekillerini tercih etmektedirler.
Hastalik nedeniyle kisilerin ¢ogunlugu kendini asarak ve kendini yiiksekten atarak
intihar etmektedirler. Aile gegimsizligi ve ge¢im zorlugu ig¢inde olan kisilerin biiyiik bir
cogunlugu kendini asarak intihar etmektedirler. Hissi iligkiler, 6grenim bagarisizhigi ve
ticari basarisizhik+digert+bilinmeyen seklinde sorunlari olanlarin biiyiik bir gogunlugu
kendini asarak ve atesli silah kullanar intihar etmektedirler.

Yapilan istatistik analizi sonucunda intihar sekli ile cinsiyet arasinda da bir iliski
bulunmugtur. Buna gore erkeklerde intihar gekilleri sirasiyla kendini asarak, Atesli silah
kullanarak, kendini yiiksekten atarak, kimyevi madde kullanarak, diger, kendini suya
atarak seklindedir. Kadinlar da ise kendini asarak, kimyevi madde kullarak, kendini
yiiksekten atarak, atesli silah kullanarak, kendini suya atarak ve diger seklindedir. Her
iki cinsiyet grubu ilk sirada kendini asarak intihar etmektedirler. ikinci sirada ise erkek
ve kadinlarin 6zelliklerini yansitir intihar gekilleri tercih edilmektedir. Erkekler atesli
silah kullanarak ve kadinlar ise kimyevi madde kulllanarak intihar etmektedirler.

intihar nedeni ile cinsiyet arasinda da bir iligki bulunmustur. Her iki cinsiyet
grubu ilk iki sirada hastalik ve aile ge¢imsizlig nedeniyle intihar etmektedirler. Daha
sonraki siralarda ise farklilik goriilmektedir.

Hasta, aile gegimsizligi ve ge¢im zorlugu icinde olan kimseler kendilerini asma
egilimli olduklarindan , bu kisilerin kendileri asmalar igin etrafinda ilgili materyallerin
bulundurulmamasi gerekir.

Bu ¢esit irdemelerde toplum yararina sonuglar ¢ikarilabilinmesi i¢in konu ile
ilgili psikolojik danigmanlik uzmanlar, adli tip uzmanlari, sosyologlar ve din
bilimcileriyle igbirligi yapilmali, uygun yorumlamalar yapilip, tedbirler tartigilmalidir.
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x* Statistical Analysis Used of Three-Dimensional
Table

ABSTRACT

Probability distributions used for hypothesis tests, changes in
accordance with variables by being continuous or discontinuous. In
every case, it could not be possible to find continuous variables or to
express variables in continuous form. In such cases, chi-square
test is applied by classifying characteristic according to their
categories and calculating number of units in each cluster. In this
study the differences of ;(’ analyze used for two-dimensional tables
obtained for the case of having three characteristics.

For the application, three-dimensional data set is used and X
analyze is applied. This data set is formed by variables such as,
sex(k=1,2), type of suicide (i=1,2,...,6) and reason of suicide
(j=1,2,...,8). At the end of the analysis, it is found out that all of the
first degree relationships between variables are important.

Key words: Two-dimensional  tables, Three-dimensional tables,
Multidimensional tables, The analysis of X .
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