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OZET

Arazi drenaji M.0, 300 yillarina, eski Yunan ve Misir uygarbiklarna
kadar uzanan bir 1slah yéntemi olup, sozii edilen devirlerde wfak arazi-
levine agilan yizey hendekleri ile drene edilmesi yeklinde wygulanmalktayd.
Daha sonralart, yiltar gectikee drenaj bir bilim olarak giderck artan bir
incelik ve beceri isteyen yonde gelisti. Pliny, ITl. yizy’da Romaltlar’m
Po, Arno ve Tiber Ovalarm derene etmek igin ugrastiklarin kaydet-
mektedir. Ingilizler X. viizyil’da Fenleri drene etmeye haslamiglardir,
Hollandalt lar ise Kuzey Denizi’nden genis alanlar kazanmalk i¢in yasam
boyu siirecek ugraslarm: 1550°de  baslatwugslardir. St. Petersburg’un
(wimdiki Leningrad i) yerlesime alverisli duruma getirilmesi igin yaplan
drenaj calismalarimn ‘resmen basladigr tarih ise V71O0'dur.

Zaman ilerledikee ortayva konan her veni teknigin veya bulugun
drenajdaki gelismeler tizerine dzendirci bir etlcisi goridmiistiir; 1830°da
Portland ¢imentosunun dren bizii yapamda kullamimase, 1843'te kil
kink yapun gefecin gelistivilmesi, 1890 larda buhar makinasnun kaz
ve hendek agma ekipmantarina uyarlanmase hep drenaj galigmalarin
higlandwrnustir. - Simdi ise kvrvnlt plastik borularin ortaya ¢rkigoyla
tim dinyada cole’ geniy alanlarin drenajla ekonomik gekilde slah edi-
lebifme olanag: dogmustur,

CGliniimiizdeki tarvmsal givigimlerde arttk drenajin gitbreleme, daha
witelikli tokumluk leullanma, yabani ve yabancy ot dldiiriictilerin uygulan-
mast ve toprak isleme uygulamalart gibi ana girdilerden biri olarak
digiiniilmesi gerekir. Yiyecek ve dokuma sanayiimin  elyaf isteminin
arityt giderek daha fazla alanm slak edilerek tarvm vapilabilir durvma
getirilmesini ve bunlarm fretim giiglerinin drenaj ¢ahymalartyla arterd-
wiastie zorunlu kimaktadie. F.A.O. tarafindan, dinvadaki drenaj ¢alis-
malarma ve gelecekieki drenaj potansiveline iliskin istatistikler yayinlan-
malktadir,

{1) Donnan, W. W., 1976 “"An Overview of Drainage Worldwide™ Trird National Drainage
Symposium, Conference Proceedings; ASAE, pp. 6-9.
42) Aatiick Universitesi Ziraat Fakitllesi Kiltirteknik Bolimd Dogemi.
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DRENAJIN TARIHSEL GELISIMi

Sulamanin taribi hakkinda gok sey-
ler bilmemize karsin eski drenaj uygula-
malarnun  gelisimi s6z konusu olun-
ca zamanmn sisleri gergekleri ortmek-
tedir. Meshur Yunanl tariligi Heredot
M. §. V. Yizyi'da eski Misirda bi-
yiik bir gezi yapmis otup, “burada gg-
riilen harikalar sayica bagka Glkeler-
dekinden daha ¢ok, yapilan isler biyiik
sozciiglinin kapsaminun da  oOtesinde-
dir” diye yazmaktadir. Daha sonraki
vazarlar da onu dogrulamiglardir; Nil
yolculuklari esnasinda bu tarihgiler
de heybetli c¢hramlarin yamundan, iki
tarafimda sfenkslerin ve ince, uzun di-
kili taslarn yer aldig eenis yollanndan
gegmisler, fakat buntarm iginden He-
redot’tan baska higbiri bu harikula-
delikleri miimkiin kudan seyin ne oldu-
gunu kaydetmeyi diisiinmemistir.

Tabiat Misir'a liwfta bulunmusg-
tur. {6} engelleri Nil Vadisi’ni gevre-
lemis olup, bu bolgeler: istila etmek js-
teyenlerin cesaretini kirmaktaydr; bu-
radaki halk nispeten bir glivence ige-
risinde vasamaktaydi. Bununla birlikte
bundan daha dnemlisi Nil Deltasi’nda
bir hidrolojik denge hakimdi. Tagkin
sularimu uzaklagtiran yiizey drenajt ag)
bereketli alanlart korumaktaydr. An-
cak bugiindir ki gok agirt bir su veril-
mesi sonucunda 10 Q00 yillik bir ta-
nmsal diizen, drenaj sorunlanndan &-
tirll yskilma tehdidi altina  girnustir.

Arazi 1slahy amaciyla Yunanlilar
tarafindan gergeklestirilen drenaj uy-
sulamalart belki de Misirhlar’ ki ka-
dar eskidir. Eger cski Miken'e ugradiy-
samz, Aslanh Kaprdan gegliyseniz ve
Helena’mn kralige oldugu sebri (Tru-
va'yl). dolastiysamuz safanak sulanar
toplamak ve pis sulan uwzaklastirmak

200

igin. insa edilmis kargik kanalizasyon
sistemi belki de size gdsterilimistir. Bu-
nunla birlikte daha agapilarda uzanan
verimli ovamn algak konumlu alanlari-
mn fazla sularin uzaklastirmak igin,

Ay planlanmis-yiizey ve yiizeyalts dre-

ndj tesislerinin varhgint arkeolojistler
tarafmdan yapilan kazilar sonucunda
dgrenmig bulunmaktayiz. )

Romalilar’in  miihendistik. eserleri
hu biiyik, eski imparatorlugun her
tarafinda gérillmekte olup, bazlar
hald giniimiizde de kullaniimakta olan
akediiklerle yozlerce kilometre uzak-
liklardan su getirilnistir. Tmparatorlu-
fun Avrupa’daki kisminin en dogu-
sunda yer alan Panonia yGresinde M.
S. TIl. Yizyil'da agibmis olan drenaj
hendekleri buglin bile gérev yapmak-
tadrr. Romalilar Po, Arno, Tiber O-
valar’’'n1 drene etmekle kalmayip, bu
igin teknigini Kuzey Afrika’daki ko-
lomlerine ve Kigik Asya’va {(Anadolu’-
va) da gotiirmiislerdir. Tiirkiye'de A-
nadelu’da ver alan yiiksek diizliklerin
bazi kisimlar batakliklar ve sazliklarla
kaph ofup, diger alanlar karstik jeolo-
Jik vam delayisiyla yilu 6-8 avi boyun-
ca kurakliktan etkilenmektedir. Roma-
llar bu baiakhk alanfarin bazilarim
drene ederek bu sular ¢ok biiyiik tas
sarmuglarda kurak alanlarda kullanmak
iizere toplamayr basarmuslardir.

Kuzey Denizi kiyilarinda yer alan

cslak  ve bataklik holgelerdeki tarim

arazilerinin drenaji X. Yizyl'da bas-
lamustir. ‘Efer Ingiltere’de iken biraz
zaman ayirahilivorsamz Ely'ye, kated-
rali gdrmeve gidin. Bu gérkemli vapi-
mn ingast 1080°de baglamis olup, 1189
da tamamlannustic: bu yapimn tizerinde



ver aldifi Ely Adacigrmin gevresinde
buglin artik herhangi bir su birikintisi
goriilmeyip, uzun zamau Once gergek-
lestirilen drenaj nedeniyle 81 000 ha'-
“hk bereketli Fen arazisi olugmustur.
Vaktivle bir adacik iizerinde bulunan
Ely Kasabasi simdi bu son derecede
verimli, fevkalade bir drenaja sahip
tamm alanlariyla g¢evrelenmistir.” -

Eger bilimsel doruguna erigmis de-
- renaj uygulamalarm gdrimek igin ger-
cekten istekliyseniz. Hollanda'ya git-
~ meniz gerekmektedir. Tarim alanlarim
artirmak amaciyla, deniz etkisinden sed-
delerle korunan araziler uygulanan dre-
naj énlemleri sonucunda giderek 1slah
olmaktadirlar. Bu uygulama Kuzey
Avrupa'da ¢ok yaygin olup, bu amagla
mansaplarma dogru egimlerinin azal-
dig1 kesimlerinde nehirlerin kiyilarina
ve deniz kiyisina seddeler insa edilerek

arazilerin su altinda kalmalarn onlen-

mektedir. Hollanda’da bu g¢alismalar
1500°lerde baslamis olup, bugiin de
siirdiiriilmektedir. Seddelerle ¢evrilmis
alanlardaki sularin pompajla atiimasiyla
genis polderler elde edilmektedir; bas-
langigta bu pompaj islemleri igin yel
degirmenlerinin giiciinden yararlaml-
migtir. oo

Musirhilar, Yunanllar ve Romali-
lar tarafindan yeralti drenlerinin olug-

turulmas: igin gelistirilen miihendislik

bilgileri ve teknikleri Orta Caglar es-
nasinda genis Olgiide yitirilmistir. Bu-
nupla birlikte 1600°ler ve 1700°lerde
teknik uygulamalarda ve bilimde bii-
yitk bir gelisme gorilmekte olup, bu-
na bagh olarak tarimsal drenaj konu-
sunda da ilerlemeler ortaya Gikmus-
tir.

Modern ¢ag diye adlandirdifimiz
devirde ilk kullamilan kil kiinkler at

nalt bigiminde basit bir kemer veya
tunelden ibaret olup, bir hendegin ta-
bamna ug uca- verlestirildikten sonra
iizerleri toprakla ortiiliirdil.- Sonradan
bu at nal: kiinkler, yine kilden yapiimis
diiz bir taban pargasi iizerine yerles-
tirilmiglerdir. Silindirik dren borulari
itk kez Ingiltere’de 1810 yilmda John
Reade adh bir bah¢ivan tarafindan
(veya Horsemenden tarafindan) imal
edilmistir. Elle yapilan bu kiinkler
gali veya dal demeti drenelere gore bii-
ylik bir {istiinlik saglamis olup, at nal
drenlerden ¢ok daha iyi sonuglar vermis-
lerdir. Daha sonra 1840 yihnda kiink
yapan bir makina icat edilmistir ki
bu, 1843 yilinda bulus belgesi alman
kil kiink ¢ikarma makinasinm Snciisii

"olmustur. Her ne kadar Portland gi-

mentosunun dren borusu yapinundaki
ilk kullanlist 1830’a rastlamaktaysa da
Amerika Birlesik Devletleri'nde beton
biizlerin yayginlagmas1 1900’lerden $n-
ce olmanustir.

Drenaj hendeklerinin kazilinasinda
buhar makinasinin kullamimasiyla dre-
naj girisimleri bilyiik bir lz kazanmis-
tir. Bazi islemlerinin akar yakitla ¢a-
hsan-makinalarla gergeklestirilmesi ise
bu girigimleri daha bir canlandirmustir.
Bugiin lazer-huzmesi ile egim kontrolil
yapilan dren pulluklar: ve yiksek hizl
hendek kazarlarin kullamimasiyla bu
hizin bir kat daha arttifina tamk ol-
maktayiz.

Tarunsal drenajda plastik boru-
larin ilk kullanthsi 1940 yihinda ol-
mustur. Bununla birlikte ilk kez kul-
larulan bu plastik borular kalm cidarh
olup, fiyatlan da kil veya beton boru-
larinkinden daha yiiksekti. 1960’larin
baslarinda polyvinyl ve polyethylene
sentetik reginelerinden kivrimli plastik
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borular yapilmistir. Boru ¢eperinin
krvrimht yapilmasivla az malzeme kul-
lamlarak yeterli bir tasima dayanimt
saflanmakta, dolayisiyla dren borulan
gok ucuza mal edilmektedir. Kivriml:
plastik borulanin diger bir istinliigi
de topraktaki asit veya alkali kosul-
larmndan etkilenmemesi yaninda, gémi-
[ii oldugu igin mor &tesi 1sinlar dola-
yisiyla bozulmaya da ugramamasidir.
Bu borular uzun, kesintisiz pargalar
halinde umal edilerek kangallar halinde
sarilabilmektedir; Scnegin 10 ¢m ¢a-
pundaki bir boru 75 m’lik bir kangal
seklinde sardabilir ve bunun agirhg
da ancak 30 kg kadardir. Borulann
boyle kesintisiz oluslart hendek igerisine

diizgiin bir sekilde yerlestirilinelerini
kolaylastirmaktadir. Caplart  7,6-20,3
cm olan kivrimli polyethylene borular
igin éngorillen ASTM standartlar: “"De-
signation F 405-74” te verihmektedir.
Ayrica bunlanin yerlestirilmelerine ilis-
kin olarak ABD Toprak Muhafaza Tes-
kildtCmin da  “Standart Specification
606" diye bir standards bulunmakta-
dir. _Biylk caplt borular ayn tutulursa
taruusal drenajda kivrimls plastik borular
kisa bir siire igerisinde kil veya beton
kitnklerin yerini alacak gibi gériinmek-
tedir; bununla birlikte boru gekiminde
kullamlan yeni makinalar ‘46 cm ¢apa
kadar plastik boru imal edebilecek se-
kilde gelistiriimigtir.

SULANAN ALANLARIN DRENAJI

Drenaj sorunlart ya dopal ne-
denlerden &tiirit, ya da insanlar tara-
findan yapilan uygulamalar dolayisiyla
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarn ne-
deni ¢ogu kez nemli bolgelerde dogal
olup, kurak bélgelerde ise insanlardir,
Drenaj. sorunlart genellikle sulama so-
nucunda ortaya gikar. Bunun tarthsel
kanitlar: her kitada gérilmektedir. Ba-
71 eski uygarliklarin ¢Gkiigiiniin ve yok
olusunun baglica nedeni drenaj sorun-
larmi kiigiimseme vyanilgisima diigmis
olmalaridir. Hatta ghniimizde bile
mitkemmel gibi g&riinen bazi sulama
sistemleri sonradan drenaj sorunlari-
mn ortaya g¢ikmasy sonucunda bagari-
s1z olmakta wveya kétiye gitmektedir.
Taban suyunun agiel Slglide yitkselmesi
ve tuz birtkimi tehlikesi nerdeyse su-
lanan her dénimi tehdit etmektedir.
Bundan dolayidir ki sosyo - ekonomik
tarimaerlar sulu tarumn sitrekli bir ta-
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rumsal uygufama olup olmadigint sor-
mak zoruada kalmaktadirlar. Bu so-
runun cevabt ise uygun drenaj énlemle-
rain alinmast durumunda oldukga sii-
rekli olabilecegi seklindedir. Sulama
ve drenaj birbirinden ayrilmaz bir bii-
tiindiir. Bu temel gergegin kavranmasi
ve uygulamalarin buna gdre yapiumast
kurak bdlgelerdeki arazilerin verimli-
liklerini sirdiirebilmede esastir,

Outaya gikiglarindaki dinamik ne-
denlerden &tiirti sulanan alanlarda go-
rillen drenaj sorunlanimn biiylkligiini
kestirmek giigtlic.  Arizona'min  Salt
River Ovasi’ndaki durum buna 1yi bir

~ drnektic. Eili yil kadar 8nce buradaki

arazilerin biyiik kismu suyla bogulmus
durumdaydr. Sonradan yapian pom-
pajlarla su tablasinin gok derinlere dii-
sinlilmesi sonucunda drenaja gerek
kalmamstir. Simdi ise Merkezi Arizona-
Projesi sahasinda drenaj sorunlar ye-




niden ortaya ¢ikabilir. San Joaguin
Ovas’'min  bilyitk kismi bir zamanlar
artezyenik su etkisi altndaydi. Sula-
ma amacyla genis capta yapilan pompaj
nedeniyle ovanin birgok kesiminde su
tablasi g¢ok derinfere inmigtic. Daha
sonra uygulapan California Su Pro-
jesiyle bol miktarda ytizey suyu sag-
lanmis  olup, onimiizdeki yirmi yu
wcerisinde San Joaguin Ovasi'nn ti-
minde drenaja gereksinme duyulacag
samlmaktadir.

Suyun bir baska verden saglandif
veya su kaynaklarnin gelistirildigl a-
lanlarim gogunda dogal hidrolojik dexn-
ge bozulmakta ve kisa bir siire igerisin-
de drenaj sorunlart dogmaktadit. Bu-
nun bir 6rnegi Pakistan’in indiis Hav-
zasin'da goriimiistiir. Indiis Nehri ve
kollar1 tzerinde biiyiik barajlarin ya-
pilmastyla 1890 yilinda modern sulama
uygulamalari baslatilausty; buglin ise
su tablasinin yiikselmesi ve tuz biriki-
mi sonucunda her yil 40 000 ha'lik bir
arazi tanim disina terkedilmektedir.
Ovada genis ¢apta bir 1slah program
yviirirlage konmus bulunmaktadir.

Biliytik Macar "Ovast bin yildan
beridir Avrupa’ntin tahil ambart olmus-
tur. Onceleri ovada bir hidrolojik den-
ge s6z konusu olup, nemli mevsimde
yiikselen taban suyu kurak devrelerde
diigmekteydi. Ve bereketli toprak iyi
iriin vermekteydi, Bununla birlikte on
bes yil kadar o6nce su kaymaklarimn
gelistirilerek yagmurlama uygulamasina
baglanmasiyla dogal yagisa ek olarak
bir sulama sdz konusu olmustur. Fa-
kat bu durum hidrolojik dengeyi boz-
mug olup, ovada yaygin bir sekilde
topraklarin suyla bogulma durumu or-
taya gikmustir. Segeneksel tek ¢éziim
sekli ise yizeyaltt drenajidir.

Bunlar sulama uygulamalarinm
yaygmlagmast sonucunda ortaya g¢ikan
drenaj sorunlarma iliskin yalmizca bir-
kag ornektir. Uygarligm besigi Mezo-
potamya, eskiden genis alaniarin su-
landigi Iran’mn Kuzistan yoresi, Cin'-
deki Sari Nehir Deltasi, Mekong Ir-
magt Deltasi, Nil Deitasi; bugiin  bun-
larin timlniin de tarumsal bakimdan
veniden canlandirilabilmesi igin drenaj
gelistirmelerine  gereksinmeleri  var-
dir.

Sulanan alanlarda drenaj sorunlari-
1 giglestiren bir diger etken daha bu-
lunmaktadir, Ozellikle az gelismis iilke-
lerde birgok sulama projesi ek alanla-
rn da sulamaya agimasini &ngdren
planlara sahiptir. Sulanmakta olan a-
lanlardan daha yukarilarda yer alan
arazilere dogra bir agilma, asagida hu-
lunan arazilerin dogrudan dogruya- suy-
la bogulma tehdidi altima girimest de-
mektir. Arazi ve su kaynaklan igin
bunlan kullananlar arasinda gériilen
rekabet giderek yopgunlagmakta olap,
ilerde yapilacak tammsal gelismelerin
planlanmas: igin bu temel kaynaklarn
nitelikleri ve yayihmlarn hakkinda gis-
venilir bilgilere sahip olunmalidir,

F.A.O’nun tahminlerine gdre diin-
ya Uzerinde sulanmakta olan alanlarin
biyikliigli 230 milyon hektar kadar
olup, bunun yaklasik olarak 90 milyon
hoktart gelismekte olan ilkelerdz bu-
lunmaktadir. Besin maddeleri {iretimine
karsi duyulan istemin hizl bir sekilde
artigl gdz Onine alnarak gelismekte
olan ilkelerdeki sulanan arazilerin bu
isterni karsillamak fizere 2000 yilina ka-
dar iki katina ¢ikartlmasi dnerilmek-
tedir.
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NEMILi ALANLARIN DRENAJI

Daha once deginilmis oldugu i-
zere tarimsal drenaj konusundaki ilk
galigmalar arazilerin dogal olarak fazla
su etkisinde bulundugu ve bu nedenle
bitkisel iretimin engellendigi vyerlerde
gergeklestirilmistir. Insanlar, bir dre-
naj sisteminin tesisiyle daha verimli ve
daha iyi bir arazi elde edilebilecegini
kisa siirede kavramuslardir. Eger nemli
bolgelerdekt alanlarda ylizeyalti drenaj

uygulamalarina 1850°de baglanmus ol- -

saydi, bugiin bu arazilerin biiyiikk kismt
drene - edilmis olacakti. Bivitk . ilerle-
melerin saglanmis olmasina karsin yi-
ne de heniiz ortada bulunan serunlar
kurak bolgelerdeki kadar goktur. Or-
negin atalarimiz Cumberland Boga-
z'ndan gegerek Batl'ya geldiklerinde
Mississippi hmagi’'na dogru uzanan
genig bir ormanhk araziyle karsilastifar.

Massissippi'nin balisy dalgalt bir pra-
irie (*) durumundaydi. ilk giftgiler bol
driin almak igin arazinin temizlenmesi-
nin ve meramin sokiilmesinin yeterli
olmadifini gdérmislerdir. Birgok alanda
drenaja gereksinme duyulmaktaydi. Mel
Palmer 1975 DRAINAGE CONT-
RACTOR™ adli makalesinde ”Drenaj
uygulamalan ile Batrdaki islenebilir
alanlara 12,1 milyon kadar hektar ka-
turms olup, buna ek olarak 16,2 milyon
hektarlik bir alanda da iiretim "artisi
saglanmistir” demektedir. Giiney’de ve
Giineybatr’da drenaj uygulamalarinin
yayrdmast yavas olmustur. Bununla bir-
likte tarimsal girisimlerin giiniimiizdeki
yitksek diizevi gibrelerin, ot dldiriict
ilaglarin, melez tohumltuklarin kullant-
mt yanwrda- drenajt da hemen hemen
roruniu kilmaktadir.

SORUNUN KAPSAMI

Drenaj sorunlarmi dinya  6lgli-
siinde kavramaya galismak son derece
glic bir istir. Yalnizca alanlart karst-
lastirmak. drene edilen alanlary yvorede
bulunan alanlarla, sulanan alaniar:
drene edilen alanlaila, deniz etkisinden

korunan polderleri nehir taskinlarin-

dan korunanlarla, ylizevalta drenajini
agik hendek drenajiyla kargiastirmak
pek bir sey ifade etmeyecektir, Beiki
de birbiriyle celisen sekiz veya on ek
istatistiksel degerle ufrasma durumuna
diisiilecektir. Bunun da Otesinde sim-
diye kadar gergeklestirilmis drenaj ca-
lismalavinin - bitylikliglinii saptamaya
cabalamak hatalt olmayacak mdir?

¥ Uzun otlarla kaph apagsiz genis kirlar.
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Oniimiizde duran, yapiimasi gereken is-
lerl saptamak gerekmez mi? Gegmiste
yaptlan seyleri saptamaya caligmanin
gerekgest “gegmis, baslangictir” Gner-
mesidir. Giinimiize kadar nelerin ya-
pilmis oldugunun ortaya konmasiyla
gelecekte  yapumasi gereken geylere
yOnelinebilinir. ’

Bu makalenin yazan bir istatistikei
olmadigmdan asafida verilen degerleri
F.AO’nun bu konudaki son yaysu
“Production Yearbook for 1974" ten
almak zorunda kalmigtir. Ayrica bun-
larla ek olarak 1.C.ID. Bulletin, Ja-
nuary 1976’da  yaywmlanan P. P. No-




senko .ve 1. §$. Zonn'un "Land Dra-

inage in the World” adli makalesinden

de vararlamlmistir. 1.C.1.D.’deki maka-
lede diinyadaki her iilkede drene edilen

alanlar bakimindan ayrintilara girilmis-
tir. Fakat kisa olsun diye bu veriler her
kita igin toplam olarak bir araya geti-
rilmistir,

Cetvel 1. Diinyadaki tarim alanlari ile drene edilen alaniar (1000 ha)

Ulkeler ve Tanm Alanlan
Kitalar Teplam {slenen Meralar ve Drene edilen
: alan* alanlar caywriar alanlar
Afrika 3 031 188 211 287 792 203 2 398
Kuzey ve Orta
Amerika 2 246 476 272 979 352 739 67 633
Giiney Amerika 1 782 980 89 380 385 087 7 801
Asya 2 754 339 476 738 532 583 31 872
Avrupa ' 493 183 143 257 87 839 35 550
Okyanusya 850 935 47 187 466 055 904
Rusya 2 240 220 227 200 " 375 800 9 039
Toplam 1 468 028 2 992 309 155 197

% F.A.O. Proaduction Yearbook 1974'en
xx Nosenko ve Zonn'dan

Cetvel 'de c¢esitli kitalarda drene
edilen alanlar verilmistir. Cetvelde top-
lam alanlar, islenen alanlar, meralar ve

gayirlar ile drene edilen alanlar ayriayn

belirtilmistir. {1k ii¢ siitundaki degerler
F.AO. nun yihfindan alinms  olup
son sltundaki degerler Nosenko ve
Zonn’un az Snce s6zii edilen makale
sinden verilenlerde gikartmistir. Bu
cetveldeki degierlere bir 267 atildiginda
simdilik diinyadaki ekilen alanlarin 9,
10’undan azcik fazlasim drene edildif
anlagilmaktadir. Bu durum yeryiiziinde
valnizea ekim alanlarimin drene edildigi
zanmm vermektedir; meralar ve gayn-
lar i¢in simdilik drenajdan yararlanma
séz konusu olmamaktadir. Bu dnerme

gegelli degildir. Tarimsal gelismede gb-
ritlen iletleme sonucunda  genelhikle
mera ve ¢avirlar gide.ek ekilen araziye
déniismektedil. Bazan qayirlarin ekim
alanina doniistiiritlmesi igin drene edil-
melert séz konusu olmaktadir. Daha.
fazla miktarda besin maddesine vee!l-
yafa duyuvlan "gereksinim ilerde mera-
farin daha bityiik élgliferde ekim alanina
doniistlirilecegini gdstermekiedn. F, A,
O nun istatistikler: veryliziindeki me-
ralarin .ve gayulaun 3 milyar hektar
kadar oldugunu belirtmektedir. Bu mik-
tar diinyadaki ekim alanlarinn iki kat:
kadardir. Ayrica veryiiziinde 4 milyar
hektai'in fizerinde orman ve agaghk
alan bulunmaktadir. Bu alanin bilyiik
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kismi yine ayni sekilde kalacaksa da
Brezilya ve Rusya’da bazm ormanlik
alanlar dogrudan dogruya ekilebilir
alanlara doniistiiriilmektedir. Bu du-
rum karsisinda tarmmsal drenaja bityiik
13 diigecek gibi gériinmektedir.
Cetvel 2’de verilen degerler A-
merika Birlesik Devletleri'ne, Xana-
da’ya ve Meksika'ya ait olup, vine
bunlar da FA.C.’un willif ile Nosea-
ko ve Zonn’un makalesiden alinnogtir.
Bu cetvelden A. B, D ndeki ekilen a-
lanlarm % 30'undan azeik fazlasimn
drene edildigi anlaplmaktadir. Fakat

bu degerler bir dereceye kadar yanilti-
gidir. Ciinkd bunlar 1969 Tarim Sayi-
m'ndan ahmig olap. voresel drenaj
orgiitlerine ait arazileri igermektedir; bu
nedenle drene edilen alanlar kesin ola-
rak belirtremektedir. Ayriea 1969°dan
beri epeyce alan drene edilmistir. Ben-
zer sekilde Kanada igin de bu degerler
artik eskimistir. Quebec McGill Uni-
versitesi elemanlarmdan Dr. Robert
Broughton tarafindan bildirilen son
deferler Kanada’da bir yilda drene
edilen alan biiydkliigiintin 60 000 ha’a
<;1kt1g1m. gostermektedir.

Cetvel 2. Kuzey Amerika’daki drene edilen dlanlar {1000 ha)

Ulke Tanm alanlan®*
Toplam alan*
Ekilen Mera ve  Sulanan ve Drene edilen
alanlar cayirlar  alanlar alanlar**
AB.D. 036 312 189 283 244 277 15 832 59 800
Kanada 997 614 43 767 24 398 421 © 6020
Meksika 202 206 25 776 69 789 4 232 1 370
Toplam 2 136 132 258 826 338 964 30 535 67 190

* F.A.0. Production Yearbook 1974’ten
** Nosenko ve Zonn’dan

Meksika’daki drenaj caksmalar
simdilik miitevazi bir dl¢iide olup, &-
zellikle  sulamaya yeni agilan alanlarda
heniiz gelisme doneminin baglangitin-
dadir, Ayrnica California’daki Imperial

SONUC

Gelecekteki 30-40 yillik bir donemi
g6z oniine aldimuzda drenay cals
malarindaki gelismeler ve bu koou-
daki olanaklanmiz neler olacaktir?
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Ovast’'nin bitisiginde yer alan Mexicali
QOvast’'nda 240 000 ha’lik bir yiizevalti
drenaj programina da baslanmak tize-
redir.

Drenaj konusunda elde bulunan ola-
naklar simdive kadar bugiinkii kadar
ivi olmarmgtir. Bunu saglayan baglica
etkenler sdvle siralanabilir:



1) Drenaj endiistrisi kil kiinklerden

ve beton biizlerden plastik dren borao-
{arina basarili bir gegis yapmistir. Her
ne kadar baz verlerde hala kil ve beton
dren borularnt - &zellikle biiyiik gaph
olanjar- kullanilmaktaysa da bugiin 46
em’lik capa kadar plastik dren borusu
gekebilen teknikler  geligtirilouistir. AL
- B.D. ve Kanada'da® 1975 yilmda 130
000 000 m'nin fizerinde kivrimh plas-
tik boru ddsendigi tahmin edilmek-
tedir. -

2) Gelismelerin ve yeni buluslarin
siirecegi kesin ise de bugiin igin piya-
sada iyi ozelliklere sahip genis bir dizi
filtre malzemesi bulunmaktadir. Bunlar
imalathanelerde borularin  ¢evresine
yerlestirilebilmektedir. Boylece hem a-
razide drenlerin daha iyi désenmesi
saglanmakta, hem de daha az bakim
isteyen bir yiizeyalti drenaj sistemi o-
lusturabilmektedir.

3} Hendeklerin agilmas: alanindaki
yeni gelismeler drenlerin daha kisa siire-
de, daha dizgiin bir sekilde yerlestiri-
lebilecegini  gdstermektedir. Bu da: bi-
rim fiyatlarin azalacagi anlamina gel-
mektedir.

4y Yiizeyalt! drenajina kars: istem
hizli bir artis gbstermektedir. Bunun
birbiriyle iliskili birgok nedeni vardir,
Aitazi kiymetleri -hér hektarin iretim
icin  kulfanilmasina zorunlu kilan bir
diizeye viikselmis olup, agik drenlerin
yerini ustleri Ortiili drenler almakta,
boylece kazanilan arazide bitki yetis-
tirilmektedir. Arazinin her hektarinda
en yilksek diizeyde iiriin almacak se-
kilde tarim yapmak gerekmektedir. U-
retimi etkileven dnemli etkenlerden biri
de alt topraktaki su durumunu kontrol
etmektir. Sulanan alanlarda {retimin
artirtlmasi igin daha ¢ok su ve giibie

kullamimasi gerekmekte olup, bu da
yiizevaiti drenlerinin daha sik aralik-
larla désenmesi demektir. Bu nedenle
sulanan alanlarin gogu yeniden drenc
edilmiektedir.

5) Drenaj girisimlerinin  gelece§i
parlak olup, drenaj uygulamasmm yeri-
ne getirilmesi gereken bir zorunluluktan
zivade bir su kontrol vaditast olarak
dilsiiniilmesi ilerde tesis edilecek drenaj
sistemlerine son derecede genis bir
potansiyel saglamistir. Sulama uygula-
malarinda tarlaya verilen suyun tam
bir kontroli igin sulama sistemine pa-
ralel olarak bir yiizeyaltt su kontrol
sisterunin, yani bir drenaj sisteminin
tesis edilmesi heinen hemen bir zorun-
lufuk olmaktadu. Sulama sistemi igin
hektar basina 2000 dolar yatirrm yapan
bir gift¢i ayni zamanda yilizey altt su-
vunu da kontrol etmek ister, Gazete-
lerde 1975 yili igerisinde Ortabati'daki
400 000 ha’lik tarm alamuna ek sulama
hizmeti goétlriliiyor™ bashkl haberler
vaywmlanmaktadir; yani ilerde DRE-
NAJ gereksinmeleri ortaya cikacaktir.
Ortabati’daki bir g¢ift¢inin héyle bir ek
sulama sisteminin geregini yerine geti-
rebilmesi icin va mevcut bir drenaj
sistemine sahip olmast, ya da yeni bir
drenaj sisteminin masraflarim gbze al-
mas1 gerekir. i

Bunlar iilkemizdeki drenaj ¢als-
malarinin iyl bir gériiniime sahip olu-
sunun nedenlerinden yalnizea birkaci-
dir. Daha Gnce belirtildigi lizere diin-
yamn diger ilkelerinde de bizler igin
olanaklar bulunmaktadir. Hemen hig~
bir hafta gegmemektedir ki bu satrlarin
vazarl bir baska illkedeki drenaj so-
runlan bulunan arazilerin 1slaht igin
bir drenaj mithendisi bulunmasi veya
bu konudaki Onetilerinin Gzetlenmesi
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icin telefonla aranmasin. Burada sira-
lanacak olan Indiis, Mekong, Nijer,
Kongo, Amazon, Nil, Senegal ve Volga

havzalart teknik yardima gereksinme -
duyulan genis nehir havzalarindan yal-
nizca birkagidir.
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