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Sorumlu yazar:

Almira UZUN Ozet o o o .
Iklimin canlilar tizerindeki yasamsal etkileri ve bu etkilerin sebepleri yasamin varligi boyunca

bilinmekte ve aragtirilmaya devam etmektedir. Iklim degisikliginin bitkiler {izerinde de birgok
farkli etkisi bulunmakta ve ¢ogu zaman da bu etkiler olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu
caligmada, parlak sar1 gigekleri ile dikkat ceken ve 6zellikle toprak tutma kabiliyeti olan Spartium
junceum L. (Katirtirnagi)’un giiniimiiz yayilis alan1 ve gelecekte iklim degisikligi etkisi altinda
potansiyel yayilis alanlart MaxEnt algoritmasi ile modellenmistir. Modelde, 6rnek noktalar ve
biyoklimatik degiskenlerle birlikte IPSL CM6A-LR iklim degisikligi modelindeki SSP2 4.5 ve
SSP5 8.5 senaryolarinin 2041-2060 (~2050) ve 2081-2100 (~2090) periyotlart kullanilmustir.
Calismada olusturulan model sonuglarina gore Katirtirnagi’nin gliniimiizdeki tahmini potansiyel
uygun ve ¢ok uygun yayilis alanlarinin 52270 km? oldugu tahmin edilmistir. IPSL CM6A-LR
iklim degisimi modeline gore ise gelecekte yayilis alanlarinda bilyliik oranda azalmalar
yasanayacagl ve SSP5 8.5 senaryosu 2081-2100 periyotlarinda ¢ok uygun yayilis alanlarinin
sadece 17 km? olarak kalacagi, yani bircok acidan ekonomik ve ekolojik degere sahip bu tiiriin
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Abstract

The vital effects of climate on living things and the reasons for these effects have been known
throughout the existence of life and continue to be researched. Climate change has many different
effects on plants, and often these effects have negative consequences. In this study, the current
distribution area of Spartium junceum L. (Spanish broom), which draws attention with its bright
yellow flowers and has especially soil retention ability, and its potential distribution areas under
the influence of climate change in the future were modeled with the MaxEnt algorithm. The 2041-
2060 (~2050) and 2081-2100 (~2090) periods of the SSP2 4.5 and SSP5 8.5 scenarios in the
IPSL CM6A-LR climate change model were used in the model, along with sample points and
bioclimatic variables. According to the model results created in the study, the predicted potential
suitable and very suitable distribution areas of Spanish broom today are predicted to be 52270
km?2. According to the IPSL CM6A-LR climate change model, it is seen that there will be serious
Atif: decreases in its distribution areas in the future and that the very suitable distribution areas will
Uzun, A., Oriicii, O. K. 2023. Spartium  remain only 17 km? in the SSP5 8.5 scenario 2081-2100 periods, meaning that this species, which
junceum L. (Katirtirnagi)'un kiiresel iklim  has economic and ecological value in many respects, will be endangered in our country's
degisimi etkisi altindaki potansiyel yayilis  conditions.
alanlarinin modellenmesi . Agag¢ ve Orman,
4(2), 73-81. DOI: 10.59751/agacorman.

1383004 Keywords: Spanish broom, Spartium junceum L., MaxEnt, species distribution model, climate

change.
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1. Giris

Son yillarda popiilerlik kazanan ve ¢alismalara siklikla konu
olan iklim degisikligi insanoglunu ve tiim canli alemini, dogal
biyolojik cesitlilikte degisimler, organizmalarin kendi
arasindaki ve bulunduklar1 cevreleriyle olan
etkilesimlerindeki degisim, ekolojik besin halkalarinda
kopukluklar gibi sonucu belli olmayan ekolojik felaketlerle
kars karsiya getirmektedir (Demir, 2009). iklim degisikligi
altinda korumay1 planlamak ve ekonomik agidan dnemli bitki
popiilasyonlariin iiretkenligini yonetmek amaciyla her iki
stireci de anlamak agik¢a 6nemlidir (Des Marais vd., 2013;
Parmesan ve Hanley, 2015; Uzun vd., 2023).

Gelecek yillarda karsilasilacak iklim krizi i¢in, ¢aligmalarda
cogunlukla sera gazi emisyonlarinin géz 6niinde tutuldugu
senaryolar tiretilmektedir. Bunlarin ¢esitli matematiksel iklim
modellerine yiiklenmesiyle ortaya ¢ikarilan veriler, iklimde
giinlimiizde baslayan degisim ve krizlerin gelecekte de
siirecegini gostermektedir (Oztiirk, 2002; Uzun ve Sarikaya,
2021). Yayilis alani1 tahmini ve haritalamalar, azalan yerli
bitki topluluklari, tehdit altindaki ve nesli tikenmekte olan
tiirlerin izlenmesi icin ¢ok onemli bir gorev tistlenmektedir
(Gaston, 1996; Oriicii, 2019). Bu ¢alismalar icin birgok
modelleme yaklasimi bulunmakta ve bu yaklagimlardan en
¢ok MaxEnt kullanilmaktadir. MaxEnt’in kullanim sebebi,
daha az var verisi ile bile daha iyi performans gostermesidir
(Oriicii, 2019; Pearson vd., 2007; Phillips ve Dudik, 2008;
Stiel, 2014; Tsoar vd., 2007).

Bu ¢alismanin amacmi, ilkemizde dogal olarak yetisen,
formu ve ¢iceklenme yapisi ile peyzaj degeri yiiksek olan
Spartium junceum L.’un IPSL-CMG6A-LR iklim degisikligi
senaryosuna gore potansiyel giiniimiiz ve gelecek yayilis
alanlarinin Maksimum Entropi Algoritmasi ile modellenmesi
olusturmaktadir. Calismada; Tirlin  olast  bir iklim
degisikligine karsi yayilis alanlarinda verecegi tepkiler
nelerdir? Tir igin yayilis alaninda 6nemli olan iklimsel
parametreler hangileridir? Tiriin devamliligi i¢in nasil bir
strateji uygulanmalidir? Sorularina cevap aranmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu makale ¢aligmasinin materyalini Spartium junceum L.
bitkisi olusturmaktadir (Sekil 1). Fabaceae familyasinin
monotipik bir iyesidir. Bati Akdeniz’e 06zgii olan tiir
iilkemizde, Ispanyol Katirtirnagi, Katirtirnagi, Kus Cubugu,
Katirkuyrugu, Boruk isimleriyle bilinmektedir (Chamberlain,
1970; Erken ve Ozzambak, 2012; Turhan, 1997; Tuzlaci,
2007). K6k bogazindan dallanma gésteren S. junceum L., en
fazla 5 metreye kadar boylanabilen, dik gelisim gosteren gali
formlu bir bitkidir. Kisa 6miirlii ve ¢ok az sayidaki mavimsi
yesil yapraklarinin boyu 1-2.5 cm uzunlugundadir. Herdem
yesil goriinimlii bitki, nisan-temmuz aylarinda genis bir
cigeklenme zamanina sahiptir (OK, 2018). Salkim halindeki
cicekleri agik sari, kokulu ve 2-2.5 cm uzunlugundadir.
Familyaya ismini veren bakla formlu meyvesi koyu renkte
olup, kahverengi tonlarinda tohum vermektedir (Anonim,
1987; Ansin ve Terzioglu, 2001; Sirin, 2003). Iliman, sicak,

kurak yerlerin bitkisi olan S. junceum L., giines goren, kurak,
kalkerli yamaglarla iyi uyum gostermektedir. Riizgar ve tuz
faktorlerine dayanikli olan tiir, sahillerde, kumlu topraklarda
kumul stabilizasyonunda kullanima uygundur. S. junceum
kok sistemi ile topragi tutugu igin erozyona karsi etkilidir,
daimi yesil toprak tstii kisimlarinin bulunmas ile gorsellik
saglar ve baklagil olmasi sebebi ile de bagli oldugu topragi
zenginlestirir (Gliney, 1985; Sirin, 2003).

2.2. Yontem

S. junceum L.’un dogal yayilis gosterdigi alanlardan segilen
35 6rnek nokta, cesitli literatiir taramalar1 ve agik erisimli veri
taban1 olan GBIF’ten elde edilmistir (Akkemik, 2014;
Atasoy, 2016; Ayanoglu vd., 1999; Aydindzii, 2009; Davis,
1970; GBIF.Org, 2019; Ozkan vd., 2009; Ozyavuz, 2011;
Yaltirik, 1995; Yaltirik, 1984). Temsili noktalar, acik kaynak
kodlu CBS yazilimi olan QGIS Firenza 3.10.4 ortaminda
WGS84 koordinat sisteminde isaretlenmis ve ¢alisma alani ile
noktalara ait lokasyon haritasi Sekil 2°de verismistir (QGIS,
2019).

S. junceum’un gilinimiiz ve gelecekteki tahmini yayilis
alanlarin1 belirlemek icin ekoloji aragtirmacilari tarafindan
kiigiik orneklem biiyiikliikleri ile daha iyi performans
gostermesinden dolayr en sik tercih edilen MaxEnt
algoritmast kullanilmigtir (Pearson vd., 2007; Phillips ve
Dudik, 2008; Tsoar vd., 2007). Giiniimiiz potansiyel yayilis
alanlarmin  modeli i¢in, WorldClim versiyon 2.1°deki
gozlemlenen iklim verilerinden olusturulan 19 biyoiklim
(biyoklimatik) verisi kullanilmistir (Cizelge 1) (Fick ve
Hijmans, 2017; Hijmans vd., 2005; Uzun ve Oriicii, 2020;
WorldClim, 2020). Bu ¢aligmada S. junceum’un gelecege ait
yayilis alanlarin1 tahmin etmek igin Avrupa oOlgeginde
tilkemiz i¢in tahminleri daha iyi olan IPSL CM6A-LR iklim
modeli tercih edilmistir. IPSL iklim modelinin en son stirtimii
olan IPSL-CM6A-LR iklim modelinin ait detayli bilgiler ES-
DOC’ta (Dinya Sistemi Modeli) bulunmaktadir (Pascoe vd.,
2020). Caligmanin gelecek yillarin modeli igin iklim degisimi
senaryosu olarak Hiikiimetler Arasi Iklim Degisikligi
Panelimin Altinc1 Degerlendirme Raporu’ndaki (IPCC6)
CMIP6 igin gelistirilen senaryolardan SSP2 4.5 ile SSP5 8.5
senaryolart ve bunlara ait 2041-2060 ile 2081-2100
periyotlar1 kullanilmistir (IPCC, 2014). Onceleri Temsilci
Konsantrasyon Yolu (RCP) olarak isimlendirilen bu
senaryolar, en son giincellenen raporda SSP1-2.6, SSP2-4.5,
SSP4-6.0 ve SSP5-8.5 olarak degistirilmis ve gelistirilmistir
(Hausfather, 2019). Bu ¢alismada tercih edilen senaryolardan,
SSP2 azaltma ve adaptasyon icin orta diizeyde zorlukta yani
tliman diyebilecegimiz bir diizeyde iken SSPS ise yakit ve
diinya kaynaklarinin st diizey kullanim durumunu temsil
etmektedir (Riahi vd., 2017).

Modelin performansini 6lgmek amaciyla Alict Calisma
Karakteristigi (ROC) analizi ile olusturulan ROC Egrisinin
Altindaki Alan (AUC) kullanilmugtir (Phillips vd., 2017;
Wang vd., 2007). AUC> 0.5 degerine sahip ise modelin
rastgele bir tahminden daha iyi performans gosterdigini
belirtir ve AUC degeri 1'e yaklastikca modelin daha hassas ve
tanimlayiciligi artmaktadir (Phillips vd., 2006; Phillips ve
Elith, 2010). Daha sonrasinda biyoklimatik degiskenlerin tiir
icin Onemlerinin nasil oldugunu belirlemek amaciyla,
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MaxEnt Jackknife testi yapilmigtir (Pearson vd., 2007,
Shcheglovitova ve Anderson, 2013; Uzun ve Oriicii, 2020).
Modellerden elde edilen c¢iktilara QGIS programinda
raster/vektor donlisimii  yapilarak dagilim haritalar
olusturulmustur. MaxEnt  algoritmasinda  olusturulan
modellerde tiiriin alanda bulunma ihtimali 0-1 arasinda
olmakla birlikte 1’e yaklastik¢a ilgili tiriin alanda bulunma
olasiligt artmaktadir. Model sonucu olusturulan haritalarda

potansiyel yayilis alanlari i¢in uygunluk degerleri “0” uygun
degil, “0-0.25” ¢ok az uygun, “0.25-0.50” az uygun, “0.50-
0.75” wuygun ve “0.75-1” ¢ok wuygun alanlar olarak
smiflandirilmig, siniflandirma neticesinde tahmini yayilis
alanlart km? olarak hesaplanmis ve tablo halinde sayisal
olarak, harita halinde de gorsel olarak sunulmustur (Arslan
vd., 2020; Coban vd., 2020; Uzun vd., 2020).

Sekil 1. Spartium junceum L.’un habitusu, meyvesi ve ¢igegi (Dogan, 2023).
Figure 1. Habitus, fruit and flower of Spartium junceum L. (Dogan, 2023).
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Sekil 2. Spartium junceum L.’a ait 6rnek noktalar.
Figure 2. Sample points of Spartium junceum L.

Cizelge 1. Biyoklimatik veriler (WorldClim, 2020).
Table 1. Bioclimatic variables (WorldClim, 2020).

Bio 1 Yillik ortalama sicaklik Bio 11  En soguk mevsimin ortalama sicakligi
Bio 2 Giinliik ortalama degisim araligi (ortalama aylik  Bio 12 Yillik yagis miktart

sicaklik (en yiiksek—en diisiik))
Bio 3 Izotermallik Bio 13  En nemli ayin yagis miktar1
Bio 4 Mevsimsel sicaklik Bio 14  En kurak ayin yagis miktar1
Bio 5 En sicak ayin en yliksek sicakligi Bio 15  Mevsimsel yagis miktari
Bio 6 En soguk ayin en az sicakligi Bio 16  En nemli mevsimin yagis miktar1
Bio 7 Yillik sicaklik degisim araligi Bio 17  En kurak mevsimin yagis miktari
Bio 8 En nemli mevsimin ortalama sicakligi Bio 18  En sicak mevsimin yagis miktari
Bio 9 En kurak mevsimin ortalama sicakligi Bio 19  En soguk mevsimin yagis miktar1
Bio 10  En sicak mevsimin ortalama sicaklig
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3. Bulgular

Tiir modelinde 35 var verisinin 25’1 egitim, 10’u da test verisi
olarak segilereck MaxEnt prosediiriinde Linear Features ve
Quadratic  ozellikleri  isaretli olarak  calistirilmistir.
Calistirilan modelin ¢iktilarinda egitim verisinin AUC degeri
0.928 (¢ok iyi) ve test verisinin AUC degerinin de 0.864
oldugu (iyi) goriilmistiir (Sekil 3).

Jackknife testinden elde edilen sonuclarda en yiiksek
kazancin goriildiigli cevresel degisken “Yillik sicaklik

elde edilen alansal degerlere baktigimizda g¢ok uygun
alanlarm (0.75-1) 10180 km?, uygun (0.5-0.75) alanlarm ise
42090 km? oldugu goriilmektedir.

Spartium junceurn L. ROC Egrisi
Lejant
—— Egitim verisi (AUC= 0,928)
— Testverisi (AUC= 0.864)
Rastgele tahmin [AUC= 0.5)

degisim araligi (BIO7)” olmustur. BIO7 nin tek basina model ':é
icin en faydal bilgilere sahip oldugu sdylenebilir. Egitim ve £
test verisinde ayri olarak cikarildiginda (atlandiginda) en r
fazla kazanci azaltan ¢evresel degisken hem egitim verisi hem
test verisi i¢in ayr1 olarak "En soguk aym en disiik sicaklig
(BIO6)"dir. Bu sebeple diger biyoiklim degiskenlerinde "
olmayan en fazla bilgiye sahiptir (Sekil 4).
S. junceum L.’un potansiyel giiniimiiz ve gelecek yayilis ot - o p " "
alanlarint gosterir haritalar Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7°de, Bzgiinlik
uygunluk siniflarina gore alansal dagilimlari ise Cizelge 2’de ) o ) ]
verilmistir. Model sonucu olusturulan tahmini giincel yayilis Sekil 3. Spartium junceum L.a ait ROC grafigi.
alani incelendiginde ¢ikti haritasindaki uygunlugun S. Figure 3. ROC graph of Spartium junceum L.
junceum L.’u temsil eden noktalar ile biiyiik oranda uyum
sagladigi goriilmektedir. Gliniimiiz yayilis alant modelinden
Tiim Degigkenler 0.9961 1.4713
En soguk mevsimin yagss miktar= BI019 =028 —— e 0.9944 L4713
En sicak mevsimin yagis miktari=B1018 ==0-0273 0.9746
n sicak mevsimin yagis miktars — n;fg 1.46b4
En kurak mevsimin yagss miktar= BIQ17 ==0-0257 0.9973 L4l12
En nemli mevsimin vagis miktar=BIO 16 0.3427 = 0.9566 146b3
. a51s milctare0 - '
Mevsimsel yagis miktarPBR fs 1512 0.9953 Lad13
En kurak aym yagis miktar= BIO14 —0:0082- 0.9961 L4t13
B En nemli aym yagis miktar=BI1O13 0:3664————vr 0.9951 La13
2 Yillik yagis miktari=BIO12 0-3849 0.9963 a3
2 En soguk mevsimin ortalama sicakli;i=BIO11 0.3286 0.9953 14713
a :
= L . 0.3563 7
s En sicak mevsimin ortalama sicakligi= BIO10 01040 0.9957 1413
= En kurak mevsimin ortalama sicakligi=BIO9 — 02874 0.9951 1413
3 - :
i i mevsimi G 0.196
53] En nemli mevsimin ortalama sicakligi=BIO8 — 00804 . 1.0087 14705
Yillik sicaklik degisim araligi (BIO5-BIOG)=BIO7 0.5197 === 09978 L4113
En soguk ayim en digik sicakligi=BI06 0.3984 e 0,0211 L4064
En sicak avm en viksek sicakligi=B105 =3 0.0439 0.9968 Lad13
Mevsimsel sicaklak (standard sapma *100)=BIO4 05015 __ . 0.9965 Lad13
Izotermallik (BIO2/BIOT) (x1000BRIF ‘= 0.9974 Lah3
Ginluk ortalama sicaklk degisim araligi (ginlik maks. ve min. =" 0.2648 — 1.0255 L4615
Yillik ortalama sicaklik =BIO] s 04120 0.9615 Lados
02 0 02 04 0.6 08 1 12 14 16
Kazang
B Test Tam degigkenler m Test Tek bir degigken Test Degisken olmaksizim

m Egitim Tim degiskenler

mEgitim Tek bir degisken

m Egitim Degisken olmaksizm

Sekil 4. Spartium junceum L.’a ait JackKnife testi sonuglari.
Figure 4. JackKnife test results of Spartium junceum L.
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Sekil 5. MaxEnt modeli sonuglarina gére Spartium junceum L.’a ait potansiyel giiniimiiz yayilig alan.
Figure 5. According to the MaxEnt model results, the potential current distribution areas of Spartium junceum L.

Cizelge 2. Giintimiiz, SSP2 4.5 ve SSP5 8.5 iklim senaryolarina gore ~2050 ve ~2090 periyotlar1 potansiyel cografi yayilis
alanlarinin sayisal dagilimi (km?).
Table 2. Numerical dispersion of potential geographical distribution areas for current, ~2050 and ~2090 periods according to
SSP2 4.5 and SSP5 8.5 climate scenarios (km?).

Spartium junceum L. SSP2 SSP5

Uyg. Degerleri Giiniimiiz ~ 2041-2060 2081-2100 2041-2060 2081-2100
Uygun Degil 565620 519030 500781 503158 514679
Cok Az Uygun 105745 152030 182132 176014 196962
Az Uygun 56820 66968 67489 65380 61168
Uygun 42090 37629 28761 33411 7628
Cok Uygun 10180 4799 1292 2492 17

SSP2 4.5 senaryosu 2041-2060 (~2050) yili periyoduna
baktigimizda S. junceum L.’un iilkemizde dogal yayilig
gosterdigi Ege ve Akdeniz bolgesinde varliginda azalmalar
yasanacagl, uygun ve c¢ok uygun olarak smiflandirilan
potansiyel cografi yayilis alanlarmin 42428 km? ile giiniimiiz
yayilis alanlarma kiyasla %80 gibi bir kayipla kars1 karsiya
olacagi tahmin edilmektedir. SSP2 4.5 senaryosu 2081-2100
(~2090) yili periyodunda ise S. junceum L.’un potansiyel
cografi yayilis alaninda uygun ve c¢ok uygun olarak
siniflandirilan alanlarin 30053 km? ye kadar gerileceyegi
goriilmektedir.

SSP senaryolart iginde kaynaklarin iist diizey kullanimlari
sebebi ile en kati senaryo olarak nitelendirilen SSP5 8.5
senaryosu 2041-2060 (~2050) yili peryodunda S. junceum L.
icin uygun ve ¢ok uygun olarak smiflandirilan cografi
potansiyel yayilis alanlarinin 35903 km? ile giiniimiizdeki
tahmini yayilis alaninin neredeyse %70’ine diisecegi
gorlilmektedir. SSP5 8.5 senaryosu 2081-2100 (~2090)
peryodunda ise yayilis igin uygun alanlarin 7628 km?ye

kadar gerilecegi ve c¢ok uygun potansiyel cografi yayilis
alanlarmin ise tiiriin devamlihigmi tehlikeye atacak bir
seviyeye 17 km?’ye diisecegi tahmin edilmektedir.

4. Tartisma Ve Sonug¢

Arslan (2019) benzer bir galisma olarak, yine kent igi
agaclandirmalarda kullanilan ve S. junceum gibi Fabaceae
familyasia ait bir tiir olan Robinia pseudoacacia L’nin
yayilis alant modellerini ¢aligmistir. MaxEnt kullandigi
calismasinda, Tirkiye’de R. pseudoacacia L.’nin yayilis
alanlarinin 50 yil igerisinde giderek azalacagi sonucuna
varmugtir. Oriicii vd., (2023)’te Ostrya carpinifolia Scop.’nin
mevcut ve gelecek yillara ait yayilis alanlarini, ¢aligmamizla
ayni senaryo ve yil periyotlarinda Avrupa Olceginde
calismiglar, calisma neticesinde tiirde azalmalarla birlikte
Akdeniz bolgesinin dogal ekosistemlerinin kuzey bolgelerine
kayacagimi  vurgulamuslardir.  Tuttu vd., (2022)’deki
caligmalarinda, yine IPSL CM6A-LR iklim modeli SSP2 4.5
ve SSP5 8.5 senaryolarinin ~2050 ve ~2090 periyotlarini
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kullanmuslardir. Crataegus * bornmuelleri Zabel ex K.1.Chr.
& Ziel.’nin, calisma alani olan Tirkiye’deki yayilisinin
gelecek  yillarda degisen iklim kosullarindan fazla
etkilenmeyerek yayilisint  hafif kuzeye yoneltecegini
sOylemislerdir.

Yapilan c¢alisma sonucunda, iilkemizde dogal olarak
yetismekte ve gerek yetisme sartlart gerekse c¢igeklenme
yapisiyla ¢ok yiiksek siis bitkisi olma potansiyeli bulunan S.
junceum L.’un yayilis alanlarmin gelecek projeksiyonlarda
azalacag1 ve ~2090 yilinda tiiriin yetismesi icin ¢ok uygun
alanlarin 17 km?’ye kadar gerileyecegi tahmin edilmektedir.
SSP5 8.5 senaryosundan yola ¢ikarak tiiriin neslinin tehlike
altina girecegini sdylemek mimkiindir. S. junceum L.a
iilkemizde makilik, cayirlik ve bitki degisim bolgelerinde
siklikla  rastlanmaktadir.  Ayrica S.  junceum, iklim
degisikliginin en biiyiik etkilerinden biri olan yangina karsi
da olduk¢a dayaniksiz bir tiirdiir. DiTomaso, (1998)’deki
caligmasinda S. junceum’um ciddi bir yangm tehlikesi
yaratabilecek onemli miktarda kuru madde ve 06li odun

bulundurdugunu sdylemistir (Zouhar, 2005). Ayni zamanda,
Avrupa Cevre Ajanst’nin hazirlamig oldugu Avrupa Doga
Bilgi Sistemi’nde S. junceum L.’un, IUCN’in Avrupa
Komisyonu i¢in hazirladigi Avrupa Kirmizi Listeleri’nde
degerlendirmeye alinan tlirler arasinda yer aldigi
belirtilmektedir (EEA, 2023). S. junceum, peyzaj elemani
olarak, tampon bitkilendirmelerde, bordiir ve sinirlama
bitkisi, toprak stabilizasyonu ve erozyon kontrol sahalarinda
tercih edilmektedir. Tirtin {ilkemizdeki devamliliginin
saglanmasi ve olast bir nesil tikenme durumu yasamamasi
icin bu ve benzeri yetistirme ve dikim calismalarinin
siklastirilmas1  ve  gerekirse koruma altma alinmasi
gerekmektedir. Yapilan benzer caligmalarda da gorildagii
lizere, her tiiriin yasamsal faaliyetini gerceklestirmesi igin
kendine 6zgii istek ve gereksinimleri oldugu ve buna gore
yasam alanini sekillendirdigi goriilmektedir. Kimi tiirler iklim
degisimine uyum saglayamayip yasam alaninda daralmalar
veya nesli tikenme durumuna gegerken, kimi tiirler ise yasam
faaliyetlerini kuzey ve iist rakimlara gitme egilimi ile devam
ettirmektedir.
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Sekil 1. SSP2 4.5 senaryosu 2041-2061 (a), 2081-2100 (b) periyotlar1 potansiyel yayilig alan1 haritasi.
Figure 6. Potential distribution area map for SSP2 4.5 scenario 2041-2061 (a), 2081-2100 (b) periods.
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Sekil 7. SSP5 8.5 senaryosu 2041-2061 (a), 2081-2100 (b) periyotlar1 potansiyel yayilis alani haritasi.
Figure 7. Potential distribution area map for SSP5 8.5 scenario 2041-2061 (a), 2081-2100 (b) periods.
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