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Oz

Tek fiyat kanunu, satin alma giicii paritesinin (PPP) temel ¢ercevesini olusturur. Satin alma giicii paritesi
hipotezinin gecerliligi literatiirde halen tartisilmaktadir. Bu c¢alisma, Tiirkiye icin satin alma giicii paritesi
hipotezinin yapisal kirilmalar ve dogrusal olmama kosullarinda gegerliligini incelemektedir. Bu hipotez zaman
serisi birim kok sinamalar1 kullanilarak 2013-2023 donemi igin test edilmistir. Calismada reel doviz kuru verileri
kullanilmaktadir ve bu veriler TCMB'den elde edilmistir. ADF, DF-GLS, Ziwot- Andrews, Lee-Strazicich ve
ESTAR birim kok sinamalarina ¢aligmada yer verilmistir. Caligma sonucunda elde edilen bulgu, satin alma giicii

paritesi hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Olmayan Birim Kok, Satin Alma Giicti Paritesi Hipotezi, ESTAR
Model.

Investigation of Validity Purchasing Power Parity Hypothesis for Turkey: Non-
Linear Unit Root Test

Abstract

The law of one price establish a basic framework of purchasing power parity. The validity of the
purchasing power parity hypothesis is still debated in the literature. This paper examines validity purchasing power
parity hypothesis for Turkey under structural breaks and non-linearity conditions. It is tested using times-series
unit root tests over the period of 2013-2023. Real exchange rate data is used in this study and this data is collected
from TCMB. ADF, DF-GLS, Ziwot-Andrews, Lee-Strazicich and ESTAR unit root tests are implemented in the
study. The obtained result from study displays that purchasing power parity hypothesis is valid for Turkey.
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1. Giris

Uluslararasi alanda her bir iilkenin parasinin mallara kars1 satin alma giliclinlin nispi
karsilagtirilmas1 doviz kurunun birincil belirleyicisidir. Bir iilkenin parasinin satin alma
giiclinilin diger tilkeye oran1 satin alma giicii olarak tanimlanmaktadir. Satin alma giicii paritesi
(PPP) hipotezi gecerliligi literatiirde en fazla tartisilan konulardan biridir. Bu hipotezin
oneminden dolayi test edilerek gecerli olup olmadiginin belirlenmesi hem aragtirmacilar hem
de politikacilar agisindan &nemlidir. Ozellikle iilkeler arasi ticari iliskiler perspektifinden
bakildiginda, PPP hipotezi, para birimleri arasindaki kur oranin belirlenmesine yonelik politik
uygulamalar tizerinde etkilidir. Literatiirdeki genel kabul, PPP paritesi hipotezinin gegerliligi
durumunda reel doviz kurunun digsal soklardan gegici olarak etkilendigi yoniindedir. Ancak
soklarin etkisinin ortadan kalkmasi bazen uzun bir siire¢ alsa da reel doviz kuru serisi
ortalamaya tekrar geri donmektedir. Bununla birlikte bir diger goriis, iilkeler arasindaki
verimlilik diizeyindeki farkliliklar reel déviz kuru tizerinde kalici etkilere neden olabilmektedir.

Bu iki goriis arasindaki tartisma giincel olarak halen devam etmektedir.

Satin alma giicii paritesinin ardindaki fikir, bir mal sepetinin farkli iilkelerde bir para
birimi {izerinden ayn1 fiyata alinabilmesidir. Bu agidan bakildiginda satin alma giicii paritesi ve
iilkelerin uyguladiklar1 doviz kuru politikast arasindaki giiclii iliski goriilebilecektir.
Makroekonomik politika agisindan, nominal ve reel doviz kurunun nasil bir denge diizeyinde
olusacag ve bu denge diizeyinin zaman igerisindeki degisimine iliskin beklentiler doviz kuru
politikasinin temelini olusturur. Satin alma giicii paritesi dengesinin siirdiiriilmesi tilkeler
arasindaki doviz kuru degisimlerinin soklardan gegici bir siirecte etkilenecegini ve dengenin

korunacagini gosterecektir (Taylor ve Taylor, 2004: 136).

PPP’nin ampirik olarak test edilmesi i¢in literatiirde siklikla kullanilan yontem birim
kok test sinamalaridir (Choi (2001); Cuestas ve Regis (2013); Emirmahmutoglu ve Omay
(2014); Giiris ve Tirasoglu (2018); Nazlioglu (2022)). Birim kok test yontemi kullanilarak
serinin istatistiki olarak duragan 6zellikler gosterip gostermedigi hipotezi test edilmektedir.
Birim kok testleri sonucu reel doviz kuru serisinin istatistiki olarak duragan Ozellikler
durumunda, soklarin etkileri gegici olacaktir. Aksine birim kok testleri sonucunda reel doviz
kuru serisinin duragan olmadigr ve birim kok icerdiginin istatistiki olarak bulunmasi

durumunda ise soklarin etkileri kalici olacaktir (Giiris ve Tirasoglu, 2018:418).

Bu caligmanin amaci, PPP hipotezinin gecerliliginin Tirkiye ekonomisi igin

incelenmesidir. Bu ¢aligsma, literatiirde Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilmis ¢alismalardan bir¢cok
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yonden farklilik gostermekte ve bu yoniiyle literatiirde bir boslugu doldurarak katki
saglamaktadir. Bu farklardan bir tanesi, ¢aligmada geleneksel, kirilmali ve lineer olmayan birim
kok testlerinin giincel formlarinin bir arada kullanilarak karsilastirma yapilmasina olanak
saglamasidir. Yapilacak bu karsilastirma ile PPP hipotezi test edilirken kullanilan serinin lineer
bir 6zellik gosterip gostermedigine iliskin bir gézleme sahip olmamiza katki saglayacaktir. Bir
diger fark, bu ¢calismada 2013- 2023 arasin1 kapsayacak sekilde gilincel ve kapsamli bir donemin
secilmis ve analiz edilecek olmasidir. Bu amagla, hipotezin gegerliligin arastirilmasi i¢in serinin
duraganlik 6zellikleri belirlenmelidir. Calismada ilk olarak PPP hipotezi ele alinacak ardindan
literatiir taramas1 sunulacaktir. Analiz i¢in kullanilacak veri ve metodoloji ele alindiktan sonra

analiz bulgular1 detaylica tartisilacaktir. Calisma sonug boliimii ile tamamlanacaktir.
2. Satin Alma Giicii Paritesi (PPP) Hipotezi

Ulkeler arasindaki doviz kuru, éncelikle her bir iilkenin parasiin mallara kars1 igsel
satin alma giicii arasindaki oran tarafindan belirlenir. Iki iilke arasindaki gercek parite, bir
iilkenin ve digerinin parasinin satin alma giicii arasindaki bu oran tarafindan ifade edilir. Bu
parite satin alma gilicii olarak tanimlanir. Ticarete konu {iriinlerin mobilitisinde bir engel
olmadigi ve iki lilke arasinda genis capli ticaret gergeklestigi siirece, gergek doviz kuru bu satin
alma giicii paritesinden anlamli bir oranda sapmaz. Ticaret lizerindeki kisitlamalar bile, iilkeler
arasindaki ticareti karsilikli ayn1 yonde ve esit diizeyde etkiledikleri siirece doviz kurunun satin
alma giicii paritesinden uzaklagmasina neden olmayacaktir. Lakin iki lilke arasindaki ticaret,
bir iilke tarafindan digerine gore daha fazla oranda engellenirse o zaman doviz kuru satin alma
giicli paritesinden sapacaktir (Cassel, 1918:413). Bir mal sepetine iliskin iilkeler arasindaki
goreceli fiyatlarin ayni para birimi {izerinden degerlendirilmesi durumunda esit olmasi icap
ettigini savunan hipotez, mutlak satin alma giicli hipotezidir. Goreceli PPP hipotezi ise, iilkeler
arasindaki doviz kurunda ortaya ¢ikan degisimler iki iilke arasindaki enflasyon farkliliklarinin
dengelenmesinin bir sonucudur (Papell ve Prodan, 2006:1329). PPP iizerindeki tartismalardan
dolay1 bu dnerme bir hipotez olarak anilmaktadir. Bu baglamda daha genel bir tanimla, satin
alma giicii (PPP) hipotezi; tagima maliyetleri, tarifeler ve ticari engellerin olmadigi, tim
fiyatlarin tek bir para birimi ile ifade edildigi durumda ayni1 mallarin diinyanin her yerinde ayni
fiyata mal olmasi gerektigini One siiren bir hipotezdir. Bu hipotez tek fiyat kanunun
genisletilmis halidir yani temelleri tek fiyat kanununa dayanir. Tek fiyat kanunu herhangi bir i
mali igin Pgi=E*Psi olarak ifade edilir. Pgi, i malinin yurt i¢i para birimi ile fiyati; Psi, yabanci
para birimi ile fiyatt; E ise doviz kurunu gostermektedir (Rogoff, 1996:649). Tek fiyat kanunu,

tek bir mal diizeyinde ele alinan bir durumdur. Nominal doviz kuru, iki para biriminin
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fiyatlarinin orani olan parasal bir ifadedir. Reel kur ise basitce iki iilke arasindaki goreceli fiyat
degisikliklerini dikkate alan bir karsilastirmadir (Ozkan, 2003:5-6). PPP hipotezi ise genis bir
mal grubu i¢in genel fiyat diizeyini dikkate alir. PPP hipotezinin matematiksel ifadesi ayni
zamanda nominal doviz kurunun matematiksel formu ile aynidir ve basit bir bigimde teorik
olarak soyle ifade edilir:

(1) Nominal Déviz Kuru= NER :FF:—"

f

(2) Reel doviz kuru= RER =NERP—d
f
Bu denklemlerde; Pq, yurt i¢i fiyatlar genel diizeyini; Ps ise yabanci {ilke fiyatlar genel
diizeyini gostermektedir. Reel doviz kuru denkleminin logaritmasi alindiginda elde edilen

denklem su sekildedir:
(3) Lrer=Lner+LP, —LP,

PPP hipotezinin gegerli olmasi durumunda, reel déviz kuru serisi uzun doénemde
ortalamaya geri donen bir seyir gosterir ve bunun anlami reel doviz kuru serisinin
logaritmasinin sifira esit olmasidir. Fakat literatiirde PPP’nin bir hipotez olarak ele alinmasinin
nedeni reel doviz kurlarinin kisa vadeli oynaklig1 karsisinda ekonomide ortaya ¢ikan soklarin
uzun silirede soniimlenmesidir. Yani ekonomide ortaya c¢ikan dalgalanmalar hemen
durulmazken reel doviz kurlarindaki oynakligin ¢ok kisa siireli olmasinin uyumsuzlugu

PPP’nin bir hipotez olmasina neden olur.
2.1 Literatiir

PPP hipotezi literatiirde yogun olarak tartisilan ve giincelligini muhafaza eden bir
konudur. Bu hipotezi aragtiran ¢aligmalari iki grupta ele alabiliriz: Panel veri birim kok testlerini
kullanan ve zaman serisi birim kok testlerini kullananlar. Panel veri birim kok testleri, birden
fazla lilkenin toplulastirilmis verilerini kullanarak analiz ger¢eklestirmektedir. Yani panel veri
kullanan modellerin analiz ettigi seriler hem yatay kesit hem de zaman boyutu olan serilerdir.
PPP hipotezini panel veri birim kok testleri ile aragtiran giincel 6nemli ¢aligmalardan bazilari
sunlardir: Choi (2001); Im, vd. (2005); Su, vd. (2012); Cuestas ve Regis (2013);
Emirmahmutoglu ve Omay (2014); Vasconcelos ve Janior (2016); Bahmani-Oskooee, vd.
(2017); Bahramian ve Saliminezhad (2021); Nazlioglu (2022); Choji ve Sek (2023); ...vb. PPP

hipotezini literatiirde panel birim kdk modelleri ile arastiran ¢aligmalar yaninda zaman serisi
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birim kok caligmalari ile arastiran ¢alismalarda vardir. Zaman serisi birim kok testleri, bir grup,
bir lilke bazli modellerdir. Yani zaman serisi birim kok testleri tek bir kesitin zaman boyutu igin
kullanilan analizlerdir. Bu baglamda, PPP hipotezini zaman serisi birim kok testleri ile aragtiran
onemli ¢alismalar vardir. Bunlardan bazilari: Telatar ve Kazdagli (1998); Erlat (2003); Seyrek
(2003); Hiiseyin (2005); Kalyoncu (2009); Kum (2012); Erdal ve Pinar (2014); Giiney ve
Tunal1 (2015); Karagdz ve Sarag (2016);...vb. Bu c¢alismanin amaci Tiirkiye ekonomisi igin
PPP hipotezinin zaman serisi birim kok testleri ile arastirilmasidir. Dolayisiyla Tiirkiye
ekonomisi i¢in bu hipotezi sinayan 6nemli giincel zaman serisi ¢aligmalarina iliskin detayli bir
literatiir asagidaki tabloda sunulmustur. Tabloda; caligmay1 gergeklestiren arastirmacilar ve
caligmanin yil1, ele alinan dénem ve verinin sahip oldugu frekans, kullanilan yontem ve elde

edilen bulgular 6zetlenmistir.

Tablo 1. Tiirkiye icin Satin Alma Giicii Paritesi (PPP) Hipotezi Literatiir Ozeti

Calisma Doénem | Frekans Yontem Sonu¢
, Non-Lineer . .
sarno (2000) iggg; 12 Aylik | Birim Kok gzzeg'ip"tez'
' Testi
) Standart Lineer . .
Yazgan (2003) 1982:1_ Ceyreklik | Cok Degiskenli PPP HI.pOteZI
2001:4 Esbiitiinlesme Gegerli
Alba ve Park 10731 |\ NOLIEEr | PP Hipotezi
(2005) 2002:7 Testi Gegerli
Acaravcl ve 1990:1- Avlik Kirilmal Birim | PPP Hipotezi
Acaravci (2007) 2007:4 Y Kok Testi Gegerli
. Non-Lineer Eg . .
Ozdemir (2008) ;ggjiZ Aylik | Biitiinlesme glzzel;:liDOIGZI
' Testi
Yildirim ve 1990:1- Avlik Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
Yildinm (2012) | 2009:12 y Kok Testi Gegerli
Yildirim, vd. 1960 - Villik Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
(2013) 2012 Kok Testi Gegersiz
, 2000:1- Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
Gir (2015) 2014:12 | AR Kok Testi Gegersiz
, Non-Lineer . .
Yildinim (2017) 3822:?5 Aylik | Birim Kok Zizeg'ipmez'
' Testi
Zengin ve Yanar |2003:1 - Avlik Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
(2018) 2018:4 Y Kok Testi Gegersiz
Biiytikkantarci . . .
2003:1- Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
(Tz‘gggg’ veKula 1on17.8 | AYMK Rk Testi Gegerli
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Non-Lineer . .
1992:1 - o . PPP Hipotezi
Aydn (2019) 201812 Aylik ?;r;trln Kok Gegerli
o 1994:1 - Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
Ozbek (2020) 2019:1 Aylik Kok Testi Gegersiz
Doganlar vd. 2002:1- Avlik Kirilmali Birim | PPP Hipotezi
(2020) 2018:10 y Kok Testi Gegerli
Non-Lineer . .
1994:1- . N PPP Hipotezi
Han (2022) 20221 Aylik ?érsltrln Kok Gegerli

Literatiir 6zetinin sunuldugu tablodan goriilecege iizere; Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilan
caligmalarda PPP hipotezini gegerli bulan ve gecersiz bulan ¢alismalar mevcuttur. Farkli
calismalarda farkli sonuclar elde edilmesinin birka¢ nedeni olabilir. Bunlar; analiz donemi,
kullanilan yontem, serinin frekansi gibi faktorler olabilir. Literatiir taramasindan anlasilacagi
iizere PPP {lizerine yapilacak ¢alismalarda 6zellikle segilen yontem onemlidir. Bu baglamda

analize konu donem ve serinin frekansi konusunda yeterli bilgi sahibi olunmalidir.

3. Veri Seti ve Model

Satin alma giicii hipotezinin (PPP) gecerliliginin incelenmesi i¢in serinin duraganlik
ozellikleri belirlenmelidir. Bu ¢alismada, Tiirkiye ekonomisi i¢in PPP hipotezinin test edilmesi
icin geleneksel, kirilmali ve lineer olmayan birim kok testleri kullanilacaktir. Tiirkiye
ekonomisi i¢in veri seti olarak reel doviz kuru degiskenini (rer, 2003=100) Tiirkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasinin EVDS istatistiki veri tabanindan edinilmistir. Analiz edilecek reel doviz
kuru serisi, 2013 Mart ay1 ile 2023 Subat arasin1 kapsayacak sekilde aylik olarak se¢ilmistir.
Bu serinin logaritmas1 da alinmis ve o seri de analiz edilecektir. Ayrica serinin igcermesi
muhtemele mevsimsel etkileri dikkate alinmistir. Ampirik analiz, E-Views, Stata ve Gauss

programlar1 yardimiyla gerceklestirilecektir. Serilerin tanimlayic1 istatistikleri asagida

sunulmustur.
Tablo 2. Tammlayic Istatistikler
rer (diizey reel doviz kuru) Lrer (logaritmik reel déviz kuru)
Gozlem sayisi 120 120
Ortalama 82,667 4,387
Standart Hata 18,724 0,238
Minimum Deger 47,7 3,864
Maximum Deger 113,63 4,732
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PPP hipotezinin test edilmesi noktasinda birim kok sinamalarinin, hipotezlerinin agik¢a
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bos hipotezler tiim testlerde birim kok vardir seklinde
tanimlanmaktadir. Ancak literatiirde alternatif hipotez tanimlar1 arasinda farkliliklar mevcuttur.
Zaman trendinin icerilmedigi diizey duragan olarak ifade edilen alternatif hipotez satin alma
giicii (PPP) seklinde; zaman trendinin igerildigi trend duragan olarak ifade edilen alternatif
hipotez trend satin alma giicii (TPPP) seklinde; sabitte bir ya da iki degisime izin veren rejim
temelli dlizey duragan olarak ifade edilen alternatif hipotez kosullu satin alma giicii (Qualified-
QPPP) seklinde; sabitte bir ya da iki degisime izin veren rejim temelli trend duragan olarak
ifade edilen alternatif hipotez trend kosullu satin alma giicii (Trend Qualified- TQPPP) seklinde
anilmaktadir (Papell ve Prodan, 2006:1331).

Serilerin duraganligi geleneksel, kirilmali ve lineer olmayan zaman serisi birim kdk
testleri yardimiyla arastirilacaktir. Dickey- Fuller tarafindan gelistirilen birim kok sinamasi
regresyonu birinci mertebenden otoregresif bir siiregtir ve bu regresyon sonucu elde edilen
kalintilarin korelasyonlu olmadig1 varsayimina dayanir. Ancak zaman serilerinde kalintilarda
olmas1 muhtemel korelasyondan dolay1 otoregresif siirecin birinci dereceden ziyade uygun p.
dereceden belirlenmesi gerekir. Uygun p. dereceden belirlenen bir otoregresif siire¢
korelasyonlar1 elimine edecektir. Dickey- Fuller’de testlerini bu dogrultuda revize etmislerdir.
Revize edilen bu test Augmented Dickey- Fuller testi olarak literatiirde anilmaktadir (Dickey
ve Fuller,1979;1981). Bu test, veri olusturma mekanizmasinda birim kokiin varligina asagidaki
denklemin uygulanmasi ile elde edilen p’nun en kiiciik kareler tahmincisini (OLS) kullanarak

karar verir:

k
(4) Y =pY+ D8 Ay + &y
i=1
k = k(n)

Bu testte gecikme sayisi k gozlem sayisina bagli olacaktir. Augmented Dickey- Fuller
testinin bos hipotezi serinin birim kok igerdigini; alternatif hipotezi ise serinin birim kok
icermedigi yani duragan oldugunu ifade eder. Bu sinama sonucu elde edilen test istatistiginin
degerlendirilmesi i¢in McKinnon kritik degerleri kullanilmaktadir (Paparoditis ve Politis,
2018:955-956).

DF-GLS birim kok testi, Elliott vd. (1996) tarafindan Dickey-Fuller birim kok testinin

genellestirilmis en kiigiik kareler (GLS) tahmincisi kullanilarak gelistirilen versiyonudur.
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Bundan dolay1 DF-GLS testi modifiye edilmis Dickey-Fuller birim kok testi olarak anilir. Bu
test, Augmented Dickey- Fuller testinden istatiksel olarak anlamli ve daha giiglii sonuglar
tretmektedir (Elliott vd., 1996:830). Bu testin bos hipotezi serinin bir rassal yiiriiyiis siireci
icerdigini yani birim kok i¢erdigini ifade eder. Alternatif hipotez ise iki muhtemel durum ortaya
koyar. Biri lineer zaman trendi etrafinda serinin duragan oldugu; diger ise lineer zaman
trendinin olmadigr muhtemel sifir olmayan ortalama ile birlikte duragan oldugunu ifade eder.
Hem Augmented Dickey- Fuller testi hem de DF-GLS birim kok testi seride yapisal kirilmay1
g6z Oniine almayan birim kok testleridir. Ancak zaman serilerde olmasi kuvvetle muhtemel
kirilmalarin dikkate alinmamasi elde edilen sonuglarin glivenilirligin sorgulanmasina neden
olacaktir. Ciinkii yapisal kirilmalarin var oldugu bir siiregte uygulanan birim kok testi
kirilmalart dikkate almiyor ise ger¢ekte duragan olan bir seri i¢in birim kokiin vardir hipotezini

kabul etmemizi gosteren sonug ortaya ¢ikabilir.

Yapisal kirilmalar1 goz oniine alan birim kok testlerinden biri Zivot-Andrews (1992)
tarafindan gelistirilen testtir. Bu test, seride olmasi muhtemel yapisal kirilmayi ic¢sel olarak
dikkate alir. Zivot-Andrews tarafindan gelistirilen yapisal kirilmay1 dikkate alan birim kok test
sinamasinda {i¢ tane regresyon bi¢imi ortaya konulmustur. Bunlari model A, model B ve model
C seklinde tige ayrabiliriz. Model A, sabitte kirilma ve sabit terim kukla degiskenini i¢eren bir
regresyon formudur. Model B, egimde kirilma ve egim igin kukla degiskenini igeren bir
regresyon formudur. Model C ise hem sabit hem de egimde kirilmay: dikkate alan ve her ikisi
icinde kukla degigsken iceren bir regresyon formudur. Bu ii¢ modelin regresyon formlari

matematiksel olarak su sekilde ifade edilir:

k
(6) (ModelA)—> Ay, =a+ay,,+ut+ADU, + > BAY, +¢

i=1

K
(7)  (ModelB) - Ay, =a+ay,, +ut+ADT, + > BAY, ; +&,

i=1
k
8) (ModelC)— Ay, =a+ay,,+ut+ADU,+35DT, + > BAY,  +¢
i=1
DU, = Sabit terim kukla degiskeni ve DT, = Egim i¢in kukla degiskeni
DU, — {1 eger t>TB {I-TB eger t>TB

710 degil ise “7 10 degil ise

Zivot-Andrews birim kok testi bir kirllmaya izin veren bir sinamadir. Testin bos hipotezi serinin
yapisal kiritlmanin yoklugunda birim kok i¢erdigi yani duragan olmadigi yoniindedir. Alternatif

hipotez ise trendde meydana gelen yapisal kirilmayla birlikte serinin trend duragan oldugu
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yoniindedir. Zivot- Andrews birim kok testi, kirilmalari igsel olarak belirlediginden potansiyel
kirilma tarihlerinin her biri i¢in bir kukla degisken kullanir. Bundan dolay1 en kiigiik kareler
(OLS) kullanilarak ardisik tahminler yapar. Yapilan her tahmin sonucu o katsayisi i¢in t
istatistigi hesaplanir ve elde edilen en kiigiik t istatistiginin oldugu gozlem noktasi kirilma tarihi

olarak saptanir.

Zivot- Andrews birim kok testi, kirtlmalar1 ig¢sel olarak belirleyen ancak tek bir
kirilmaya izin veren bir testtir. Zaman serilerinin uzunlugu ve dinamik bir ekonomik ¢evreden
dolayi serilerin birden fazla kirilma gostermesi muhtemeldir. Daha giivenilir sonuglara ulagsmak
icin birden fazla kirilmaya izin veren birim kok testlerine ihtiyag vardir. Lee-Strazicich (2003)

tarafindan gelistirilen birim kok testi iki tane yapisal kirilmay dikkate almaktadir.

9 Ay= 6’Azt—’_ ¢§t—l+ut
S=y,-y,-25 t=2,..T

§ = Ay, ve AZ, regresyonunun katsayilar

Model A —» Zt=[1,t, Dy Dy ]'

D=1 egert>Ty+1 j=1,2ve0

Model C — Z,=[Lt, D, D,,, DT,,, DT,, |
DT, =t-Tg egert=>Ty+1 j=1,2ve0

Lee-Strazicich birim kok testi, sabitte kirilmalara izin veren Model A; hem sabitte hem
de trendde kirilmalari izin veren Model C i¢in iki tane LM test istatistigi hesaplar. Tg;j, kirilma
meydana geldi durumdaki zaman periyodudur. Bu birim kok testinin bos hipotezi yapisal
kirllmalarin  varligi durumunda serinin birim kok igerdigi yoniindedir (Lee-Strazicich,

2003:1083).

Zaman serisi birim kok testleri genellikle serilerin dogrusal oldugu varsayimina dayanir.
Ancak uygulamada kullanilan birgok zaman serisi degiskeni dogrusal olmayan bir formdadir.
Arastirmacilar genellikle kullanilan zaman serilerinin dogrusal oldugu genel kabulii altinda
analizlerini gerceklestirirler. Bunun nedeni dogrusal zaman serisi modellerinin uygulanmasi ve
tartisilmas1 daha konforludur (Han, 2022:88). Ancak lineer olmama durumunun dikkate
alimmamasi1 sapmali sonuglara neden olacaktir. Analize konu degiskenin dogrusal olmama

durumunu dikkate alan ESTAR birim kok modeli literatiirde siklikla onerilen bir sinama
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stirecidir. Kapetanios vd. (2003) dogrusal olmayan birim kok sinamasi test istatistiginin elde

edilecegi denklemi belirlerken birinci dereceden Taylor serisi yaklagtirimi yapmislardir:
(10)  Ay,=3dy.,+ ¢, ty = S/ s.e.(S)

modeli p sayida gecikme ile genisletirsek;

P
Ay,= 8Yi1+ Z KjAYt-j+ &
=1

Bu denklemde § i¢in t istatistigi hesaplanmaktadir. Aslinda arastirilmak istenen
durum 6=0 denkligine kars1 §<0 durumudur. Bu test araciligiyla en kiigiik kareler tahmincisi
(EKK) kullanilarak ii¢ tane tn_ test istatistigi hesaplanmaktadir: Verinin ham hali igin,
ortalamadan aridirilmis (demeaned) hali i¢in ve trendden arindirilmis (detrending) hali igin
(Kapetanios vd., 2003:363-364). Kapetanios ve Shin (2008) ise bu test istatistiklerini GLS
tahmincisi ile hesaplamiglardir. Lineer olmayan ESTAR modelin bos hipotezi birim kok vardir

seklinde iken alternatif hipotezi duragan lineer olmayan ESTAR model seklindedir.
3.2. Analiz Bulgulan

Calismada ele alinan reel ticret serisi, bu serinin logaritmasi alinmis hali ve bunlarin fark
serileri kullanilarak birim kok testleri gerceklestirilmistir. Ilk 6nce geleneksel birim kok testleri
ADF ve DF-GLS test sonugclari, ardindan kirilmalar1 dikkate alan birim kok ve son olarak lineer

olmayan serilere uygulanan birim kok sinama sonuglari sunulacaktir.

Tablo 3. Geleneksel Birim Kok Test Sonuglari

ADF DF-GLS
.. | Sabitli ve - Sabitli ve
Sabitli Trendli Sabitli Trendli
rer -0.009 -3.12 0.67 -3.46**
Lrer 0.061 -3.05 0.57 -2.9
Arer | -3.63** | -3.57** | -5.20** -6.11**
ALrer |-3.32** | -3.27* -5.71** -6.30**

Not: %5 ve %10 giiven diizeyinde bos hipotezin
reddedildigini sirasiyla ** ve * ile gosterilmistir. Optimal
gecikme uzunlugu Schwartz bilgi kriterine gore
belirlenmistir.

Geleneksel birim kok testlerinden ADF ve literatiirde modifiye edilmis ADF olarak
anilan DF-GLS testlerinin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar tabloda sunulmustur. Bu testler
uygulanirken iki regresyon bi¢imi kullanilmigtir. Bunlar sabitli ve hem sabitli hem de trendli

modellerdir. Elde edilen bulgular hem reel d6viz kuru serisinin hem de logaritmasi alinmis reel
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Yardimci

d6viz kuru serisinin diizeyde birim kok igerdigi ancak serilerin farki alininca duragan hale
geldigini gostermektedir. Burada sadece reel doviz kuru serisinin duragan diizey DF-GLS
sonuclarinda sabitli ve trendli modelde birim kok vardir hipotezini reddetmektedir ancak sadece
sabiti igeren modelde birim kok vardir hipotezi reddedilmemektedir. Dolayisiyla bu ¢eliskiden
dolay1 bu serinin farki alinarak durum degerlendirilmistir. Sonug olarak bu seriler geleneksel

birim kok testleri sonuglarina gore fark duragan serilerdir.

Tablo 4. Zivot- Andrews Birim Kok Test Sonuclar:

Sabitte Trendde | Hem Sabit hem de
Kirilmali | Kirtlmali | Trendde Kirilmali
rer -3.889 -3.891 -4.092
Lrer -3.721 -4.045 -4.094
Arer -8.688** | -8.564** -8.811**
(2018m10) | (2014mb5) (2015m2)
ALrer -71.310** | -7.328** -7.489**
(2022m1) | (2022m1) (2021m10)
Not: %5 ve %10 giiven diizeyinde bos hipotezin
reddedildigini sirasiyla ** ve * ile gosterilmistir. Bog
hipotezin reddi ile ortaya ¢ikan kirilmalarin tarihleri ()
igerisinde sunulmustur.

Zaman serilerinde kirilmalarin dikkate alinmamasi sonuglarin ve yorumlarin hatali
olmasina neden olabileceginden calismada kirilma birim kok testleri ile de modellemeler
yapilmustir. Zivot-Andrews tarafindan gelistirilen bir kirilmay1 igsel olarak dikkate alan birim
kok testi i¢in {i¢ tane regresyon bigimi i¢in tahmin yapilmistir. Bunlar sabitte kirilma, egimde
kirilma ve hem sabit hem de egimde kirilmay1 dikkate alan modellerdir. Bu testlerin sonuglarina
bakildiginda hem reel doviz kuru serisinin hem de logaritmas1 alinmis reel doviz kuru serisinin
diizeyde birim kok igerdigi ancak serilerin farki alininca duragan hale geldigini gostermektedir.
Bu sonuglar, Zengin ve Yanar (2018) calismasinda bulunan sonuglart destekler nitelikte iken

Yildirim ve Yildirim (2012) ¢alismasinin aksi yoniinde sonuglardir.

Tablo 5. Coklu Kirilmah Birim Kok Testi Sonuglari

Model A Model C
Sabitte Kirilma Trendde Kirilma
Kirilmal Tarihi Kirilmali Tarihi
2017m10 2014m06
- ** -
rer 4.2807 2020m03 5.5084 2018m03
2018m07 2014m09
- * -
Lrer 4,0625 2021m03 4.8148 2021m10
2015m08 2014m11
- Kk . ke
Arer 8.7455 2021m11 8.9081 2015m06
2018m12 2021m08
| ** - *x
ALrer 9.0631 2021m11 9.3247 2022m01.
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Not: %5 ve %10 giiven diizeyinde bos hipotezin reddedildigini
sirastyla ** ve * ile gosterilmistir. Kritik deger karsilastirmasi,
Lee-Strazicich, (2003) calismasinda verilen tablo degerleri
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Zaman serilerinde kirilmalar1 dikkate alinmasi sonuglarin daha giivenilir olmasi
acisindan dnemlidir. Ancak zaman serileri birden fazla kirilma igerebilirler. Bundan dolay1 tek
kirilmay1 g6z 6niinde bulunduran Zivot-Andrews birim kok testi yetersiz olacaktir. Birden fazla
yapisal kirilmay1 dikkate alan Lee-Strazicich birim kok sinamasi bu ¢alismada kullanilmastir.
Lee-Strazicich birim kok testinin bos hipotezi yapisal kirilmalar altinda serinin birim kok
icerdigi yoniindedir. Sabitte kirilmali model sonucunda elde edilen bulgulara bakildiginda %5
giiven araliginda diizey degerlerinde reel doviz kuru serisi bos hipotezi reddederken ve
logaritmas1 alinmis reel doviz kuru serisi ise reddedememektedir. Ancak %10 giiven araliginda
logaritmasi1 alinmis reel doviz kuru serisi bos hipotezi reddetmektedir. Ancak trendde kirilmal
test sonuglarinda ise hem reel doviz kuru serisi hem de logaritmasi alinmis reel doviz kuru serisi
diizeyde bos hipotez reddedilememektedir yani yapisal kirilmalar altinda birim kok varligina
isaret edilmektedir. Serilerin goérsel incelemesine bakildiginda acik bir trend igerdikleri
goriildiiglinden trendde kirilmay1 dikkate alan sonuglar daha 6nemlidir. Bununla birlikte daha
giivenilir ve dogru yorumlar i¢in serilerin fark sonuglarina da bakilmalidir. Serilerin birinci
farklar1 elde edildiginde ise her iki serinin de duragan ozellik gosterdigi ve bos hipotezin
reddedildigi goriilmektedir. Bu sonuglar, yapisal kirilmayi dikkate alan Yildirim vd., (2013) ve
Ozbek (2020) galismasi ile uyumlu bulgulardir. Doganlar vd., (2020) ve Biiyiikkantarci Tolgay

ve Kula (2019) ¢alismasinin aksi yonde sonuclardir.

Tablo 6. Lineer Olmayan ESTAR Birim Kok Test Sonuclar:

Kapetanios, Shin and Snell Kapetanios & Shin (KS)
(KSS-2003) (KS-2008)
Ortalamadan Trendden Ortalamadan | Trendden
armdirtilmis armdirilmis armdirilmis | arindirilmis
test ist. test ist. test ist. test ist.
rer -1.626 (2) -4.85** (1) -0.292 (2) | -4.939** (1)
Lrer -1.615 (2) -6.197** (1) -0.706 (2) | -5.908** (1)
Arer -2.745* (2) | -4.626** (0) | -3.047** (2) | -4.617** (0)
ALrer | -3.406** (2) | -5.145** (0) | -3.595** (2) | -5.126** (0)
Not: () icindeki degerler Schwartz Bayesian bilgi kriterine gore
secilmis optimal gecikme uzunluklaridir. %5 ve %10 giiven diizeyinde
bos hipotezin reddedildigini sirasiyla ** ve * ile gosterilmistir.

Literatiirde yapilan caligmalar gdstermistir ki uygulamada kullanilan birgok zaman

serisi degiskeni dogrusal olmayan bir formdadir. Bu sebeple ¢alismada Kapetanios vd. (2003)
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ve Kapetanios ve Shin (2008) tarafindan lineer olmayan serilerde kullanilmak tizere gelistirilen
birim kok stiregleri kullanilarak analiz yapilmistir. Elde edilen bulgular, hem KSS (2003) hem
de KS (2008)’e gore diizey degerlerinde reel doviz kuru serisinin ve logaritmast alinmig reel
doviz kuru serisinin ortalamadan arindirilmis modele goére duragan olmadigi ve birim kok
icerdigi ancak trendden arindirilmig modele gore ise duragan oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte serilerin farklar1 alindiginda ise hem ortalamadan arindirilmis modele gore hem de
trendden arindirilmig modele gore bos hipotez reddedilmekte yani serilerin duragan lineer
olmayan ESTAR yapida oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Serilerin gorsel incelemesine
bakildiginda agik bir trend icerdikleri goriildiiglinden trendde kirilmay1 dikkate alan sonuglar
daha onemlidir. Elde edilen bu sonuglar, Yildirim (2017), Aydin (2019) ve Han (2022) ile

uyumludur.

Analizler sonucunda elde edilen bulgular, geleneksel ve kirilmali birim kok testleri
acisindan literatiir ile karsilastirildiginda bir konsensiis olusturmamaktadir. Yani geleneksel ve
yapisal kirilmali testler ile Tiirkiye ekonomisine iliskin PPP hipotezi sinamalar1 farkli sonuglar
vermektedir. Bunun nedeni; analize konu secilen donem, kullanilan yontem olabilir. Ancak
lineer olmayan birim kok test sonuglari agisindan ise literatiirdeki diger c¢alismalar ile bir
konsensiis saglanmistir. Bu durum, Tiirkiye ekonomisine iliskin yapilacak PPP hipotez
sinamalarinda kullanilan serilerin lineer olmadigina iliskin giiclii bir varsayimda bulunmamizi

saglamistir.
4. Sonuc¢

Calismanin amac1 Tiirkiye ekonomisi igin PPP hipotezinin gecerli olup olmadiginin
arastirilmasidir. Bunun i¢in yapilmasi gereken serisinin stokastik 6zelliklerinin ortaya koyacak
birim kok testlerinin uygulanmasidir. Birim kok testlerini de dogrusal modeller ve dogrusal
olmayan modeller olarak iki baglikta ele alabiliriz. Zaman serisi literatiiriinde, sagladig1 avantaj
ve diger modellere iistlinliigli degerlendirildiginde lineer olmayan analizler daha giivenilir
sonugclar iiretmektedir. Dogrusal modeller ile tespit edilemeyen ve dolayisiyla yanlis ¢cikarimlar
neden olan durumlarin ortadan kaldirilmasi i¢in dogrusal olmayan modeller ile daha giivenilir
sonuclara ulagsmaktir. Bu calismada elde edilen sonuglara bakildiginda da bu durumu destekler
neticeler ortaya ¢ikmistir. Geleneksel birim kok testleri ADF ve DF-GLS sonuglarina gore
genel kanaat serilerin duragan olmadigi ve birim kok icerdigini gostermektedir. Kirilmay1
dikkate alana Zivot-Andrews ve Lee-Strazicich birim kdk sinama bulgularina gore serilerin
duragan bir yapida olmadig: birim kok siireci igerdigi sonucuna ulagilmistir. Geleneksel ve

yapisal kirilmali birim kok testi sonuglarina bakildiginda serilerin duragan olmadigi yani
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Tiirkiye ekonomisi i¢in PPP hipotezinin gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir. Lineer
olmayan model sonuglarina gore serilerin duragan oldugu kanaatine ulasilmaktadir. Bunun

anlami analize konu doénem i¢in Tiirkiye ekonomisinde PPP hipotezi gecerlidir.

Lineer olmayan modeller sonucunda elde edilen bulgular, Tirkiye ekonomisi i¢in
analize konu donemde reel doviz kuru serisinin duragan oldugu yoniindedir. Bunun anlamai reel
doviz kurunda meydana gelen soklar uzun siireli olsalar bile etkilerinin gegici oldugunu
gostermektedir. Yani reel doviz kuru serisi uzun déonemde ortalamaya geri donen bir siire¢
gostermektedir. Ekonomide meydana gelen soklarin reel doviz kuru {izerinde yarattigi etkinin
gecici olmast ve bu serinin uzun donemde dengeye geri donmesi PPP’nin gegerliliginin bir
delilidir. Ayrica bu sonug literatiirde daha 6nce Tiirkiye ekonomisi i¢in yapilmig lineer olmayan

model sonuglari ile de uyumlu ve onlar1 destekler niteliktedir.
Arastirmanin etik yonii

Yapilan bu ¢aligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” baglig: altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir. Bu arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen

aragtirmalardan oldugunu beyan ederim.
Cikar catismasi beyam

Bu calismada, sonuglar1 veya yorumlari etkileyebilecek herhangi bir maddi veya diger

asli ¢ikar ¢atigsmasi olmadigini beyan ederim.
Yazar katki orani

Calismanin tiim asamalarii kendim yiiriittim.
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