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Abstract - This article deals with a model of including before
and after accident risk management in the elevator accident.
Primarily elevator accident was classified; the reasons of
accident were investigated. A study of risk analysis was carried
out for a sample elevator and determining availability of accident
was evaluated. Also at the end of the study, significance of model
of risk management supervision of public places and legal
requirements were interpreted.
elevator risk
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Ozet - Bu calismada; asansor kazalarinda kaza oncesi ve kaza
sonrasini kapsayan bir risk yonetimi modeli arastirilmistir.
Oncelikle asansor kazalari siiflandirilmis, kaza nedenleri,
incelenmis ve yap1 islerinde asansorler icin o6rnek bir risk
yonetimi modeli olusturulmus, ikinci olarak drnek bir asansor
icin risk analizi cahsmas1 gerceklestirilerek kazanin tespit
edilebilirligi degerlendirilmistir. Calismanin sonunda asansor
kazalarinda risk yonetimi modellerinin 6nemi, piyasa gozetimi ve
yasal zorunluluklar yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler - Asansor, asansor kazalari, asansor risk
analizi, risk yonetimi

I. GIRIS

im diinyada is kazalar1 sonucunda, insaat iscileri diger

sektorlerdeki iscilere oranla ortalama ii¢ kat daha fazla

hayatin1 kaybetmekte, iki kat daha fazla yaralanma
tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadirlar. Ulkemizde ingaat
sektorii is kazasi sayist boyutunda ikinci, Olim ve is
gormezlikle sonuglanan is kazalart boyutunda ise birinci
siradadir. S6z konusu kazalarin goz ardi edilemeyecek kismi
da asansor inga sahalarinda montaj ve bakim-onarim iglemleri
sirasinda gergeklesmektedir.

Asansorler giiniimiizde kullanim alanlart genis ulagim
araglar1 olarak kullanilmakta ve gelismis toplumlarin tamami
icin vazgecilmez olarak kabul edilmektedir. Ancak bu yogun
talebe ragmen iilkemizde diger is kazalarina gosterilen
hassasiyet, toplumsal ve bilimsel anlamda ‘Yap: Islerinde
Asansor Giivenligi’ konusuna gosterilmemektedir.

Bu calisma temel hedefi, ingaat sektoriinde asansorler
konusunda giivenlik riskleri, asansor kazalarinin nedenleri,
asansOr kazasi oncesi ve sonrasinda gereklilikler hususlarina
dikkat ¢ekmek, 6rnek bir risk analizi ¢aligmasi ile bir asansor
kazasi arasindaki tespit edilebilirlik — sonug iliskisini
gostermek ve yapi islerinde asansor kazalarinin 6nlenmesi igin
rehberlik etmektir.

II. IS GUVENLIGI VE ASANSORLER

A. Is Giivenligi Tamimi ve Yap Islerinde Is Kazalart

Is kazalarim ve bunlarmn neden olduklar1 kayiplari en aza
indirmek amaciyla, bilimsel arastirmalara dayali giivenlik
Onlemlerinin saptanmast ve uygulanmasi dogrultusundaki
calismalar kisaca “is glivenligi” terimi iginde toplanmaktadir.
Genel anlamda is giivenligi kavrami c¢aliganlarin, isletmenin
ve Uretimin her tiirli tehlike ve zararlardan korunmasini
icermektedir.

Insan hayatim esas alan bir yaklasim esas alindiginda,
kavram i¢in agagidaki tanim uygun goriilmektedir:
“ Isyerinde, caliyma kosullarindan kaynaklanan, calisanlara
yonelik tehlikelerin arastirilmasi ve Onlenmesi amaciyla
yapilan yontemli ¢alismalarin tiimiine is giivenligi denir. ” [3]

B. Asansorler ve Asansor Kazalar

Giiniimiiz teknolojisi elektrik tahrikli motorlar ve hidrolik
sistemlerin kullanimi ile hiz1 dakikada 160-170 metreyi bulan
asansorlerin insasint miimkiin kilmaktadir. Teknolojinin
gelisimi asansorlerin daha hizli ve daha konforlu yolculuk
imkani saglamasi yaninda ayn1 paralelde giivenlik
sorunlarinda ki artis1 da yaninda getirmistir. Insan ve yiik
tastyan, belirli seviyelerde hizmet veren, esnek olmayan ve
yatay diizlemle 15°°den fazla bir agi1 olusturan sabit raylar
boyunca hareket eden bir kabine sahip olan techizatlar asansor
olarak adlandirilir. [4]

Asansor igletmeye alinmadan Once asansdr kuyusunda,
makine dairesinde ve/veya asansor kabininde gerceklesen
kazalar is kazasi olarak degerlendirilir ve sorumluluk asansor
taahhiit firmasinin asansér kuyusunda ¢aligtigi  zaman
diliminde asansor taahhiit firmasinda, kalan zaman diliminde
ise yapi igini gerceklestiren miiteahhit firmadadir [1].
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C. Asansor Is Kazalarimin Simiflandirilmast

Genel olarak asansér kazalarimi ‘Kullanict Kazalar® ve ‘Is
Kazalari’ olarak ikiye ayirabiliriz. Konumuz olan yapi
islerinde asansor kazalari meydana gelis sekli incelendiginde;
‘Montaj Siirecinde Asansor Kazalar1’ ve ‘Bakim ve Periyodik
Kontrol Siirecinde Asansor Kazalar1’ bagliklar1 altinda ikiye
ayrilabilecegi goriilmektedir.

i. Montaj siirecinde asansor kazalar

Miiteahhit firma ile asansér montaj firmasi arasinda
sozlesmenin yapilmas: ile baglayan ve asansoriin kullanima
acilmasi ile tamamlanan siire¢ asansér montaj siireci olarak
adlandirtlir. Bu siiregte asansér montaj firmasi ile miiteahhit
firma, iy giivenligi konusunda, sorumluluk paylasimi
yapmaktadir. Insaat sahasinda genel is  giivenligi
onlemlerinden miiteahhit firma sorumlu oldugu gibi, asansor
kuyusunda ve kuyu etrafinda montaj firmasinin ¢alisma
saatleri iginde sorumluluk montér firmaya aittir. Bu
sorumluluk paylasimi is sozlesmesi yapilirken yazili olarak
kayit altina alinmalidir.

Asansér montaj siirecinde gergeklesen is  kazalari
incelendiginde agirlikli olarak kuyuya diisme, sikisma ve
ezilme, asansor diismesi, elektrik ile ilgili kazalar, cisim
diismesi ve makine/ekipman kaynakli kazalar olduklar
goriilmektedir.

ii. Bakim ve periyodik kontrol siirecinde asansor kazalar

Asansorlerin - yolcularin  giivenli bir sekilde tasinmasi
islemini devam ettirebilmeleri i¢in periyodik olarak
bakimlarinin yapilmasi ve en az yilda bir kez genel kontrolden
gecirilerek revizyon gerekliliklerinin belirlenmesi gerekir.
Yetersiz bakim ve kontrol asansor kullanici kazalarina neden
olabilecegi gibi kontrol ve bakim islemlerine gereken 6zen ve
onemin gosterilmemesi bu islemler sirasinda is kazalarina da
neden olmaktadir. Asansér bakim ve periyodik kontrol
stirecinde; elektrik ile ilgili kazalar, sikisma ve ezilme
kazalari, makine/ ekipman kaynakli kazalar ve kabin ile
birlikte diisme kazalari1 daha ¢ok sayida goriilmektedir.

D. Asansér Kazalarimin Maliyetleri

Biitiin kazalarda oldugu gibi, asansér kazalarinin da maliyeti
incelenmesi gereken bir husustur. Genel olarak, asansor
kazalarinin maliyetlerini goériinen maliyetler ve goriinmeyen
maliyetler olarak iki grupta inceleyebiliriz. Asansor
kazalarmin goriinen maliyetleri; can kayiplar, is gigl
kayiplari, tedavi masraflari, 6liim ve is kaybi1 tazminatlari,
yeniden servise alma maliyetleri olarak siralanabilir.

Asansor kazalarmm goriinmeyen maliyetleri ise; sektore
olusan giivensizlik, psikolojik zararlar olarak siralanabilir.

III. YAPIISLERINDE ASANSOR KAZALARINININ
NEDENLERI

Asansor i kazalari incelendiginde kaza nedenleri genel olarak
sOyle siralanabilir :
e Kisisel Koruyucu Donanimlarin Yetersizligi

Yetkisiz Miidahale

Tehlikeli Hareketler ve Tehlikeli Durumlar
Giivensiz Kompanent Kullanimi

Giivenlik Mesafelerine Uyulmamasi
Bakimsiz Asansorler

Denetim Eksiklikleri

Egitim Eksiklikleri

IV. YAPIISLERINDE ASANSORLER iCIN KAZA VE RiSK
YONETIMI

Risk ydnetimi;, insan hayati ve cevre giivenligi ile ilgili
risklerin degerlendirilmesi ve kontrol edilmesine yonelik
olarak politikalar, tecriibeler ve kaynaklarin sistematik olarak
uygulanmasidir.

Yapi iglerinde asansor kazalarinin 6nlenmesi igin sistemli bir
calismaya ihtiyag¢ vardir. Firma yapisina uygun bir is giivenligi
yonetim  sistemi olusturulmali ve bu sistem yasal
zorunluluklar1 da eksiksiz karsilamalidir. Asansdr montaj
firmalar1 i¢in kaza ve risk yonetimi konusunu kaza oncesi ve
kaza sonras1 yapilmas1 gerekenleri kapsamalidir.

Yapi1 islerinde ig kazalarina karsi kaza oncesi c¢aligmalar
yapilmasi gerekliligi maddi ve manevi kayiplarin Oniine
gegilebilmesi igin gerek sarttir. Yapi isyerlerinde alinacak
asgari saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmelikler ile de
belirlenmis ve uygulama zorunlulugu getirilmistir.

Yiiksekten diisme riskinin fazla oldugu islerde isveren veya
proje sorumlusu saglik ve giivenlik konularinda en az bir
koordinatr atamakla yiikiimliidiir. Isveren veya proje
sorumlusu, yapt isine baglamadan Once, yapi alaninda
yiiriitiilen faaliyetleri dikkate alarak, uygulanacak kurallari
belirleyen bir saglik ve giivenlik plam1 hazirlayacak veya
hazirlanmasini saglayacaktir.

Saglik ve giivenlik koordinatorlerinin saglik ve giivenlik
projelerini uygulama asamasindaki gorevleri “Yapi Islerinde
Saglik ve Giivenlik Ydnetmeligi” nde belirtilmistir [6].

Isveren veya proje sorumlusu tarafindan is saghg ve
giivenligi konusunda, bir veya birden fazla koordinator
atanmasi, bu kisilerin sorumluluklarini ortadan kaldirmaz. {s
Saghgi ve Giivenligi Yonetmeliginde ki ‘Is Verenin
Sorumlulugu’ prensibi saglik ve giivenlik koordinatdrlerinin
varligindan etkilenmemektedir.

Asansor yapiminda kazalariin 6nlenmesi i¢in kaza oncesi
ve organizasyonun Onemi kadar kaza gergeklestikten sonra
yapilmasi gerekenler de kazanin etkilerinin miimkiin olan en
az zarara neden olmasi ve birbirini tetikleyen tehlikelerin
Oniine gecilmesi icin dnemlidir.

A. Ramak Kaldilar ve Degerlendirilmesi

Is kazasina neden olabilecek herhangi bir ortamda, kazanm
esiginden doniilen anlar1 ‘ramak kaldi’ olarak adlandirabiliriz.
Bu anlar karsilagilabilecek is kazalar1 ve kazanin nedeni
hakkinda 6nemli bilgiler igermektedir ve kayit altina alinarak
degerlendirilmeleri gerekmektedir. Ramak kaldilar kayit altina
alinmaz ve degerlendirilerek kok nedenler bulunmaz ise er ya
da gec kazaya doniisecektir. Is veren, ramak kaldilarin tespit
edilmesi, kayit altina alinmast ve degerlendirilmesi igin bir
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yontem olusturmalidir. Uygun dokiiman yapisi hazirlanmali
ve sistemin isletilmesi i¢in g¢aligacak organizasyon yapisi,
gorev ve sorumluluklar belirlenmelidir.

B. Risk Analizi

Teknolojideki gelismeler is sisteminde insana daha fazla
deger vermeyi ve daha fazla yatirimi gerekli kilmistir.
Insanlarin maruz kalabilecekleri kazalari 6nceden tahmin
ederek aliacak tedbirler ile 6nlemek i¢in, Risk Degerlendirme
Metotlar1 gelistirilmistir. Genel anlamda, is veren veya yetkili
temsilcisi proje Ozellikleri, cografi kosullar, is¢i ve is
makinelerinin 6zelliklerini de g6z oOnlinde bulundurarak
gerceklestirilecek i ile ilgili olast riskleri uygun bir
degerlendirme yoOntemi ile boyutlarint belirlemeli, kabul
edilemez risk derecesine sahip riskler i¢in onleyici faaliyetler
diizenlemelidir.

Iyi bir risk analizi, dogabilecek kazalardan korunma
acisindan biiyiik deger tasir ve gériinmeyen tehlikelerin ortaya
¢ikarilmasini, etkili giivenlik 6nlemlerinin alinmasim saglar.
Analizi yapilacak olasi risklerin belirlenmesinde risk analizi
icin ingaat sektoriinde asansorler i¢in hazirlanmig standartlar
kilavuz olarak kullanilabilecegi gibi kayit altina alinan ramak
kaldilarin incelenmesi de biiyiik nem arz etmektedir.

iki temel risk analizi yontemi mevcuttur. Bunlar, kantitatif
ve kalitatif yontemlerdir. Kantitatif risk analizi, riski
hesaplarken sayisal yontemlere basvurur. Tehdidin olma
ihtimali, tehdidin etkisi gibi degerlere sayisal degerler verilir
ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlarla proses
edilip risk degeri bulunur. Kalitatif risk analizinde ise, riski
hesaplarken ve ifade ederken niimerik degerler yerine; yiiksek,
¢ok yiiksek gibi tanimlayici degerler kullanilir.

Risk = Tehdidin Olma Thtimali X Tehdidin Etkisi
formiilii kantitatif risk analizinin temel formiiliidiir.

Projenin risk toplaminin biiyiikligii ve hassasiyet derecesine
gore literatiirde bilinen diger risk analizi ydntemler
kullanilabilir. Bu c¢aliymada yap1 islerinde asansér montaj
firmalart icin risk analizi iki asamada asagidaki yontemler
gerceklestirilerek degerlendirilecektir.

flk asamada, Birincil Risk Analizi (PRA) yapilarak, olast
riskler belirlenmelidir. PRA yodntemi kullanildiktan sonra
tespit edilen risklerin boyutu Hata Modu ve Etkileri Analizi
(FMEA) kullanilarak hesaplanmali, gbzden gecirilmesi
gereken ve kabul edilemez riskler igin diizeltici faaliyetler
baslatilmalidir. Diizeltici faaliyetlerin kapatilmasimin ardindan
PRA yontemiyle tespit edilen riskler i¢in yeniden FMEA
yontemi kullanilarak risk boyutlar1 hesaplanmali ve tiim
risklerin kabul edilebilir seviyeye getirildigi goriillmelidir.

i. Birincil risk analizi (PRA)

Birincil risk analizi yOntemi'nin amaci, sistemin veya
prosesin potansiyel tehlikeli pargalarini tespit etmek ve tespit
edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az yada ¢ok kaza
ihtimallerini  belirlemektir. Bu metot kapsamli detaylar
saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir. Bu metodun amaci
daha ¢ok muhtemel Onemli problemlerin acele tespit
edilmesidir. Bu nedenle PRA metodu bir projeyi yerine
getirme agsamasindan Onceki “cevresel degerlendirmeden”
oteye gidemez. PRA metodu sistemin kurulmasi ve kullanima
gegmesi  asamasinda  risklerin  gézlemlenmesi  igin
kullanilabilir.

PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalari ve durumlarn
gosteren kontrol listelerine giivenerek bu analizi yapar.
Hazirlanan tehlikeli par¢a ve durumlar listesinden verimli
sonuclar alinabilmesi igin, deneyimli uzmanlar tarafindan
hazirlanmis olmasi1 gereklidir. Is giivenligi uzmanm asansér
montaj isi i¢in, daha Once yasanmis kazalar, kaza
senaryolarini, ramak kaldi kayitlarini ve isgilerin goriislerini
alarak, olas1 tehlikeli parga ve durumlart belirler ve listeler.
Daha sonra is giivenligi kurulunu toplayarak mevcut proje igin
listedeki risklerin s6z konusu olup olmadigini gézden gegirir.
Calisma sonun da mevcut proje icin olasi riskler, boyutlari
hesaplanmak {izere tespit edilmis olur.

ii. Hata modu ve etkileri analizi (FMEA)

Hata Modu ve Etkileri Analizi, {irlinlerin ve proseslerin
gelistirilmesinde Oncelikli olarak hata riskinin ortadan
kaldirilmasima odaklanan ve bu amagla yapilan faaliyetleri
belgelendiren bir tekniktir. Bu analiz onleyici faaliyetlerle
ilgilenmektedir.

Oncelikli olarak PRA yontemini kullanarak olasi riskler
belirlendigi i¢in FMEA ydntemi ile direk bu belirlenen olasi
riskler derecelendirilir ve risk &ncelik katsayilari (ROS)
hesaplanir. Risk oncelik katsayisi yiiksek olan riskten diigiik
olan riske dogru alinacak onlemler sirasiyla belirlenir ve risk
derecesi diistiriiliir.

P, S, D, ROS, harfleriyle gosterilen sembollerin anlamlari
asagida verilmistir:

P : Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;

S : Zararin ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet
D : Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk
derecelendirilmesi,

ROS: Risk dncelik sayisi

ROS degeri P, S ve D degerlerinin ¢arpimiyla elde edilir.

ROS = P(olasihik) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)

P, S ve D degerleri tablo olarak standartlastirilmistir ve bu
tablolardan uygun olan degerler olasit risk yapisina gore
secilir.

Bu olgiilere gore analizler yapilir ve sonuglar risk tablosuna
kaydedilir. Sonugta kritik sayilar ortaya cikarilir ve kritik
olaylarin meydana gelmeleri 6nlenmeye ¢alisilir. Risk oncelik
katsayisi’nin en biiyiik degerinden baglanarak onlemler alimnur,
¢linkii en biiyiik zararlar risk Oncelik katsayisinin en biiyiik
degerlerine isabet etmektedir.

FMEA metodu ile gergeklestirilen bir ¢aligma ¢ok yararlidir
clinkii, sistemin icindeki aksakliklarin neler oldugu ve
sistemin ¢alismasi hakkinda bilgi saglar. Alinan Onlemler
sonrasi, yeni ROS degerleri hesaplanir. Bu yeni deger kabul
edilebilir olmalidir. En biiyiik ROS degeri 1000 (bin), en
diisiik ROS degeri ise 1 (bir) dir. Kabul edilebilir ROS smiri
isin yapisi, ¢alisanlarin tecriibesi, biitce, ¢alisilan ilkeye ait
yasalar ve benzeri kriterler géz dniinde bulundurularak analist
tarafindan belirlenir ve iist yonetim tarafindan onaylanarak
kabul edilir.
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TABLO 1 TABLO 3
ZARARIN SIDDETI DERECELENDIRME TABLOSU FARK EDILEBILIRLIK DERECELENDIRME TABLOSU
Etki Siddetin Etkisi Derece Fark o .
P Fark edilebilirlik Olasilig1 Derece
Uyarisiz ‘ ) ' edilebilirlik
Gelen Felakete yol .ag;abllecek tehlikeye sahip ve uyarisiz 10 Fark Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Tehlike gelen potansiyel hata Edilemez hatanin kegfedebilirligi miimkiin degil 10
U Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
GZIZ:;SIZ Yiiksek hasara ve toplu dliimlere yol agabilecek 9 Cok az hatanin kesfedebilirligi ¢ok uzak ?
. tki hi 1 tansiyel hat
Tehlike | ©Y© S4MP Ve Uyarisiz gefen potanstyel fata Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
- - - ——— Az hatanin kesfedebilirligi uzak 8
Cok SlsFemm tz_amafnen hasar gérmesini saglayan yikici
Yiiksek ?ﬂflye sahip agir yaTalanmal"ar.;.i, 3. derece yanik, akut 8 Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
6liim vb. etkiye sahip hata tiirii Cok Diigiik hatanim kesfedebilirligi ¢ok diisiik 7
Ekipman tamamen hasar gérmesine sebep olan ve
Yiiksek | 6liime, zehirlenme, 3. derece yanik, akut 6liimciil 7 Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
hastalik vb. etkiye sahip hata Diisiik hatanin kesfedebilirligi diisiik 6
Orta Sistemin_ performansini etkileyen, uzuv ve organ 6 Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
kayb1, agir yaralanma, kanser vb. yol agan hata Orta hatanin kesfedebilirligi orta 5
Diisiik K1r1'k, kalien kiigiik is gﬁrm621,ik’ 2. derece yanik, 5 Viiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
beyin sarsintist vb. etkiye sahip hata Ortalama hatanin kesfedebilirligi yiiksek ortalama 4
Cok Incinme, kiiciik kesik ve siyriklar, ezilme vb. hafif . — -
o yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara neden olan 4 . Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Diisiik hata Yiiksek hatanin kesfedebilirligi yiiksek 3
Kiigiik Sistemin ¢aligmasini yavaglatan hata 3 Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Cok Yiiksek | hatanin kesfedebilirligi ok yiiksek 2
Cok . .
Kiiciik Sistemin ¢aligmasinda kargasaya yol agan hata 2
ucu Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden
Yok Etki yok 1 Hemen Kesin | hatanin kesfedebilirligi hemen hemen kesin 1
TABLO2 Risk analizinde tespit edilen tehlikeler disinda acil eylem
ZARARIN OLUSMA OLASILIGI DERECELENDIRME TABLOSU Kti haller -
Hata Olasilig1 Hatanin [htimali Derece gerektiren haller :
R e Yangmn
Cok Yiiksek: Kagmilmaz Hata 1/2’den fazla 10
e Patlama
13 9 e Deprem
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8 e Sel
1/20 7 e insan sagligini tehdit edici bir olay
Orta: Ara Sira Olan Hata 1/80 6 e (Cevre saghigma etki edici bir olay
17400 3 e Biiyiik hasar, zarar ve ziyan yaratacak durumlar
1/2000 4 e insan sagliginin hemen yada uzun vadede etkilenmesine
Diisiik: Nispeten Az Olan Hata 1/15000 3 neden olabilecek kimyasal madde/gaz ve zehirli
17150000 2 maddelerin dokiilmesine veya yayilmasina neden olan
olaylar.
Pek az : Olasi Olmayan Hata 1/1500000’den diisiik 1 y

C. Acil Hal Planlar

Is Giivenligi koordinatérii veya bu vasifta birisinin
bulunmamasi durumunda is veren veya yetkili temsilcisi olast
acil durumlar igin eylem planlar1 hazirlamali ve bu planlarda
gorev yapacak calisanlarin gorev, yetki ve sorumluluklarini
yazilt olarak tanimlamalidir. Acil hal planlart konusunda
egitimler ve tatbik caligmalari gergeklestirilerek acil durum
miidahale prosesleri verimliligi arttirilabilir.

Acil hal planlar1 oOncelikle risk analizinde konu olan
tehlikeler igin hazirlanmali ve dokiimante edilmelidir. Zarar
potansiyeli yiiksek olan diger tehlikeleri ve hasarlar
onleyecek veya hafifletecek veya biiyiik bir felaket halinde
isletmenin makul bir siirede yeniden eski haline doénme
olusumunu saglayacak yonetim ve uygulamalari igermelidir.

Acil durumlarda gorevlendirilmek iizere her bolimde “Acil
Durum Ekipleri” olusturulur.

Acil Eylem Plami yapilirken yiirime ve kosma problemi

olan fiziksel oziirliler 6zellikle dikkate alinmali, alt isverenler
ve ziyaretciler de plana dahil edilmelidir.
Kaza meydana gelmesi durumunda, acil hal planlarinda
gorevlendirilen personel kendi gorev yerlerini almali ve
karigikliga mahal vermeden hizli bir sekilde uygulamaya
geemelidir.

Oncelikli gorev, kaza yeri sartlarinin olasi yeni bir kazaya
neden olmasinin 6nlenmesi olmalidir. Bir ¢ok kazada, kaza
sonrast Onlemlerin yetersizligi ilk kazanin tetikledigi diger
kazalar ile kayiplar1 arttirmaktadir. Bu nedenle kesinlikle
oncelikli olarak kaza yeri giivenligi saglanmali, hemen
sonrasinda kazazedelere miidahale edilmelidir.
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Kaza  yerinin  giivenligini saglayacak  personel
yiikiimliiliiklerini yerine getirirken, itfaiye, polis, ambulans ve
benzeri aktorleri haberdar etmekle gorevli olan caligsanlar da
zaman kaybetmeden bilgilendirme yapmalidir.

Calisma sahasinda bulunan saglik personeli , saglik
personeli bulunmamasi durumunda ilk yardim egitimi almis
personel kazazedelere ilk yardim iglemi uygulamalidir.

Is kazalarinda ilk miidahaleden sonra is kazasma maruz
kalan kisi veya kisiler hemen en yakin saglik kurulusuna
sorumlu kisi yada kisilerce gotiiriiliir.

D. Diizeltici Faaliyetler ve Kaza Kayitlarimin Tutulmasi

Kaza sonrasinda ilk miidahalenin yapilarak kaza alanini
giivenli hale getirilmesini takiben kazazedelere ilk yardim
yapildiktan ve gerekli yardimci aktdrler haberdar edildikten
sonra diizeltici faaliyetler baglatilmalidir.

Oncelikle kaza yerinin calisilabilir duruma getirilmesi igin
yapilmasi gerekenleri gosterir, akabinde kazanin kok nedenini
bulmaya yonelik ¢aligmalar1 planlayan diizeltici faaliyet veya
faaliyetler baslatilmalidir. Kazanin kdk nedeni tespit
edildiginde, tekrarlanmasini 6nleyecek sekilde, bir iyilestirme
caligmasi gerceklestirildikten sonra diizeltici faaliyet kapatilir.
Diizeltici  faaliyet  kayitlarn1 da  istatistiksel  olarak
degerlendirileceginden diizenli olarak tutulmali ve muhafaza
edilmelidir.

Is veren kaza ve kaza nedenlerini gosterir kaza tutanagini
tutmali ve ilgili miilki amir ve bakanlik kazadan haberdar
edilmelidir.

E. Ornek Bir Risk Analizi Calismas:

Risk analizi konusunda detaylarin daha kolay anlasilabilmesi
icin bir apartmanda isletilmesi diisiiniilen insan asansorii i¢in
yapilan risk analizi ¢alismast incelenmistir. Tasarimi
gercgeklestiren asansor 6zellikleri agsagida siralanmustir.

Asansér Imal Yili : 2009

Asansor Tipi  : Insan Asansorii

Asansor Beyan Hizi : 1 m/s

Asansor Beyan Yikii  : 480 kg (4 kisi)
Asansor Durak Sayist: 6

Tahrik Tiirt : Makine / Motor

Giivenlik Tertibati : Cift Yonlii Kaymali Fren

AsansOr montaj firmasi montaj islemine baslamadan 6nce
Asansor Tasarim Sorumlusu olasi risklerle ilgili hazirladig
listeyi kullanarak insaat alaninda inceleme yapar ve Birincil
Risk Degerlendirme (PRA) yontemini kullanarak olasi riskleri
tespit eder.

Birincil risk degerlendirme tablosunda goriildiigii gibi
onceden belirlenen olasi riskler arasinda, makine dairesi
kapisinin yeterli yiikseklikte olmamasi, makine dairesi
alaninin yeterli olmamasi, kuyu cevresinde is ile ilgisi
olmayan malzemeler bulundugu ve makine-motor fren
tertibatinda uygunsuzluk oldugu tespit edilmistir.

TABLO 4
PRA TABLOSU
Birincil Risk Degerlendirme (PRA) Formu
Tarih 01.01.2009 | sayfaNo | 01
Proje ABC
Formu
Doldura M. Ozgiir UNAL Gorevi Tasarim Sorumlusu
n
Tehlikeler E | H Aciklama
Asansor Makine Dairesi
Makine dairesi giris kapis1 uygun mu H Kapr algak (< 180
? cm)
Makine dairesi ¢aligma alan1 uygun Elemanlar arasinda
mu ? H | 60 ar cm mesafe
yok.
Makine dairesi merdivenleri giivenli
mi ?
Makine dairesi tabani uygun mu ?
Makine dairesi elektriksel tehlike var H
mi1 ?
Makine dairesi aydinlatmasi uygun E
mu ?
Makine dairesi havalandirma uygun E
mu ?
Asansor Kuyusu
Kuyu duvarlari uygun mu ? E
Kuyu iist giivenlik mesafeleri uygun E
mu ?
Kuyu alt giivenlik mesafeleri uygun E
mu ?
Kuyu i¢inde gereksiz malzeme var m1 H
Kuyu i¢i havalandirmast uygun mu ? E
Kuyu i¢i aydinlatmas! uygun mu ? E
Kuyu i¢i elektriksel tehlike var mi1 ? H
Kisisel koruyucu donanimlar uygun E
mu ?
Genel Insaat Alan1
Caligma alaninda gereksiz malzeme / Katlarda kuyu
alet edevat var m1 ? E ¢evresinde tugla ve
¢imento torbalari
Elektriksel tehlike var mi ? H
Asansor kuyusu harici yiikseklikten o
kaynakli tehlike var m1 ? (baca vb.)
Diger firmalarin ingaat ile ilgili
¢aligmalarindan kaynakl risk H
paylasimi s6z konusu mu ?
Giivenlik Kompanentleri
Makine motor uygun mu ? H Motor fren balatalar1
bagimsiz degil
Kabin frenleri uygun mu ? E
Kuyu dibi tamponlari uygun mu ? E
Kapi kilitleri uygun mu ? E
Hiz regiilatérii uygun mu ? E
Kontrol panosu uygun mu ? E

Tespit edilen riskler Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (FMEA)
yontemi ile degerlendirilerek derecelendirilmelidir. Risk
oncelik puani (ROS) yiiksek olandan diisiik olana dogru
alinacak onlemler belirlenir ve dnlemler sonrasi olusan yeni
risk oncelik puani hesaplanir. Risk oncelik katsayisini kabul
edilebilir seviyeye diisiirecegi tespit edilen Onlemler yerine
getirildikten sonra ise baslanabilir. Yeni ROS degeri istenilen
seviyeye diiglirlilememis ise hata risk analizi tablosuna
yeniden islenerek alinan Onlemler revize edilir ve bu islem
ROS degeri istenilen dereceye diisene kadar devam eder.
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TABLO 5
HATA TURU VE ETKILERI ANALIZI TABLOSU
Risk Oncelik - —
R Risk Kabul Kriteri /
N | Tanimlanmus Tehlikeler Zarar Sayisinin Risk Azaltma Yeni ROS Not
o Hesaplanmas1 Calismas1
P|S|D| ROS P| S| D| ROS
Makine-motor fren . e Makine-motor’un mekanik Risk azaltma
o Makine-Motor  fren  milinin e .
balatalar1 birbirinden . . aksamui degistirilecek ve CE caligmas yeterli
< . ..|hasar gormesi durumunda fren . . . o
01|bagimsiz degil, tek mil . L 89| 216 |isareti tasiyan ¢ift milli fren|1| 8| 5 40
L2 balatalar1 fonksiyonunu yitirir, . . . .
izerinde ortak  agilip T tertibatina sahip makine temin
kabin diisebilir. -
kapaniyorlar. edilecek.
Makine dairesi ¢aligma . Makine motor makarasi etrafina Risk azaltma
... |Dar ¢aligma alan1 makine/motor . . .
alani uygun degil. makarasna  hata ile  temas yeterli mukavemete sahip sagtan ¢aligmasi yeterli
02 |Makine/Motor Vel onucu ezilme Kopma 4(8(6| 192 |koruyucu  separatsr monte|1| 8| 4| 32
kumanda panosu arasinda o KoP edilmelidir.
60 cm mesafe yok. kazalarina neden olabilir.
Katlarda asansor kuyusu Risk azaltma
Katlarda kuyu etrafinda . etrafinda  bulunan  yabanci caligmas yeterli
03 |¢imento  torbalar1  ve Takilma sonucu kuyqyg diigme 417|5| 140 |maddeler, malzeme ve arag|l| 7| 4 28
- kazalarina neden olabilir.
tuglalar bulunuyor. gereg kaldirilacak.
Makine dairesi kapis1 st Risk azaltma
04 Makine  dairesi  giris|Bas ¢arpmasi ile yaralanmalara sls|s| o5 [pervazma stinger destek sl 1] a 20 ¢aligmasi yeterli
kapist uygun degil. (<180|neden olabilir. yapilmalidir.
cm)

Kabul edilebilir ROS degerinin hesaplanmasi :
Kabul edilebilir olasilik, siddet ve kesfedilebilirlik

degerlerinin tespit edilmesi analist tarafindan gerceklestirilir
ve list yonetim tarafindan onaylanir.

Kabul edilebilir (ROS) = Kabul edilebilir (P) x Kabul
edilebilir (S) x Kabul edilebilir (D)

Bu caligmada KE (P) = 4 , KE (S) = 3, KE (D) = 4 olarak
secilmistir.

KE (ROS) =4 x 3 x 4 ise,

Kabul Edilebilir ROS = 48 olarak hesaplanmustir.

Ornek asansor igin asagida Hata Tiirii ve Etkileri Analizi
Tablosu kullanilarak Birincil Risk Degerlendirme yontemi ile
tespit edilen riskler Hata Tiirii ve Etkileri Analizi yontemi ile
degerlendirildi ve risk Oncelik katsayilar1 hesaplandi. Risk
oncelik katsayist yiliksek olan olast riskten baglanarak

onlemler alindi ve risk Oncelik katsayilart yeniden
degerlendirildi.
Risk 01

96/16/AT asansor yonetmeligi kapsaminda bulunan EN 81-1
standardina  gdre; makine-motor tahrikli asansorlerde
kullanilan makine-motor fren tertibatinin ¢ift milli olmasi, fren
balatalariin birbirinden bagimsiz hareket etmesi, bir balatada
sorun olsa bile diger balatanin makineyi durdurabilecek
kabiliyete sahip olmasi beklenmektedir [4]. Aksi durumlarda
kabinin kontrolsiiz hareketi yaralanmalara sebep olabilir.
Kabin iizerinde bulunan asir1 hiz fren tertibatinin ayarlanmasi
siirecinde veya arizalanmast durumunda, kabinin kontrol
hareketi ise, kabinin diismesi sonucu agir yaralanma ve/veya
6liimlere neden olabilir. Makine-motor revize edilerek makine
boliimiiniin ¢ift milli fren tertibati bulunduran baska bir model
ile degistirilmesi saglanmistir. Bu islem, kazanin olma
olasiligin1 diisiirmils ve tek balatanin hasar gormesi veya

arizalanmasi durumunda ikinci balata islemini siirdiiriirken bu
hata durumunun fark edilebilirligini yiikseltmistir. Bu sekilde
216 olan risk oncelik sayist 40 a diisliriilmiistiir. Yeni deger
kabul edilebilir ROS degerinin altindadir.

Risk 02

Makine dairesinde hareketli parcalar ile elektriksel tehlike
arz eden kisimlar arasinda yeterli giivenli ¢aligma mesafeleri
bulunmalidir [4,5]. Makine dairesi alaninin giivenli ¢aligma
alan1 saglayacak yeterlilikte olmamas1 nedeni ile ortaya ¢ikan
potansiyel kaza i¢in risk 6ncelik sayis1 192 olarak hesaplandi.
Risk derecesinin diisiiriilmesi i¢in, makine dairesi i¢erisindeki
hareketli pargalarin separator ile kafes igerisine alinmasiyla
gerekli onlem saglanmistir.. Alinan 6nlem sonrasinda, riskin
meydana gelme olasiligi ve fark edilebilirligi kriterlerinde
iyilesme meydana gelmis ancak, alinan 6nlem risk siddetinin
etkilememistir. ilk hesaplamada 192 olarak hesaplanan risk
oncelik sayisin1 32’ye diigiirmiis ve bu deger kabul edilebilir
seviyede oldugu diisiiniilmiistiir.

Resim 1. Makine / Motor ve Separator

Risk 03

Katlarda asansor kuyusu etrafinda malzeme , ara¢ ve gerec
(takilarak ~ diismeye  neden  olabilecek  nesnelerin)
uzaklastirilmas:  beklenmektedir [1]. Katlardaki asansor



International Journal of Engineering Research and Development, Vol. 2, No.2, June 2010 19

kuyusu etrafinda bulunan ¢imento torbalarinin ve tuglalarin ,
calisanlarin takilmast sonucunda  kuyuya diiserek agir
yaralanma ve/veya 6liimlerine neden olabilir.

Katlarda kuyu cevresindeki gereksiz malzeme ve arag
gereglerin toplanmasi ve ¢evre temizliginin yapilmasi sonucu,
takilarak kuyuya diisme riski azaltilmistir. Bu islem kazanin
olma olasiligint diislirmiis ve hata durumunun fark
edilebilirligini yiikseltmistir. Bu sekilde 140 olan risk dncelik
sayis1 28’¢ diisiiriilmiistiir. Yeni deger kabul edilebilir ROS
degerinin altindadir.

Risk 04

Yapilan analizde risk oncelik katsayist hesaplanan bir diger
riskte makine dairesi kapisinin  giivenli  yiikseklikte
olmayigidir. Calisanlarin  makine dairesine giris  ¢ikist
sirasinda ¢arpma ile yaralanmalar1 s6z konusu olabilir. Bu risk
icin, risk oncelik katsayist 125 olarak hesaplanmis ve 6nlem

olarak, makine dairesi kapis1 {ist pervazina darbeleri
yumusatict ozellikte siinger tampon yapilmasi
kararlastirilmugtir.

Bu 6nlem sonrasinda risk dncelik katsayisinin 20’ye diistiigii
goriilmistiir. Bu yeni deger de kabul edilebilir seviyede
gorillmiistiir.

Risk Analizi Calismasinin Degerlendirilmesi

Yapilan risk analizi ¢aligmast sonucunda proje i¢in dort adet
risk tespit edilmis ve risk oncelik katsayilarinin hesaplanmasi
sonucunda tespit edilen risklerin tamaminin kabul edilemez
derecede oldugu goriilmiistiir.

Kabul edilebilir risk oncelik sayisi hesaplandiktan sonra,
baslatilan diizeltici faaliyetler ile risk 6ncelik katsayilar1 kabul
edilebilir seviyeye diistiriilmiistir.

Yapilan risk azaltma caligmalarindan sonra kalan riskler
konusunda calisanlar is bas1 egitimi ile bilgilendirilmistir.

Gergeklestirilen ¢alismalar herhangi bir konunun gézden
kagirilmasini veya yanlislik yapilmasini 6nlemek amaciyla
raporlanmadan 6nce gozden gecirilmistir. Bu gozden gecirme
sirasinda degerlendirilen her bir risk, riskle ilgili tahminler ve
kabul kriterleri g6z Oniinde bulundurulmustur. Yapilan
gbzden gecgirmeler sonrasinda yukarida belirtilen kontrollerle
ilgili her hangi bir uygunsuzluga rastlanmamaistir.

Sonu¢ olarak yapilan degerlendirme sonunda istenilen
caligma sartlarina uygun olarak hareket edilmesi durumunda;
is¢ilere, ig verene, ¢evreye ve mallara zarar verecek bir tehlike
olugsmamaktadir.

V. SONUC VE ONERILER

Yapt islerinde asansor is kazalar1 maddi ve manevi kayiplara
neden olmakta ve meydana gelen kazalar arasinda gerek say1
olarak gerek kaza maliyeti olarak g6z ardi edilemeyecek
boyutlarda devam etmektedir. Yiiksekten diisme kazalari ¢ok
sayida goriildigii igin, meydana gelen kazalarm siddeti de
biiyiik dl¢iilerdedir.

Bu c¢alismada kazalarin oOnlenmesi ve risk yOnetimi
konusunda siralanan hususlar ve temel prensipler ozellikle
dikkat edilmesi gereken konulardir. Yasal zorunluluklar ile
ilgili ayrintiya girilmediginden yasa, tiiziik ve yonetmeliklerde

yer alan is gilivenligi onlemlerine bu kapsamda yer verme
olanagi bulunamamustir. Bu c¢alisma 15181nda, ilgili yasal
diizenlemelerin izlenip-uygulanmasi yetkili ve sorumlu teknik
elemanlara ve ilgili diger kadrolara diisen baslica gorevdir.

Asansor kazalar ile ilgili kayitlarin diizenli olarak tutulmasi,
kazalarin onlenmesi igin yapilan c¢alismalarin iyilestirilmesi
igin ¢ok Onemlidir. Bu konu da is verenlere diisen
sorumlulugun yaninda gozetim ile yikimli kurum ve
kuruluglara da yiikiimliiliikkler diismektedir.

Tiirkiye’deki tiim is yerlerinin yirtrlikteki mevzuat
cergevesinde ve yeterli siklikta denetlenmesiyle, yararl
sonuglarin elde edilecegi anlasilmaktadir. Zira, teftiglerle
saptanan eksikliklerin ve mevzuata aykirt durumlarin
giderilmemesi halinde, isin durdurulmasini ve gerektiginde
isyerinin  kapatilmasint ongoren  yasal  hiikiimler
bulunmaktadir. Ancak miifettis sayisindaki yetersizlik
nedeniyle bir yilda is yerlerinin en ¢ok %10 ‘u
denetlenebilmektedir. Asansor kazalari konusunda tecriibeli is
miifettislerinin sayisinin ve gozetim etkinliginin arttirilmasi
kazalarim engellenmesi konusunda biiyiik fayda saglayacaktir.

Belediyelerce veya belediye hudutlart disindaki yapilar igin;
valiliklerce yapilmasi1 gerekli olan yillik periyodik asansor
denetimlerinin  aksatilmamasi, denetimlerin siirekliliginin
saglanmasi da kazaya neden olabilecek durumlarin tespit
edilmesini saglayacak ve ihmali bulunan sorumlulara
uygulanacak yaptirimlar, kaza ortamini yaratacak olaylarin
tekrarini engelleyecektir.

Asansor montaj isgilerinin, sektor ile ilgili is glivenligi
konularinda egitimi kadar, ig verenlerin de is giivenligi
prensipleri ve is gilivenligi ile ilgili yOnetim sistemleri
konularinda egitilmesi dnem arz etmektedir.

Asansor montaj sektoriinde, ¢alisanlarin can giivenligi ve
giivenli asansorlerin inga edilmesi i¢in CE isaretlemesi
calismalarinin 6nemi biiyiiktiir. CE isaretlemesi ile ilgili
sertifikalandirma  siirecinin  saglikli olarak yiirlimesinin
saglanmasi, sertifika diizenleme yetkisi olan Onaylanmis
Kuruluslarin yeterliliklerinin siirekli olarak takibi, yanlis
ve/veya uygunsuz isaretleme yapan {reticilerin tespitinde
zaman kaybedilmemesi daha giivenli asansorlerin montajini ve
kullanimini paralelinde de daha az kazay: getirecektir.

Is giivenligini saglamaya yonelik ¢abalarin, insan yasamina
verilen degerin bir 0Olgiisii oldugu, bazen ¢ok basit ve
masrafsiz bir 6nlemin ¢alisan bir insanin yasamini kurtardigi
unutulmamalidir.
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