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20. yy.’dan itibaren kentlerin soklara karsi daha dayanikh hale getiriimesi maksadiyla yapilan
arastirmalar Covid-19 salgininin yasanmasi sonrasinda yeniden glindeme gelmis ve bu defa
salginlar ve kent sagligi baglaminda yeniden tartisiimaya baslanmistir. Kiresel dlgekte insan
yasamini tehdit eden bu acil durumu daha iyi anlayabilmek ve kentsel anlamda ¢&zim
arayiglari ortaya koyabilmek adina yapilan calismalar, agirlikli olarak kentsel mekanlarin
cesitli nitelikteki 6zelliklerinin Covid-19 salgini ile cesitli sekillerde iliskisini ortaya koymayi
amaclamaktadir. Cunku salgin hastaliklarin meydana gelmesi, yayilimi ve kontrolu gibi birgok
onemli husus kentlerin sundugu kosullara bagh olarak degismektedir. Bu baglamda; toplum
sagliginin sardarulebilirligini  saglayabilmek igin oncelikle kentleri daha dayanikli hale
getirmek oldukga 6nemli bir durum haline gelmistir. Bu c¢alisma ile Covid-19 salgini
karsisinda Turkiye kentlerinin dayanikhligini ortaya koyan bir indeks geligtiriimigtir. Elde
edilen bulgulara goére salgin doneminde ulkemizin guney kesimlerinin sahip olduklari dogal,
sosyal, ekonomik ve mekansal kosullar sebebiyle kuzey kesimlerine gbore daha az
etkilendikleri gérulmus ve bu dagilimin mekansal iligkilerini modelleyen cografi agirhkli
regresyon modeli teknigi uygulanarak indeksin gegerliligi degerlendiriimistir. Calismada
geligtirilen indeks, salgin sirasindaki vaka sayilarinin dagilimlarindan bagimsiz bir sekilde,
kentlerin cesitli gdstergelerde degisen Ozelliklerine bagh olarak salginlar karsisindaki
dayanikliliklarini tespit edebilmeye olanak saglamasi ile literatlre katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi, Cografi Agirlikli
Regresyon.

Pandemic Resilience for Turkish Cities: An Index Proposal
Abstract:

Starting from the 20th century, research aimed at making cities more resilient to urban
shocks has come back into focus in terms of urban health after the Covid-19 pandemic.
Studies conducted to better understand this urgent global threat and to seek urban solutions
primarily aim to reveal the various relationships between the diverse qualities of urban
spaces and the Covid-19 pandemic. This is because crucial aspects such as the occurrence,
spread, and control of infectious diseases vary depending on the conditions that cities offer.
In this context, making cities more resilient has become crucial to ensuring the sustainability
of public health. This study has developed an index that demonstrates the resilience of
Turkish cities in the face of the Covid-19 pandemic. According to the findings, the southern
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regions of the country were less affected during the pandemic compared to the northern
regions, attributed to the natural, social, economic, and spatial conditions they possess. The
validity of the index was evaluated by applying a geographically weighted regression model
that conceptualizes the spatial relationships of this distribution. Contrary to comparison of
cities on number of cases approach during the outbreak, the proposed index in the study
contributes to the literature by enabling the determination of cities' resilience against
pandemics based on various indicators during the times that the world does not experience
any pandemic threat.

Keywords: Covid-19, Pandemic Resilience Index, Geographically Weighted Regression
Model

1. Girig

11 Mart 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiiti tarafindan (DSO) pandemi olarak ilan edilen
Covid-19 salgini yaklasik 771.820.937 kisinin enfekte olmasina ve 6.978.175 kisinin élumdne
(12.11.2023 itibariyle) yol acmistir (URL:3). Koronavirlis salgini, mekansal kapsam,
baslangi¢c hizi ve karmasiklik agisindan yakin tarihte esi benzeri olmayan kiresel bir kriz
olarak tanimlanmaktadir (Haghi & Heidarzadeh, 2022). Bu donemde kentlerde sagliktan
ekonomiye, sosyal yasamdan kultirel hayata kadar bir¢cok alanda ciddi krizler yasanmis,
salginla mucadelede kuresel ve yerel dnlemler hayata gecirilmistir. Basta Ulkeler arasi
seyahat kisitlamalari, gesitli sosyal mesafe ve izolasyon dnlemlerinin alinmasi olmak uzere
birtakim kararlar alinmis ve kentlerde uygulanan mekansal degisikliklerle toplum sagliginin
korunmasi amagclanmistir (Wu, 2023). Her ne kadar alinan bu kararlarla salginin yayihmi
engellenmeye c¢aligiliyor olsa da kentsel sistemlerin yapisinin buylik 6Ol¢cide bozuldugu ve
bdylesine blyuk bir risk unsuruna karsi birgok kentin micadele icin yeterli kapasiteye sahip
olmadigi agikca gozlemlenmigtir. Dolayisiyla bu donem, kentsel sistemlerdeki eksikliklerin,
risklerin ve zorluklarin tespit edilebilmesi ve kentlerin daha dayanikli hale getirilerek sosyo-
kaltirel yasanti ve toplumsal saglk ile ekonomik faaliyetlerin surdurilebilirliginin
saglanabilmesine iliskin yeni diizenlemelerin yapilmasina olanak saglamistir.

Kentsel dayaniklilik persfektifinden bakildiginda ise kentlerin kargi karsiya kaldiklari krizleri
hafifletecek ve bunlara uyum saglayacak ©&lglide planlanmasi bir &ncelik olarak
gorulmektedir. Boyle bir yaklagsim Covid-19 salgininin yasanmasi ile yeniden deneyimlenmis,
degistiriimis ve alti ¢izilmistir. Ayrica Covid-19'un mutasyona ugrayabilme sureci g6z dniine
alindiginda, salginin yayilimini kontrol etmek ve sehirlerin normal isleyisini es zamanli olarak
surdirmek icin en uygun midahale eylemlerini 6nceden tespit edebilmek oldukga énem arz
etmektedir (Zhang & Wang, 2023). 2020 yilina kadar kentsel planlama ve tasarim ilkelerinin
pandemiye karsi kontrol etmedeki roliine yonelik sinirli sayida arastirmanin yapildigi ve bu
durumun temel sebebinin ise kentlerdeki deprem, heyelan vb. afetlere gére daha az siklikla
yasanmis oldugu gorulmektedir (Amirzadeh, vd., 2023). Covid-19 salgininin yasanmasi
sonrasinda ise yeni arastirmalarla katki eksikliginin gideriimeye galisildigi gorilmektedir.

Hastaliklarin dagihminin mekansal istatistik yontemleriyle tespit edilebilmesi, hastaliklarin
seyri bakimindan buyuk onem tasimaktadir. Mekansal epidemiyoloji alaninda son yillarda
hastaliklarin cografi dagilimlarini tanimlamak ve analiz etmek i¢in mekansal istatistik
yontemleri kullaniimaktadir (Chan & King, 2011). Bulasici hastaliklarin nerede ve ne zaman
ortaya gikacagini belirleyen faktorler hakkinda bilgi sahibi olmak, yerel ve ulusal diizeylerde
Onleyici stratejilerin gelistirimesine ve dolayisiyla daha dayanikli, direngli kentsel
yapilanmalarin olusmasina katki saglamaktadir. Bu tir ¢alismalarin kékeni 1855 yilinda Dr.
John Snow’un kolera salgini tGzerine yaptigi arastirmalara dayanmaktadir. Kolera vakalarinin
konumlarini haritalayan Snow, hastaligin nedeninin kirli su kaynaklarindan yayildigini tespit
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etmis ve haritalayarak uygun mudahale stratejilerinin gelistiriimesini saglamistir. 19. ve 20.
yy.’a kadar bu tur mekansal analiz yontemleri gézlemlenen vaka sayilarinin haritalanmasi ve
oranlarinin grafiginin cizilmesi seklinde ilerlemistir (Osei, 2014). Ancak zamanla tip ve
teknolojik faaliyetlerin hizla gelismesi, salgin hastaliklar Gzerinde belirli bir 6l¢tiide kontrol
imkani saglayan mudahale araglarina (saglik ve altyapilarin iyilegtiriimesi vb.) olanak
saglamigtir. Ozellikle son 25 vyil icerisinde gelisen faaliyetlerle ise modern niceliksel
hesaplama araclari ve yiksek dizeyde ¢6zimlenmis codrafi, demografik ve epidemiyolojik
veriler salgin hastaliklara yénelik neredeyse gercek zamanli olarak eyleme donusturalebilir
ongorulerin yapilabilmesine imkan tanimigtir (Chowell & Rothenberg , 2018). Bu nedenle
Covid-19 salgininin meydana gelmesi sonrasinda hastaligin nasil yayilacagini, hangi
kentlerin hastaliga karsi daha dayanikli olacagi ve hangi mudahale stratejilerinin
uygulanacagini tahmin etmeyi mimkun kilacak modellerin incelenmesi glincel bir konudur.

Dolayisiyla bu makale, Covid-19 salgini gibi buyuk o6lgekli halk saghgi krizleri karsisinda
ulkemiz kentlerinin dayaniklihdini mekansal olarak ortaya koymak amaciyla hazirlanmigtir.
Ayrica bu calisma literatlirdeki salgin hastaliklara karsi kentsel dayaniklihdi irdeleyen
arastirmalara katkida bulunmaktadir.

Bu kapsamda calisma U¢ temel hedef Gzerinden yUrataimustar;

a. llgili literatiir arastirmasiyla salginlara karsi kentsel dayaniklilik gdstergelerinin tespit
edilmesi,

b. Farkli nitelikteki gdstergelerin kullanilarak TUrkiye kentleri dlgeginde Salginlara Karsi
Kentsel Dayaniklilik indeksinin olusturulmasi,

c. Vaka sayilarinin bagimli degigken, salginlara kargi kentsel dayaniklilik indeksinin ise
bagimsiz degisken oldugu Codrafi agirlikli regresyon modeli kullanilarak kentsel
dayaniklilik indeksinin gecerliliginin ortaya koyulmasi.

Belirlenen hedeflere yénelik hazirlanan arastirmanin birinci béliminde konuyla ilgili literatir
Ozetlenmis, boyutlart ve mekansal dlzeyleri ortaya koyan kavramsal bir cergeve
belirlenmistir. ikinci bélimde literatiir arastirmasindan elde edilen verileri iceren arastirma
yonteminin detaylari aktariimistir. Uglincli bélimde analizler gergeklestirilmis ve elde edilen
bulgulardan bahsedilmigtir. D&érdinci boélimde c¢alismanin sonuglari aktariimigtir. Son
kisimda ise Covid-19 gibi halk saghg: krizlerine karsi kentsel onlemlerin alinabilmesine
yonelik destek saglayabilecek stratejiler tartisiimistir.

2. Kavramsal Arka Plan

Salgin hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, yayllmasi ve zamanla tekrar ortaya c¢ikma edgilimi,
birbiriyle karmasik bir sekilde baglantili olan birgok faktériin etkilesimine baglidir. Bu faktorler
arasindan en onde gelenlerinin savas, go¢, seyahat ve ticaret gibi insanlar arasindaki
etkilesimi arttiran hususlar oldugu kabul edilmektedir. Tarih boyunca Veba Salgini, Kolera
Salgini ve ispanyol Gribi gibi yikici etkileri yiiksek olan pandemi dénemleri yaganmis ve bu
salginlar etkileri itibariyle kentlerde sosyal, kulturel, ekonomik, demografik ve cevresel
sonuglart meydana getirmiglerdir. Dolayisiyla salgin hastaliklar kent tarihinde ve yasaminda
onemli bir etki birakmiglar, hatta kentsel alanlarin yeniden sekillenmesinde dogrudan rol
almiglardir. Oyle ki Cin’'den Mezopotomya'ya, Hindistan’dan Anadoluya, Misir'dan Avrupa’ya
kadarki cografya boyunca birgok kentte salgin hastaliklar sonucunda milyonlarca insan
yasamini yitirmis ve kimi uygarliklar zayiflamis veya yok olmustur (ince & Yazkan, 2021).
Tablo:1’de gec¢misten glnimize kadar yasanmis olan bazi blyidk salgin hastaliklar
gOsterilmistir (Kilig, 2020).
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Tablo 1. Tarihsel Sirecte Yasanmis Olan Bazi Salgin Hastaliklar

SALGIN ZAMAN DiLiMi TAHMINi OLUM SAYISI
Justinian Vebasi 541-542 30-50 Milyon
Kara Veba 1347-1351 80-200 Milyon
Yeni Diinya Cicek Salgini 1520-1530 56 Milyon
Kolera Pandemileri(1-6) 1817-1923 1 Milyon
3.Veba Salgini 1885-Gunuimiz 12 Milyon
Rus Gribi 1889-1890 1 Milyon
ispanyol Gribi 1918-1919 40-50 Milyon
HIV/AIDS 1981-Ginimiz 25-35 Milyon
Domuz Gribi 2009-2010 200 Bin
MERS 2015-Gunumiz 850 Bin
COVID-19 2019-Gundmuz 6.490.000 (29.05.2022 itibariyle)

6. yuzyllin ortalarinda istanbul ve etkilesimindeki kentleri etkisi altina alan ve tarihin
belgelenen ilk pandemisi olarak kabul edilen Justinian Vebas! kitlik ve enflasyona sebep
olmus, bu dénemde kentlerdeki buylk kamusal alanlar toplu mezar olarak kullaniimaya
baslanmistir (Retief & Cilliers, 2010). Orta ¢ag déneminde gdrilen veba salgini sirasinda da
hastaligin kirsal bolgelerden yayilmasi sebebiyle blyuk kentlere go¢ baslamis, kirsal
bolgelerin nifusu azalmis ve dolayisiyla tarimsal Uretim durma noktasina gelmistir (Kilig,
2020). 18. yy'da gorulen kolera salgini déneminde ise Basra Korfezi'nden baglayarak
Anadolu’ya ve sonrasinda Avrupa’ya uzanan hat boyunca ddnemin ticaret merkezli
kentlerindeki ekonomik faaliyetler derinden etkilenmisg, alinan karantina kararlari ile toplumsal
yasam durma noktasina gelmisti. Ayni zamanda bu ddnem icerisinde gercgeklestirilen
sanayilesme hareketleri ile kentlerdeki karayollarinin, buharli gemilerin ve demiryollarinin
gelismesi sonucunda insan hareketliliginin artmasi, salginin hizla bagka bdlgelere
yayllmasina ve dolayisiyla kisa zaman igerisinde kontroli zor bir kriz ddneminin
yasanmasina sebep olmustur (Tekeli, 2020).

Her ne kadar salgin hastaliklar meydana geldikleri dénemlerde kentsel-toplumsal hayati
durma noktasina getirmis olsalar da sehircilik alaninda yeni araglarin gelismesini de
saglamiglardir. CUnkU bu tir kent krizlerine karsi ¢ézim arayiglarinin yapilabilmesi, ancak
meydana geldikleri donem ve sonrasindaki arastirmalarin neticesinde mimkuin hale
gelmistir. Ornegin Justinian Vebasi déneminde ¢ikarilan Biiyiik Imparatorluk Kanunu (Codex
lustinianus)?, ile tarim isgilerinden normal iscilere, zanaatkarlardan kiracilara yonelik birgok
farklh meslek veya gruplara yonelik kentsel hayati diuzenleyen mevzuatlar gelistiriimis ve
boylelikle salgin déneminde ortaya g¢ikan sorunlar ¢ozilmeye calisiimistir (Sarris, 2022).
Kara Veba salgini déneminde de Avrupa’da ilk defa kanalizasyon sistemi, temiz su
kullanimina yonelik sebekeler ve ilk veba hastanesi kurulmusg, cenazelerin ilgili yonetim
tarafindan toplatilarak yerlesik alan digina gotiriilmesi gibi hizmetler baglatiimistir (Ozmat,
2020). 18.yy’da gorulen kolera salgini déneminde de ilgili yasa ve mevzuatlar geligtirilmig,
acik ve yesil alanlarin olusturulmasina yoénelik planlamalar yapilmig, alt yapi sistemleri
geligtiriimis ve kent giris-cikiglarinda karantina uygulamalarinin baslatildigi goérulmustar.
Nitekim bu doénemin sehircilik ve tip bilimi agisindan da ayri bir 6nemi oldugu kabul
edilmektedir. Clnkd bu dénem icerisinde ilk defa GnlU bilim insanlari tarafindan konferanslar
dizenlenmisg, kentlerin daha saglikli ve dayanikh hale getirilebilmesine yonelik halk saghgi
arastirmalari yapilmistir. Boylelikle 6nceki yillardan farkh olarak, kent saglhgini korumaya

1 534 yilinda Bizans imparatoru |. Justinianus tarafindan gikartilan ve kentsel hayati diizenlemeye yonelik hazirlanan kanunlar
topluluguna verilen isimdir. llgili mevzuatlarla siirekli toprak ekiminin tesvik edilmesi amaciyla hazine arazilerinin kiralanmasi terk
edilmis veya ekilmemis arazilerin zorla yerel vergi mukelleflerine tahsis edildigi dizenlemelerin degistiriimesi saglanmistir Bknz:
Sarris, 2022.
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yonelik bir saglk sisteminin gelistirilebilmesi icin bilimsel eylemlerin ve dizenlemelerin
yapilmasi gerekliligi kabul edilmistir.

19.yy’'dan sonra énem kazanan halk saghgi arastirmalar ise ginimuz sehirciliginin saglik
odakli gelisimini saglamistir (Tekeli, 2020). Bu kapsamda, 1848 yilinda ingiltere’de (Public
Health Act)! ve 1850 yilinda Fransa’da cikarilan ve daha sonrasinda birgok Ulkeye 6rnek olan
halk sagligi yasalari sayesinde toplum sagligini korumaya yoénelik girisimlerde bulunulmus,
kentsel mekanlarda fiziki ve sosyal iyilestirmeler yapilmigtir. Bu kanunlar yoluyla sagliksiz
yasam alanlarini bertaraf etmek icin; temiz icme suyunun saglanmasi, kanalizasyon ve
yagmur suyu kanallarinin insasi, yollarin kaplanmasi, kent yollarinin temizlenmesi, kati
atiklarin toplanmasi, mezbahalar kurulmasi ve halk bahcgeleri yapilmasi gibi Oneriler
hazirlanmistir.

20.yy’'daki teknolojik gelismeler beraberinde saglik alt yapisinin ve hizmetlerinin
geligtiriimesini saglamis, ancak kentlesmenin meydana getirdigi saglksiz kosullar, pek ¢ok
bulasici hastaliin salgina dénismesine sebep olmus ve kitlesel élimlere yol agcmistir (Cinar,
2000). Ozellikle 1950'li yillardan itibaren kentlerin hizla blyiimesi sonucunda barinma, alt
yap! ve hizmet eksikligi ortaya ¢ikmis, kentsel sistemlerin kalitesi ucuz hale getirilmistir. Bu
dénemde gecekondulagma ortaya ¢ikmig, su temini ve kanalizasyon hizmetleri aksatiimisg,
dusuk yasam standartlari meydana getirilmistir (Tekeli, 2020). Dolayisiyla artan nufus
yogunlugu ve kalabaliklasmanin sonucunda sagliksiz yasam alanlarinin meydana gelmesi,
cevre ve alt yapl problemlerinin ortaya c¢ikmasi, yoksulluk ve gelir esitsizligi gibi salgin
hastaliklar Uzerinde c¢arpan etkisinin oldugu kabul edilen etkilerin olugsmasi
engellenememistir. Kentlerde ortaya cikan toplum saglidi problemlerine kargi 6zellikle 20
yildaki gelismelere baglh olarak yapilan arastirmalarla yeni yaklasimlar geligtiriimig, basta
kentsel dayaniklilk, kentsel direnglilik gibi kavramlar olmak Gzere kentleri kargilasilan krizlere
karsi dayanikh, direngli ve saglikli kilmayi hedefleyen eylem ve stratejiler ortaya ¢ikmistir.

Kentsel dayaniklilik kisaca; kentlerde meydana gelen her tirll krize karsi kentsel sistemlerin
micadele etme, kargi koyma, uyum saglama veya hazirlikhh olma kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir. Birlesmis Milletler Afet Risklerini Azaltma Ofisi'nin tanimina gore ise
kentsel dayaniklilik; “Kentsel sistemlerin bir tehlike ile karsilagtiginda kendini strdliriilebilme
kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir” (UNDRR 2017). Kavram her ne kadar deprem, yogun
yagislarin sebep oldugu sel baskinlari ve toprak kaymalari, sicak hava dalgalan ve
kuraklklar gibi afetlere kargi mucadele kullanilarak yayginlagsmig olsa da Covid-19 salgininin
yasanmasi sonrasinda kentlerin daha dayanikli hale getiriimesi ve toplumsal sagligin
korunabilmesi igcin kent arastirmacilari tarafindan benimsenerek yeniden tartisiimaya
baslanmistir.

Dayanikh bir kentsel sistem, toplum sagliginin korunabilmesi icin salgin hastalik gibi kriz
anlarinda ani veya zamana yayilmig olan tehlikeleri ngérmeli, 6nlem almali ve gerektiginde
midahale etmelidir. Ornegin bir kentteki hastane sayisinin, yogun bakim yatak sayisinin,
doktor sayisinin, acil midahale ekiplerinin sayisinin vb. nitelikteki diger saghk unsurlarinin
pandemi donemlerinde gereginden daha fazla ihtiyag meydana getirecedinden kentsel bir
sistemin bu durumu 6ngorebilir bir dizeyde karsilamasi gerekmektedir. Benzer gekilde bir
kentteki yesil alanlarin orani, Covid-19 salgini gibi hastaliklarin seyri bakimindan oldukca
kritik bir rol Ustlenmektedir. CUnku insan faaliyetlerinin yogun ve hava Kkirliliginin ylUksek
oldugu kentlerde bu tir rahatsizliklarin gértulmesi, 6zellikle kapal alanlarda solunum yoluyla
bulasan hastaliklarin daha fazla yayillmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla kentsel bir sistem
icerisinde acik yesil alanlarin yeterli ve erisilebilir dizeyde olmasi gerekmektedir. Ayrica

1 1848 yilinda ingiltere’de gikartilan Halk Saghgi Yasasi ile toplum icerisindeki biitiin sadlik sorunlari tanimlanmis ve bu
sorunlarla miicadele edebilmek icin hukuki ve sistemsel bir yapi olusturulmustur Bknz: Calman, 1998.
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pandemi dénemlerinde uygulanan kati karantina ve izolasyon politikalari ekonomik
faaliyetleri azaltip buyimeyi ve enerji akisini yavaglattigindan dolayi bir kentin kriz 6ncesi ve
sonrasinda kaynaklar etkin bir gekilde kullanabilmeyi ve kentsel yasamin yeniden ingasi
veya guclendiriimesi slirecinde yasanan dénusumu ekonomik olarak destekleyecek diizeyde
olmasi gerekmektedir. Bu baglamda salgin hastaliklara karsi kentsel dayaniklilik; kentsel
yasamin gerektirdigi tum ilkelerle birlikte ele alinmali ve alt yapi ve hizmet erigimi, Uretim
kaybi, kriz kaynakli butge aciklari, yoksulluk gibi kentsel alt sistemlerin tim boyutlariyla
birlikte degerlendirilmelidir.

SALGINLARA
DAYANIKLI
KENT
BILESENLERI

>

<

& <
s

Sekil 1. Salgin Hastaliklara Karsi Kentsel Dayaniklilik Gostergeleri (Yazarlar tarafindan
olusturulmustur.)
Sekil:1’de literatir arastirmasi sonucunda elde edilen salgin hastaliklara karsi kentsel
dayaniklihgin degerlendiriimesini saglayan bilesenler ve ilgili degiskenler gosterilmektedir.
Buna gore; salgin hastaliklara karsi kentsel dayanikliigin degerlendiriimesini saglayan ve
genel olarak kabul gérmis kriterler bulunmamaktadir. Bu farklihdin temel sebeplerinin; (a)
ilgili aragtirmalarda kullanilan verilerin genellikle yerel kaynaklardan temin edilmesi sebebiyle
her kentte ayni nitelikteki verinin bulunmasinin olduk¢a gug¢ olmasi ve (b) bu tur verilerin
genellikle istatistiksel yilliklardan toplanmasi sebebiyle degerlendirmenin zamansal olarak
dogrulugunun tartisihyor oldugu dusunulmektedir. Ancak yine de vyapilan literatur
arastirmasinda salgin hastaliklara kargi kentsel dayanikhligin degerlendiriimesini saglayan,
dogrudan uygulanabilir kriterlerin kullanildigi ve kent dlgegindeki bazi ¢alismalardan (Chen &
Quan, 2021; Lak ve digerleri, 2021; Zhang & Wang, 2023; Suleimany, ve digerleri, 2022; )
toplanan veriler ortaklastirilarak katagorize edilmistir. Buna gore 48 farkli veriden olusan ve
alt yapi, sosyal, ekolojik ve ekonomik olmak Uzere 4 ana baslikta gruplanan kriterler,
c¢alismanin bir sonraki béliminde Tirkiye’nin 81 kent dlgedindeki Salginlara Karsi Kentsel
Dayaniklilik indeksini olusturmak igin érnek alinmistir.
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3. Yontem

Kentsel dayanikliigin degerlendiriimesi; kentsel boyutlara ve cesitli nitelikteki géstergelere
bagh yontemlerle gergeklestiriimektedir. Bu yéntemlerin bazilari kentsel dayaniklihdin belirli
bir boluminlt degerlendirmeye odakliyken bazilari ise daha genig bir yaklasim ortaya
koymaktadir. Ancak literatiirdeki yaklagimlarin bircogu ampirik bulgulardan uzak ve kentsel
dayaniklihgi teorik cercevede degerlendirmekle sinirli kalmaktadir (Dianat, vd., 2022). Bu
nedenle pratikte kentsel dayaniklihgi 6lgmek, hangi stratejilerin ve eylemlerin uygulanacagi
konusunda sistematik ve buttnsel bir yaklagim ortaya koymak i¢in buyuk 6nem tagimaktadir.

Bu yontemlerden biri olan indeks yaklasimi; sehirlerin islevsel, ¢ok boyutlu ve dinamik
degisikliklerinin takip edilebilmesi ve kisa vadede dayaniklligi yansitmak yerine uzun vadede
dayaniklihdin kapasitesini dlgmek icin uygulanan bir ydntem olarak kullaniimaktadir (Zhang
& Wang, 2023). Yuksel & Karacor'a (2021) gore bu yontem; coklu gostergeleri tek bir
degerde toplayarak gozlemleri veya Olgimleri dzetleyen istatistiksel bir yaklagim olarak
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla kentin ¢ok boyutlu yapisina iliskin tanimlanan bu gdéstergeler
birlikte ele alinmakta ve sistematik bir sekilde degerlendiriimektedir (Sharifi & Yamagata,
2016).

Bu kapsamda calismada salgin hastaliklara kargi kentsel dayaniklilik indeksini olusturmak
icin su adimlar izlenmigtir:

(i) Mekansal dlgegin secilmesi,

(ii) Gostergelerin belirlenmesi,

(iii) Normal Dagilim Testleri,

(iv) Normal dagilima dénigum iglemleri,

(v) Gostergelerin gruplandiriimasi,

(vi) Standardizasyon iglemleri,

(vii)  Normalizasyon islemleri ve Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksinin
olusturulmasi

(vii)  GWR modeli yardimiyla Salginlara Karsi Kentsel Dayanikhlik indeksinin
sinanmasi

3.1. Mekansal 6lgegin segilmesi

Bu c¢alismadaki arastirma birimi Tlrkiye kentleridir. Literatlir arastirmasi neticesinde kentsel
dayaniklilik ile iligkisi olabilecegi varsayilan ve ilgili kurumlar aracihgiyla (TUIK vb.)
yayinlanan 81 kent Olgeginde veriler elde edilerek mekansal veri tabani olusturulmustur.

3.2. Gostergelerin belirlenmesi

Salgin hastaliklar karsisinda kentsel dayanikhlik indeksinde yer alacak gostergeler segilirken
literatirde One c¢ikan konulari temsil eden ve Ulkemizde kent Olgeginde yayinlanan
goOstergeler secilerek arastirma modeline dahil edilmistir. Bu segimi yapabilmek igin
literatirde en c¢ok tekrar eden gostergeler ile Ulkemizde kent Olgeginde yayinlanan
goOstergeler karsilastiniimig, birbirleriyle en alakali olanlar segilmis ve konuyu oOlgen
gostergelerden yanlizca biri modele dahil edilmigtir. Tablo:2’de secilen gdstergelere (56
gOsterge) dair tanimlayici istatistikler ve kaynaklari sunulmaktadir.

Tablo 2. Géstergelere Dair Tanimlayici istatistikler

GOSTERGELER N | MINUMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SPL"LDTQR KAYNAK
1823?3':‘ Kisiye Dsen Hanehalki | g, 17456 36749 30063,77 | 4850,880 TUIK
100Bin Kisiye Disen Kadin 81| 46891 50792 49694.27 759,592 TUIK
Nifus Sayisi
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100Bin Kisiye Dugen 15 Yas Alti

! 81| 13395 38783 21882,25 | 5773,367 TUIK
Cocuk Nufus Sayisi
100Bin Kisiye Diisen Geng 81| 12310 22796 1605554 | 2467,96 TUIK
Nufus Sayisi
100Bin Kisiye Diisen Yagh 81| 3207 18806 1044548 | 3622,22 TUIK
Nifus Sayisi
Yurtdisindan Gelen Gég 81 89 306455 835854 | 34672,628 TUIK
Yurtdisina Giden Gég 81 119 140223 4077,64 15828,24 TUIK
Yasli Bagimhilik Orani 81 5,69 31,57 16,87 5,65 TUIK
Cocuk Bagimlilik Oran 81 21,25 67,84 33,24 10,17 TUIK
ikametgahi Olan Yabanci Niifus | 81 207 740954 22123,90 84697,84 TUIK
Nifus Artis Hizi 81 20,36 57,70 9,50 13,28 TUIK
Dogurganlik Hizi 81 1,21 3,81 1,74 0,50 TUIK
Net Géc Hizi 81| -37,30 31,50 0,39 11,58 TUIK
100Bin Kisiye Dugen Toplam 81 108 334 175,79 44,85 TUIK
Hekim Sayisi
1323? Kisiye Digen Hastane | g 89 7,17 2,38 1,01 TUIK
100Bin Kisiye Diisen Eczane 81 1 43 27.83 753 Sagllk“
Sayisi Bakanhgi
100.B|n. t<.|§|ye Disen Aile 81 27 38 32.30 205 Sagllkv
Hekimligi Sayisi Bakanhgi
100Bin Kisiye Dugen Hastane | g1 | 1584 102,99 50,22 16,72 TUIK
Yatak Sayisi
100Bin Kigiye Digen 112 81 2 16 521 258 Sagllk“
Istasyon Sayisi Bakanhgi
100Bin Kisiye Dusen Acil Saglik
Ambulans Sayisi 81 3 48 12,04 8,50 Bakanhgi
Atlksq HIZITJetI Verilen Nifusun 81 00 99,66 64.45 27.35 TUIK
Belediye Niifusuna Orani
,’f,l'ﬁ'('ts:‘f"”a Digen Tehlikeli Atik | g4 95 2064228 20371,68 | 42144,25 TUIK
Kisi Basi Desarj Edilen Ginlik
At ks Mikton 81 73 339 160,85 44,36 TUIK
K|§| Basi Toplanan Tehlikeli Atik 81 63 2,06 1,14 30 TUIK
Mlktarl
Igme Suyu ile Hizmet Verilen 81 00 100,00 41,57 34,41 TUIK
Nufusun Belediye Nifusuna
Orman ve Yari Dogal Alanlar 81 013 63,55 3,05 7,25 Tanim ve
Orman Bk.
Tarimsal Alanlar 81 34 99,58 3,56 11,01 Tarim ve
Orman Bk.
Tarim ve
Yapay Alanlar 81 13,75 145,54 52,61 26,45 Orman BK
Sulak Alanlar 81 00 21116,97 1322,76 3,33 Tanim ve
Orman Bk.
Su Kiitleleri 81 2,05 1415,65 194,27 286,07 Tarim ve
Orman Bk.
Ortalama Yagisl Giin Sayisi 81 56,80 164,10 100,16 21,98 Mgtnel"',r\‘/l):f“
Aylik Toplam Yagis Miktari 81| 259,90 2302,10 639,52 296,10 Mgtnel"mq'
Ortalama Giineslenme Siresi | 81 | 2,60 8,20 6,50 106 | Meteorolo]
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Ortalama Sicaklik 81| 370 19,20 13,10 3,24 Meteoroloji
Gnl. Md
100Bin Kisiye Diisen Aktif 81| 13413 37876 2561822 | 527653 | CallsmaSo
Sigortali Calisan s Guv. Bk.
100Bin Kisiye Diisen Net ihracat 2837039,8 Sanayi ve
Degeri (TL) 81 5 25589845 430523,68 0 Tek. Bak
100Bin Kisiye Diisen Net ithalat 4669944,2 | Sanayive
Degeri (TL) 81 2 42098408 633298,48 5 Tek Bak
. Sanayi ve
Girisim Sayilari 81 3308 1069885 54131,75 126032,47 Tek. Bak
Kisi Basina Diigen GSYH 81 2988 17089 7227,94 2779,26 E:’I'aerlla)g;f
100Bin Kisiye Dugen Kaltar ve
Koanklama Tesis Sayisi 81 2,56 140,91 19,09 26,93 Turizm Bak
1008in Kisiye Dugen Motorlu 81 3164 57948 28487,83 | 1246952 TUIK
Kara Tasitlari Sayisi
100Bin Kisiye Digen Kaytl 81| 2910 8663 4205,86 1159,62 ISKUR
Issiz Sayisi
Konaklama Tesislere Gelis 81 20498 23221736 998355,09 3019712,7 Kgltur ve
Sayisi 9 Turizm Bak
Ortadgretim Derslik Bagina 81 15 40 26,54 49 TUIK
Disen Ogrenci Sayisi
100Bin Kisiye Disen Hastane Saghk
Yogun Bakim Yatak Sayisi 81 18,84 102,99 20,22 16,72 Bakanlhgi
Konaklama Tesislerinin Doluluk 81 9.70 69,84 37.93 10,05 Kgltur ve
Orani Turizm Bak
Kisi Bagina Digen Yerlesk Alan | g4 | 5595 1800,95 311,40 274,21 Gevre ve
Bayukluga Sehir. Bak.
100Bin Kigiye Digen Sinema 81 0 722 282,99 160,70 TUIK
Koltuk Sayisi _
100Bin Kisiye Dusen Igyeri 81 597 4132 1977.64 705.20 Sanayi ve
Sayisi Tek. Bak.
100Bin Kisiye Diisen Konut 81 6220 37069 22131,43 688310 | evreve
Sayisi Sehir. Bak.
Kentsel Niifus Orani 81 23,10 100,00 70,21 22,30 TUIK
Konutun Kalitesinde Problem 81 9.38 44,73 2112 8.08 TUIK
Yasayanlarin Orani
1823?2? Kisiye Digen Okul 81 55 278 135,74 46,45 TUIK
100Bin Kigive Digen Tiyatro 81 45 926 339,94 193,33 TUIK
Koltuk Sayisi
Ortalama Kat Adetleri 81 2,2 8,2 4,01 1,01 TUIK
100Bin Kisiye Dusen Halk 81 34 3,74 148 1,96 TUIK
Kutiiphanesi Sayisi

3.3. Normal dagilim testleri

Secilen gostergelere ait veri setinin normalliginin degerlendiriimesi istatistiksel agidan bir 6n
kosul olarak gorllmektedir. Clink( verilerin normal dagihm gostermesi parametrik testlerde!
kullanilan temel bir varsayimdir. Veriler normal dagilmadidi takdirde medyan (ortanca)
degerin verileri temsil etmedigi ve dolayisiyla temsili deger kullanilarak hesaplanan anlamlilik
dizeyinin yanlis yorumlanabileceg@i kabul edilmektedir (Indrayan A. vd., 1999 akt; Mishra, ve
digerleri, 2019). Bu kapsamda; segilen gostergelerin normal dagilimlari grafiksel ve
istatistiksel olarak kontrol edilmistir. Sekil: 2’7de normal dadihma uymayan 6rnek bir veri seti
gOsterilmektedir.

1 Parametrik testler; Anova, T testi, Linear Regresyon gibi verilerin rastgele dagilim sergiledigini kabul eden ve ortalama,
varyans gibi olgutler elde ederek varsayimlarin gegerliligini kontrol eden istatistiksel testlere verilen genel addir. Bknz: Parkin,
2011
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Normal Q-Q Plot of Yurtdigindan Gelen Gég Histogram Normal
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Sekil 2. Normal Dagihm Testi (Q-Q Plot-Histogram)

Q-Q grafigi, érnekleminin normal dagihimdan gelip gelmedigini belirlemek igin yaygin olarak
kullanilan grafiksel bir ydntemdir. Bu yonteme gore siralanmis olan veriler ile standart normal
dagilimin tablo degerleri arasinda dogrusal bir yayilim s6z konusuysa verilerin normal
dagilima uydugu kabul edilmektedir. Ayrica normal dagilim sergileyen bir veri setinin
histogram grafigindeki normal dagilim egrisinin orta noktalarda yogunlasmasi ve ug
noktalarda seyreklesmesi beklenmekte ve carpiklik- basiklik gibi istatistiksel degerlerininde
istenen dizeylerde olmasi gerekmektedir. Ancak yukaridaki sekilden de anlasilacagi uzere
segilen 6rnek gostergenin (Kentlere gére yurtdigindan gelen gb¢ sayisi) normal dagilima
uymadigi hem grafiksel hem de istatistiksel olarak anlasiimis, model igerisindeki bazi
verilerde de benzer sorunun oldugu goézlemlenmigtir.

3.4. Normal dagilima donusiim islemleri

Model igerisindeki bir verinin normal dagdihm sergilememesi durumunda veri dénustirme
islemleri (log, karekok transformasyonu vb.) uygulanmakta ve boylelikle degiskenlik gésteren
verinin normale yaklastiriimasi mumkin hale gelmektedir (URL:1, 2020). Bu kapsamda;
olusturulan modelde normal dagihma uymayan verilere c¢esitli donisum iglemleri
uygulanmigtir. Agagidaki gorselde normal dagilima uymayan 6rnek bir verinin donusturme
isleminden sonraki dagilimi gésterilmektedir.

Mormal Q-G Plot of Yurtdigindan Gelen Gag Histogram —— Harmal
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Sekil 3. Normal Dagilima Dénlstirme (Q-Q Plot-Histogram)

Sekil:3'ten de anlasilacagi lizere dénistirme isleminden sonra (log transformasyonu) secilen
ornek verinin normal dagilim sergiledigi gértlmektedir. Model igerisindeki normal dagilima
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uymayan diger verilere de donustlirme islemleri uygulanmis, bazi verilerin normal dagilima
yaklastigi ancak bazi verilerin dénidsim iglemlerine ragmen normal dagilimadigi
gozlemlenmis ve dolayisiyla normal dagilima uymayan veriler (100bin Kisiye Diisen
Hanehalki Sayisi, 100bin Kisiye Diisen Kadin Niifus, 100bin Kisiye Diisen Gen¢ Niifus,
100bin Kisiye Diisen Yasli Niifus, Yasl Bagimlilik Orani, Cocuk Bagimiilik Orani, [kametgahi
Olan Yabanci Niifus, Dogurganlik Hizi, Net Gé¢ Hizi, 100bin Kisiye Diisen Eczane Sayisl,
100bin Kisiye Diisen Aile Hekimligi Sayisi, 100bin Kisiye Diisen Acil Ambulans Sayisi, Atiksu
Hizmeti Verilen Niifusun Belediye Niifusuna Orani, igme Suyu lle Hizmet Verilen Belediye
Niifusuna Orani, Orman Ve Yari Dogal Alanlar, Tarimsal Alanlar, Yapay Alanlar, Sulak Alanlar,
Su Kiitleleri, Ortalama Yagisli Giin Sayisi, Aylik Toplam Yagdis Miktari, Ortalama Giineslenme
Siiresi, Ortalama Sicaklik, Girisim Sayilari, 100bin Kisiye Diisen Kayitl Issiz Sayisi,
Konaklama Tesislerinin Doluluk Orani, Kisi Bagsina Diisen Yerlesik Alan Blykligd, 100bin
Kisiye Disen Konut Sayisi, Kentsel Niifus Orani, Konutun Kalitesinde Problem Yasayanlarin
Orani) modelden ¢ikartiimistir.

Normal dagilima uymayan verilerin modelden c¢ikartilmasi sonucunda cgalismanin analiz
kisminda kullanilacak olan veriler belirlenmistir. Buna goére; toplam 25 adet gosterge ile
salgin hastaliklara karsi kentsel dayaniklilik indeksi elde edebilmek icin gerekli diger islemler
uygulanmistir. Tablo:3’de analiz kisminda kullanilacak olan gésterge seti sunulmustur.

Tablo 3. Veri Tabani

GOSTERGELER N [ MINUMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA | STANDART | KAYNAK
HATA
100Bin Kisiye Disen 15Yag | g4 | 43395 38783 2188225 | 5773367 | TUIK
Alti Cocuk Nufus Sayisi
Yurtdisindan Gelen Gog 81| 89 306455 8358,54 34672,628 | TUIK
Yurtdisina Giden Gég 81 | 119 140223 4077,64 15828,24 | TUIK
Nifus Artig Hizi 81 | 20,36 57,70 9,50 13,28 TUIK
100Bin Kisiye Digen Toplam | g4 | 40g 334 175,79 44,85 TUIK
Hekim Sayisi
;232{‘ Kisiye Dusen Hastane | g4 | g9 7,17 2,38 1,01 TUIK
100Bin Kisiye Dugen Hastane | g4 | 15 64 102,99 50,22 16,72 TUIK
Yatak Sayisi
Kisi Bagina Disen Tehlikell 81 | 95 2064228 | 20371,68 | 4214425 | TUIK
Atik Miktari
Kisi Basi Desarj Edilen Gunlik
NS e 81|73 339 160,85 44,36 TUIK
Kisi Basi Toplanan Tehlikeli
Aok Mictar, 81| ,63 2,06 1,14 30 TUIK
s . . Calisma ve
100Bin Kisiye Digen Aktif 81 | 13413 37876 2561822 | 5276,53 SosGiiv.
Sigortali Calisan Bk
L " Sanayi ve
100Bin Kisiye Dugen Net 815 25580845 | 430523,68 | 2837039,80 | Teknoloji
Ihracat Degeri (TL) Bak
s . Sanayi ve
100Bin Kisiye Dusen Net 81| 2 42098408 | 63329848 | 466994422 | Teknoloji
Ithalat Degeri (TL) Bak
Sanayi ve
Kisi Bagina Diisen GSYH 81 | 2088 17089 7227,94 2779,26 Teknoloji
Bak
100Bin Kisiye Diisen Kdltar ve
Konaklama Tesis Sayisi 812,56 140,91 19,09 26,93 Turizm Bak
100Bin Kisiye Dugen Motorlu | g4 | 34¢4 57948 28487,83 12469,52 | TUIK
Kara Tasitlari Sayisi
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Konaklama Tesislere Gelig 81 | 20498 23221736 | 99835509 | 3019712,79 | Kultirve
Sayisi Turizm Bak
Ortabgretim Derslik Bagina 81 | 15 40 26,54 4.9 TUIK
Digsen Ogrenci Sayisi
100Bin Kisiye Dusen Hastane Saghk
Yogun Bakim Yatak Sayisi 8111884 102,99 20,22 16,72 Bakanligi
100Bin Kigive Digen Sinema | g | 722 282,99 160,70 TUIK
Koltuk Sayisi

i K o i ; Sanayi ve
18008'“ Kisiye Dugen Isyeri 81 | 597 4132 1977,64 705,20 Teknoloji

aylsi
Bak

1823?5‘ Kisiye Digen Okul 81| 55 278 135,74 46,45 TUIK
1008in Kisiye Dusen Tiyatro | g4 | 45 926 339,94 193,33 TUIK
Koltuk Sayisi
Ortalama Kat Adetleri 81 |22 8,2 4,01 1,01 TUIK
100Bin Kisiye Dusen Halk 81 | 34 3,74 148 1,96 TUIK
Kitlphanesi Sayisi

3.5. Gostergelerin gruplandiriimasi

indeks kapsaminda kullanilacak gdstergeler, teorik calismalarda (izerinde durulan temel
konular kapsaminda 6 kategoride gruplanmistir. Buna gére; Demografik Ozellikler (4
goOsterge), Saglik Hizmetleri (4 gosterge), Alt Yapi Hizmetleri (3 gosterge), Turizm (2
gosterge), Ekonomik Faaliyetler (5 gdsterge) ve Kentsel Goéstergeler (7 gosterge) olmak
Uzere alan, iglev ve fonksiyon bakimindan 6 adet alt indeks kavramsallastiriimigtir. Tim bu
yapinin gecerliligi IBM SPSS 18.0 yaziiminda Cronbach’s Alpha Degeri (0,752)
hesaplanarak kanitlanmigtir. Sekil:5’de kategorize edilen goéstergeler ve ilgili kavramlar
gosterilmektedir.

{ KENTSEL DAYANIKLILIK ’

INDEKSI
. ) ) KENTSEL
‘ DEMOGRAFIK} ‘ SAGLIK W [ ALT YAPI ’ [ TURiZM ’ ‘ EKONOMIK } [ UNSURLAR ’

O 1008 Kigive Dagen 15 Yag Alb Gecuk Nufbs 0 100Bin Kisive Ditgen Toplam Hekim Says O Kisi Bayma Dityen Tehlkel Atk Miktan O 1008in Kisive Dagen Konaklams Tesis Saysr O 100Bin Kisiye Dagen Akif Sigortah Gabgan 0 Kigi Bagna Dityen Yeriegk Aban Buyekhiga
s

s:

O Yundgndan Gelen Gog O 100Bi Kisive Dugen Hastane Sanst O Kisi Bagma Degai Edllen Goolk Auksu Miltan O Konaklama Tesishere Gelip Saym O 100Bia Kigiye Dogen Net lhracar Degesi O 100Bin Kisive Dogen lsyeri Says

Yuridgna Giden Gog D 100Bin Kisiye Digen Hastane Yatak O Kisi Bag Toplanan Atk Mikian O 100Bin Kigiye Digen Net ithalat Degeri O 1008 Kigiye Digen Olod Says
e

sa

O Nufus Arog Han O 1008 Kigive Dagen Youn Bakun Vatsk O Kisi Bagna Digen GSYH O Oralama Kat Adedleri
Sama
O 1008 Kisive DigenMetods Kara Tagbn O Ortaggretin Derefk Bagua Digen Ofrenci
Sava Savm
O 10080 Kigive Digen Halk Kiiphanesi
Savs

O 1008 Kisive Dagen Sinemns Kok Says:

Sekil 4. Salginlara Karsi Kentsel Dayanikhilik indeksi ve Alt Bilesenleri

3.6. Standardizasyon iglemleri

Standardizasyon iglemi kisaca; ilgili degiskenlerden ortalama degeri O ve standart sapmasi 1
olan normal dagilm elde etmek icin kullanilan istatistiksel bir ydntem olarak
tanimlanmaktadir. Bu yontem ile gozlemlenen verilerin aritmetik ortalamadan ¢ikartiimasi ve
standart sapma degerine bolinmesiyle standart skorlar elde edilmektedir (URL:1, 2020).
Asagidaki denklemde standardizasyon formuli gosterilmektedir.

X X
Xema = (1)

Xstandan sapma
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Formile gore; ilgili kurumlar aracihigiyla elde edilen her bir gosterge 6nce ortalamasindan
cikartilmis daha sonra standart sapma degerine bdlinerek 0'dan 1'e kadar yeniden
Olceklendirilmistir. Boylelikle ¢ok farkh dlgeklerde dlgilen veriler ortak bir birime getirilmis ve
indekste kullanilabilir olmustur.

3.6. Normalizasyon iglemleri ve salginlara karsi kentsel dayanikliik indeksinin
olusturulmasi

Bir sonraki asamada cok farkli dl¢eklerde dlgulmis ortalamasi 0 ve standart sapmasi 1
olarak standardize edilmis verilerin indeks dahilinde bir arada kullanilabilmesi igin yeniden
Olceklendiriimesi, veri normalizasyonu islemi ile yapilmistir. Bu yéntem ile her bir gosterge
icin elde edilen standart skorlar ilgili gostergenin minumum degerinden g¢ikartiimisg,
sonrasinda ise maksimum ve minimum degerleri farkina bolinmustir. Asagidaki denklemde
normalizasyon formall gésterilmektedir.

T 2)
Kinax = Xinin

chrm =

Normalizasyon formulinin uygulandigi veri tabanindaki her bir gbsterge icin ayri ayri
bulunan skorlar, bulunduklari alt bilesenlere gore toplanmis ve bdylelikle alt indeks degerleri
elde edilmistir. Ancak hangi bilesenin kentsel dayaniklilik indeksi tizerinde daha fazla agirliga
sahip oldugu teorik olarak kanitlanmamis oldugu igin bilesenler esit derecede
agirliklandiriimistir. Dolayisiyla Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi tim standardize
edilmis gdstergelerin normalize edilmis skorlarinin ortalamasidir. Sekil:6’da kentsel bilesenler
ve alt indeksler gosterilmektedir.

KENTSEL DAYANIKLILIK
INDEKSI
. “ : ; KENTSEL
{DEMOGRAFIK ‘ [ SAGLIK J t ALT YAPI ’ [ TURIZM 1 ( EKONOMIK ’ [ UNSURLAR }

Sekil 5. Kentsel Bilesenler ve Alt indeksler

Her ne kadar alt indesklerin agirliklandirilmasi esit derece de kabul edilmis olsa da alt
indeksleri meydana getiren her bir gostergenin kentsel dayaniklilik indeksi Uzerindeki
etkisinin yonii oldukga tartigilan bir konudur. Ornegin ekonomik faaliyetlerin Covid-19
salginina etkisi Uzerine yapilan kimi ¢galismalarda bu tir faaliyetlerin yogun oldugu kentlerde
salgina karsi direncin daha dusuk oldugu, (Qiu ve dig., 2021; Cutrini & Salvati 2021; Hamidi
ve dig., 2021; Silva & Alves 2021) kimi ¢alismalarda ise ekonomik faaliyet buyukligindn
Covid-19 salginina karsi kentlerdeki en dnemli diren¢ gdstergelerinden biri oldugu (Verma ve
dig. 2021; Wu & Zhang, 2021) kabul edilmistir. Benzer sekilde yapilan bazi arastirmalarda
da hizmetlerin ve faaliyetlerin yogun oldugu kentlerde salgina karsi direncin zayif oldugu
(Phiri ve dig., 2021; Hu ve dig., 2021), kimi arastirmalarda ise kentsel gelismisligin Covid-19
salginina karsi gugcli bir direng gostergesi oldugu (Sridhar, 2021) kabul edilmistir. Ancak bu
durum yukaridaki her bir gosterge icin gecerli degildir. Ornedin demografik dzelliklerin ve
turizm faaliyetlerinin Covid-19 salgini direnci Uzerinde negatif ydonde (Kashem ve dig., 2021;
Al Kindi ve dig., 2021) buna karsin saglik hizmetlerinin (Jo ve dig., 2021; Ronael & Baycan,
2022) Covid-19 salgini direnci Uzerinde pozitif yonde etkisinin oldugu ve bu etkilerin diger
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gostergelerin etkilerine oranla genel olarak daha kabul edilebilir olduklari gérilmustuir.
Dolayisiyla literaturdeki bazi gostergelerin kentsel dayaniklilik indeksi Uzerindeki olumlu veya
olumsuz etkilerine dair net bir tanimlama bulunmamasi sebebiyle kentsel dayaniklilik
indeksinin gostergelerin hangi yondeki etkileriyle olusturulacagina yoénelik bir soru isareti
meydana getirmigtir.

Bu kapsamda; géstergelerin kentsel dayanikllik indeksi tGzerindeki olumlu/olumsuz etkilerine
dair alternatif senaryolar gelistiriimistir. Bu senaryolarda demografik 6zelliklerin ve turizmin
normalize edilen indeks degerleri (indeks:1 ve indeks:4) negatif yonde, saglik hizmetlerinin
normalize edilen indeks degeri (indeks:2) pozitif ydnde; geriye kalan alt yapi (indeks:3),
ekonomik (indeks:5) ve kentsel unsurlarin normalize edilen indeks dederleri ise pozitif (+)
veya negatif (-) yonde olacak sekilde kabul edilmislerdir. Sekil:7’de olusturulan senaryolar
gOsterilmektedir.

SENARYO 1 SENARYO 2 SENARYO 3 SENARYO 4
O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif)
0O indeks 2 (Pozitif) 4 Indeks 2 (Pozitif O Indeks 2 (Pozitif) O Indeks 2 (Pozitif)
0O indeks 3 (Pozitif) Q indeks 3 (Negatif) O indeks 3 (Negatif) O indeks 3 (Pozitif)
O indeks 4 (Negatif) Q indeks 4 (Negatif) O indeks 4 (Negatif) O indeks 4 (Negatif)
O indeks 5 (Pozitif) 3 indeks 5 (Negatif), O indeks 5 (Poxzitif) O indeks 5 (Negatif)
O indeks 6 (Pozitif) Q indeks 6 (Negatif) O indeks 6 (Negatif) O indeks 6 (Poxzitif)

SENARYO 5 SENARYO 6 SENARYO 7 SENARYO 8
O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif) O indeks 1 (Negatif)
0O indeks 2 (Pozitif 0O indeks 2 (Pozitif 0O indeks 2 (Pozitif O indeks 2 (Pozitif)
0 indeks 3 (Negatif) 0O indeks 3 (Pozitif 0O indeks 3 (Negatif) QO indeks 3 (Pozitif)
0O indeks 4 (Negatif) 0O indeks 4 (Negatif) O indeks 4 (Negatif) Q Indeks 4 (Negatif)
O indeks 5 (Pozitif 0O indeks 5 (Negatif) 0O indeks 5 (Negatif) QO indeks 5 (Pozitif)
O Indeks 6 (Pozitif O indeks 6 (Negatif) O Indeks 6 (Pozitif Q indeks 6 (Negatif)

Sekil 6. Alternatif Senaryolar

Senaryolari olusturulan her bir alt indeks grubu etki yoniine gére yeniden olgeklendirilmigtir.
Ornegin Senaryo:1’i olusturan alt indeks degerlerinden kentsel dayaniklilik indeksine pozitif
yonde etki ettigi kabul edilen indeks degerleri (-1) ile ¢garpilmis ve bdylelikle etki yonlerinin
matematiksel olarak tersi alinmistir. Benzer sekilde diger senaryolarda da kentsel dayaniklilik
indeksine pozitif yonde etki ettigi kabul edilen (daha zayif direncin olmasina sebep olan)
faktorlerin indeks skorlar (-1) ile ¢arpilarak negatif ve pozitif gdstergelerin tamaminin ortak
ve tek bir ydnde olmalari saglanmistir.

Calismanin bir sonraki asamasinda gelistirilen alternatif senaryolardaki alt indeks skorlarinin
toplanmasi ile 8 farkli kentsel dayaniklihk indeksi elde edilmistir. Asagidaki denklemde
kentsel dayaniklilik indeksi formUlu gdsterilmektedir.

X+ X X,
Kentsel Dayaniklilik Indeksi = (3)
Xa

Formile goére; “x” olarak tanimlanan degisken senaryolardaki toplam alt indeks skorlarini
temsil etmektedir. Her bir senaryo grubundaki alt indeks skorlarinin ortalamalarinin alinmasi
ile Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi elde edilmektedir. Sekil:8'de ilgili formiile
gore olusturulan Turkiye'deki 81 kent 6lgegindeki indeks dagilimlari gosteriimektedir.

442



Reslilience (Direnglilik) Dergisi Cilt: 7 Sayi: 2, 2023 (429-453) ihsan TUTUK, Tayfun SALIHOGLU

Sekil 7. Senaryolara Goére Salginlara

arsi Kéntéel Dayanikhlik ‘indeksi Dvagjlllmlarl

ArcGIS 10.8 programi yardimiyla sniflandirilan senaryolarin her biri farkli dagilimlar ve
sonuglar meydana getirmistir. Haritalardaki koyu renkler yuksek diuzeyde dayanikhhdr temsil
ederken, acgik renkler ise dusuk duzeyde dayanikliigi gostermektedir. Hazirlanan
senaryolardan hangisinin  Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilk indeksi olarak
kullanilabilecegine karar verebilmek icin cografi agirliklandiriimis regresyon modeli ile
senaryolar sinanmigtir. TUm senaryolar arasindan en uygun olanin segimi amaciyla salginin
yuksek diuzeyde seyrettigi, baska bir deyisle test sayilarinin ylksek oldugu 20 Subat 2021 —
31 Aralik 2021 doénemleri arasinda kentlerde gorilen Ortalama Vaka Sayilarinin  (URL:2)
bagimh degisken, Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi puanlarinin ise bagimsiz
degdigken oldugu cografi agirliklandiriimis regresyon analizi yapilarak en yuksek duzeltiimis
R? degerine sahip olan Senaryo:7 segcilerek indeksin sinanmasina iliskin detaylarla devam
edilmigtir. Sekil.9'da alternatif senaryolar arasindan segilen Senaryo:7’nin mekansal dagilimi
gosterilmektedir.

SENARYO:7 s

Sekil 8. Senaryo:7’ye gére Salginlara Kargi Kentsel Dayaniklilik indeksi Dagilimi

Senaryo:7’nin mekansal dagilimina gére Ulkemizin Gineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz
Bdlgelerinin guneyindeki kentlerin daha yiksek kentsel dayaniklilik indeksine sahip olduklari
gorilmektedir. Buna karsilik Dogu Anadolu ve Karadeniz Bélgelerinin orta ve kuzey kesimleri
ile ic Anadolu ve Marmara Bolgelerinin orta kesimlerinde bulunan kentlerinin nispeten daha
dusuk kentsel dayanikhliga sahip olduklari gézlemlenmistir. Bu durum vaka sayilarinin
kentlere gore dagilimi ile (Sekil:10) benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 9. Ortalama Vaka Sayilari Dagilimi

3.7. Car-cografi agirhkh regresyon modeli kullanilarak salginlara karsi kentsel
dayaniklilik indeksinin sinanmasi

Salgin slrecinde yapilan testlere bagli olarak oélgllen vaka sayisi esas itibariyle Covid-19
pandemisine karsi kentlerin dayanikliigini gésteren en 6nemli parametre olmustur. Fakat
vaka sayisini 6lgmek, maliyetli, zahmetli ve uzun sire devam ettiriimesi gug bir eylem oldugu
icin salgin hastaliklara dayaniklilk hususundaki kentsel politika ve planlama araglari
olusturma sureclerine surdurllebilir ve surekli izlenebilir bir katki saglayamamaktadir.
Salginin tehdit duzeyinin azalmaya baslamasiyla birlikte testler azaldigindan, vaka sayilari
uzerinden dayanikliigin dlgtilmesi kisa sureli ve anlik bir dlgimlerden ibaret bir faaliyet
olarak kalmaktadir. Bununla birlikte Turkiye kentleri igcin elde edilen dolayl gdstergeler
Uzerinden gelistirdigimiz salginlara karsi dayaniklilik indeksinin gecerliligini sinamak
agisindan vaka sayilar ile indeks degerleri arasindaki iligkinin dizeyinin ortaya koyulmasi
onem tasimaktadir. Basit dogrusal regresyon ile de ortaya koyulabilen bu durumun cografi
agirhklandiriimis regresyon yontemi ile kentler arasindaki mekansal yakinligr da hesaba
katarak belirlenmesi ise bu sinamayi keskinlestirmektedir.

Cografi agirlikh regresyon analizi (CAR); mekan bilimlerinde kullanilan mekansal regresyon
analizi teknklerinden biridir. CAR, her bir 6zellik igin bir regresyon denklemi uygulayarak.
anlamaya veya tahmin etmeye caligilan degiskenin veya surecin yerel bir modelini
degerlendirir. CAR, her hedef 6zelligin gevresinde bulunan 6zelliklerin bagimli ve agiklayici
degiskenlerini iceren ayri denklemler olusturur. Her analiz edilen komsuluk alaninin sekli ve
genisligi, Komsuluk Tart ve Komsuluk Segim Ydntemi parametrelerine dayanir.

CAR modeli “mekansal sabitsizlik” (spatial nonstationarity) ifadesini vurgulayarak, regresyon
degerinin tim cografi birimler icin sabit olmadigini ortaya koymaktadir (Brunsdon vd., 1996).
Klasik regresyon analizi sonucunda elde edilen regresyon katsayisi tek bir (global) deger
olup sabit iken, Brunsdon vd., (1996) regresyon analizine yakinlhk faktérini de dahil ederek
hem degdiskenler arasindaki otokorelasyon sorununa ¢ézim getirmis hem de global modeller
yerine lokal (yerel) regresyon degerleri CAR modeli ile hesaplanabilir hale gelmistir. Bu ifade
regresyon kavramini, cografi regresyon kavramina evirmektedir. Tobler (1970) cografyanin
birinci kuralini su sekilde belirtir; “Her sey her seyle iligkilidir, fakat yakindakiler uzaktakilere
gore daha fazla iligkilidir.” (Miller, 2004). Cografyanin birinci kural olarak kabul edilen bu
ifade CAR modelinin de temelini olusturmaktadir. Modelde, bir veri noktasi segilir ve diger
noktalar bu noktadaki regresyon degerine goére, uzaklikla ters orantili olarak agirliklandirilir.
Bu islem tim veri noktalari i¢in gergeklestirilir ve sonug harita bu degerlere gére olusturulur
(Istk ve Pinarcioglu, 2004). Bu sayede, cografi birimlerin analiz sonucunda sahip olduklar
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regresyon degerleri birbirleri ile iligkilendirilerek agirliklandirilir ve cografi agirlikli regresyon
sonucu elde edilir (Aktaran: Sakarya ve Ibigoglu, 2015).

Bu calisma kapsaminda, bagimli degiskenin ortalama vaka sayilari, bagimsiz degiskenin ise
Turkiye kentleri igin gelistirilen Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi oldugu cografi
agirhiklandiriimis regresyon modeli (CAR) ile lokal dizeyde bagimh ve bagimsiz degiskenin
arasindaki iligki test edilerek, indeksin cografi olarak gecerliligi sinanmistir.

4. Bulgular

Elde edilen bulgulara gére; Salginlara Karsi Kentsel Dayanikhilik indeksi icin hazirlanan
senaryolar arasindan Senaryo:7'nin diger alternatif senaryolara kiyasla daha ylksek R?
degerine sahip oldugu gdrilmuis ve cografi adirlikli regresyon modeli kullanilarak gecerliligi
sinanmistir.

Tablo 4. Cografi Agirlikli Regresyon Modeli Sonuglari

isim DEGISKEN TANIM
Bandwidth 1,819138
ResidualSquares 62892,517034
EffectiveNumber 28,048783
Sigma 34,463669
AlCc 829,068651
R2 0,759594
R2Adjusted 0,636789
Dependent Field 0 100Bin Kisiye Diisen Vaka Sayisi
Explanatory Field 1 Senaryo:7

Tablo:4’te cografi agirlikli regresyon modelinin istatistiksel sonuglari goésterilmektedir.
Duzeltiimis R2 degeri modelin performansini degerlendirmede kullanilan en énemli élgittar.
Buna gére GWR modelinin %63 oraninda bagimh degiskenin (100bin kisiye disen vaka
sayisi) varyasyonlarini acgikladigi goérilmastir. Batincll olarak incelendiginde vaka
sayilarinin salginlara karsi kentsel dayanikhlik indeks skoru ile agiklandigi cografi agirhkli
regresyon modelinin (R?=0,7595 / AdjR?=0,6367) uyum tasidi§i ve ortalamanin (zerinde
gucli bir model oldugu sdylenebilmektedir. Bu durum 6nemli olmakla birlikte tek basina
konuyu derinlestirmekten ve gegerlilik sinamasinin gicind yansitmaktan uzaktir.
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Sekil 10. Cografi Agirlikh Regresyon Modeline Gére Standardize Artiklarin Dagilimi
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Sekil:11’de Cografi Agirhikli  Regresyon modeli yardimiyla yapilan tahminin standart
sapmadan uzakliklarinin dagilimlari gésteriimektedir. Bagka bir deyisle gelistirilen indeksin
gergcek dagihimdan farkhh@ ortaya koyulmustur. Standardize edilen artiklarin mekansal
dagilimi incelendiginde blylk oranda rassal bir dagilim kendini géstermektedir. Standardize
artiklara (StdResiduals) uygulanan Cluster and Outlier Analizi ile belirli bdlgelerde lokal
kiimelenmeler bulunup bulunmadigi incelenmis olup, herhangi bir kiimelenme bulunmadigi
artiklarin (residual) rasgele bir dagiim gdsterdikleri tespit edilmistir. Bu durum cografi
agirhiklandirilmis regresyon modelinini gecerliliginin dnemli belirleyicilerinden birisi olarak
indeksin gegerliligi ydnunden iyi bir izlenim birakmaktadir.

CAR MODELINE GORE CONDITION NUMBER DAGILIMI . JF

500 Klometers ]
) =

4880156 - 5,615

Sekil 11. Cografi Agirlikl Regresyon Modeline Gére Condition Number Degerlerinin Dagilimi

CAR Modelinin anlamhhgdini gosteren 6nemli bir baska gdsterge ise Condition Number
Degeridir. Bu degerin mekansal olarak 30’dan kuguk olmasi modeli anlamli kilmaktadir. Sekil
12’de goruldiga gibi tim kentler igin bu deger 6’y1 agsmamaktadir.

CAR MODELINE GORE LOKAL R2 DAGILIMI . JF

LEJANT
Local R2 Dagilimi

Sekil 12. Cografi Agirlikl Regresyon Modeline Gore Lokal Rz Dagilimi

Tahmini yerel R? degerleri dagihmi incelendiginde (Sekil:13); ylksek tahmin degerlerinin
0,28-0,44 araliginda oldugu ve Akdeniz, Giiney-Dogu Anadolu ve i¢c Anadolu bélgelerinin
glney ve orta kesimleri ile Dogu Anadolu Bdlgesinin orta ve kuzey kesimindeki kentlerde
dagildigi gézlemlenmektedir. Buna karsilik Ege ve Marmara Bdlgelerinin orta ve kuzey
kesimleri ile Karadeniz Bolgesinin neredeyse tamamini kapsayan alanda R? degerlerinin
daha dislUk oldugu gérulmektedir. Dolayisiyla kuzeybatidan gineydoguya dogru Salgina
Kargl Kentsel Dayanikilik indeksi skorlarinin yerel modele uyumu yiikselmektedir. Cografi
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agirhikh regresyon modeli kullanilarak yapilan tahmin sonuclarinin karsilastirmali analizi
Sekil:14’de gosterilmektedir.

CAR MODELINE GORE VAKA SAYILARI DAGILIMI ) % ,

KRoEHR 2y
VA o besa
WO e
MsARAY L

LEJANT
Vaka Sayilar Dagilimi

LEJANT
Tahmini Vaka Sayilan Dagilimi

L s L ' I s 35240 - 1 senxae
Sekil 13. Cografi Agirlikli Regresyon Modeline Gére Gergek (Ust) ve Tahmini (alt) Vaka Sayilarinin
Dagihmi

Vaka sayilarinin dagilimina gore; Karadeniz ve Marmara bolgeleri ile i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bdlgelerinin orta ve kuzey kesimlerinde bulunan kentlerin Covid-19 salginindan
daha c¢ok etkilendikleri; buna karsilik Gliney-Dogu Anadolu, Akdeniz ve Ege bdlgelerinin
glney ve orta kesimlerindeki kentlerin salgindan daha az etkilendikleri gérilmektedir. Baska
bir deyisle guneye inildikgce kentsel dayaniklihk artmaktadir.

Cografi agirlikli regresyon modeli sonuglarina gore ise tahmini degerler ile gézlemlenen
degerlerin birbirlerine yakin degerler olduklari goriimektedir. (Sekil:14). Buna gore; dusik
duzeydeki vaka sayilarinin 65,83-110,50 arasinda degistigi ve ulkemizin giney ve dogu
bdlgelerinde yogunlastigi goériimektedir. Yiksek dizeydeki vaka sayilarinin ise 215,45-
237,45 arasinda degistigi ve Ulkemizin kuzey ve bati bdlgelerinde yogunlastigi gérilmektedir.
Sapmalar bulunsa da cografi agirhklandirilmis regresyon modeli ile tahmin edilen vaka
sayllari icin de benzer bir durum s6z konusudur. Genel olarak degerlendirildiginde; Glkemizin
glney-dogu ile kuzey-bati aksinda degisen 100bin kisiye disen vaka sayilari dagihimi ile
Senaryo 7’nin toplam dayaniklilik indeks skoru arasinda mekansal olarak tutarli iligkilerin
oldugu gozlemlenmektedir. Vaka sayilarinin tespitinin test sayilarina, test sayilarinin ise
saglk altyapisi, personel sayisi ve toplumun salgin ve test yaptirma konusundaki biling
dizeyi ile iligkili bir durum oldugu g6z 6ninde bulunduruldugunda 25 gdsterge ve 6 alt
indeksten olusan Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksinin gegerli bir indeks olduguna
dair gcla ipuglar bulunmaktadir.
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5. Sonug¢

Bu makale; gesitli nitelikteki kentsel gostergeleri kullanarak Covid-19 salginina karsi kentsel
dayaniklihgi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Bu kapsamda ilgili literatir arastirmasi
neticesinde belirlenen gostergeler kullanilarak Tarkiye’de 81 kent Olgeginde dayaniklihgi
niceliksel olarak tespit etmek ve mekéansal olarak analiz edebilmek i¢in kapsamli bir indeks
olusturulmustur. Ancak goéstergelerin salgin Gzerindeki etkilerine dair literatirde genel olarak
kabul gérmus bir goris olmamasi, farkli modellerin olusturulmasi gerekliligine yol acmistir.
Bu noktada alternatif 8 farkli indeks hazirlanarak aralarindan vaka sayilari ile cografi olarak
da iligkili olan en yiuksek uyuma sahip model secilmistir. Gelistirilen indeksin gecerliligi CAR
modeli yardimiyla detayli olarak sinanmistir. Elde edilen baslica sonugclar sunlardir:

a) Covid-19 salgininin mekansal dagilmina gére Marmara ve Karadeniz Bdlgelerinin orta ve
kuzey kesimleri ile Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bolgelerinin kuzey kesimlerinde yer alan
kentlerin daha yiiksek; Akdeniz ve Ege Bélgelerinin giiney ve orta kesimlerinde, ic Anadolu
ve Dogu Anadolu Bélgelerinin giiney kesimlerinde ve Glneydogu Anadolu Bdlgesinin gliney
ve orta kesimlerinde bulunan kentlerin daha diasuk vaka sayilarina sahip olduklari
goérulmustir. b) Calisma kapsaminda gelistirilen Salgin Hastaliklara Karsi Kentsel
Dayaniklilik indeksinin Tiirkiye kentleri icin belirlenen 56 adet kentsel gdstergeden siiziilen
25 adet gosterge itibariyle i¢ tutarliliga sahip bir indeks olarak (Cronbach’s Alpha=0,752)
kullanilabilecegi saptanmistir. Salgin Hastaliklara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksinin
mekansal dagihmina gére Akdeniz ve Dogu Anadolu Bdlgelerinin glney ve orta kesimlerinde,
Ege Bdlgesinin orta kesimlerinde ve Marmara Bolgesinin orta ve dodu kesimlerinde bulunan
kentlerin daha direngli; Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu Bolgelerinin orta ve kuzey kesimleri ile
Karadeniz Bolgesinin orta ve dogu kesimlerinde bulunan kentlerin ise daha az direngli
olduklari gdézlemlenmistir. c) Covid-19 salgini ile Salgin Hastaliklara Karsi Kentsel
Dayaniklilik indeksi dagiimlari arasinda gliney-dogu ve kuzey-bati eksenlerinde mekansal
benzerlikler oldugu gézlemlenmigtir. d) CAR modeli kullanilarak yapilan analiz sonucunda
bagiml dedisken olarak tanimlanan 100bin kisiye disen ortalama vaka sayilari ile bagimsiz
degisken olarak tanimlanan Salgin Hastaliklara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi arasinda
tutarh iliskilerin oldugu ortaya koyulmustur. ) Salgin Hastaliklara Kargi Kentsel Dayaniklilik
indeksinin gegerli bir indeks olduguna dair giiglii ipuglari (R? = 0,7595 / AdjR? = 0,6367) elde
edilmistir. Dolayisiyla Turkiye kentleri icin daha nitelikli istatistiklerin de OJlglulmesi ve
yayinlanmasi durumunda ileride yapilabilecek yeni arastirmalarla Salginlara Karsi Kentsel
Dayanikhlik indeksinin ileriye tasinmasi ve salgin sireglerinin éncesinde ve sirasinda
planlama araglari ve énlemlerin gelistiriimesinde kullanilmasi mimkin hale gelecektir. Bu
baglamda yapilan ¢alisma, Covid-19 salgininin yayilimindaki dinamikleri anlamaya yonelik
kentsel dayanikhiliginin 6nemli bilgiler saglayabilecegini gostermis ve literatire katki
saglamistir.

6. Tartisma

Bu calisma; Covid-19’'un mekansal olarak yayilimini etkileyen faktérleri sistematik bir sekilde
ele almis ve gelistirilen Salginlara Karsi Kentsel Dayaniklilik indeksi ile hastaliyin mekansal
yayihmina iligkin 6nemli ipuglari ortaya koymustur. Calismanin iki 6nemli ¢ikarimi
bulunmaktadir: Birincisi Covid-19 gibi kiresel dlgcekteki halk sagligi krizlerine karsi kentsel alt
sistemlerin kapasitesinin ve dayanikliiginin tespit edilmesinin, hastaligin seyri bakimindan
oldukga 6nemli bir durum oldugudur. Cinku hastaligin yayihmi sadece nufusa, yogunluga,
bina sayisina vb. unsurlara bagh olarak degil ayni zamanda kentsel alt sistemlerin salginla
micadele edebilme kapasitelerine bagli olarak degismektedir. Daha yogun nufuslu bir kentte
daha az gérllen vaka sayilari ile daha az nufuslu bir kentte daha ¢ok goérilen vaka sayilari
arasindaki farkliigin temel sebeplerinden birinin de kentsel sistemlerin salginla mucadele
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edebilme kapasitelerinin olabilecedi unutulmamalidir. ikincisi bulasici hastaliklarin giincel
analiz yontemleriyle tespit edilmesinin, hastaliklarla mudcadelede alinacak mekansal
onlemleri belirlemede 6ncu bir rol Ustelenecegdidir. Clnkl salgina déntsen bir hastaligin
erken dénemde tespit edilebilmesi, kontrol altina alinabilmesi veya Onlenebilmesi igin
mekansal unsurlarla desteklenen bir ¢6zim stratejisi ortaya koyulmalidir. Dolayisiyla Covid-
19 gibi bulasici hastaliklarin yarattigi riskleri azaltmak icin glncel kentsel teknolojiler ve
arastirma tasarimlarinin avantajlarindan yararlanan bir yaklasima ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu arastirma literatiirdeki bazi calismalarla da énemli benzerlikler tagimaktadir. Ornegin
Zhang & Wang, 2023 tarafindan yapilan bir ¢alismada kentsel dayaniklihgin alt parametreleri
kullanilarak geligtirilen indeks ile Wuhan ve Nanjing kentlerindeki bir ginlik Covid-19 vakalari
arasindaki iligki analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore kentsel dayanikliigin daha diguk
seviyede oldugu Wuhan kentinde salginin daha ylksek etki meydana getirdigi buna karsilik
Nanjing kentinin sahip oldugu sosyo-ekonomik kosullar, mekansal unsurlar ve yonetim
kapasitesi sayesinde salgindan daha az etkilendigi goértlmastir. Chen & Quan, 2021
tarafindan yapilan bir calismada ise ekonomik, ekolojik, altyapi ve sosyal sistemlere bagli
gostergeler kullanilarak gelistirilen indeks ile Covid-19 salgini arasindaki iliskinin mekansal-
zamansal tespiti yapiimistir. Elde edilen bulgulara gore kentsel dayaniklilik indeksi ile Covid-
19 vakalar arasinda mekansal olarak tutarl iligkilerin oldugu gdrtlmis, buna gére; Yangtze
Nehri’'nin batisinda bulunan kentlerde Covid-19 vakalarinin daha vyiksek, kentsel
dayaniklihdin daha distk; dogusunda bulunan kentlerde ise Covid-19 vakalarinin daha
disuk, kentsel dayanikliligin ise daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Chu ve dig., 2021
tarafindan Cin’in 275 eyalet dizeyinde yapilan bir bagka ¢alismada ise Covid-19 salgini ile
kentsel dayaniklilik arasinda mekansal olarak tutarh iligkilerin oldugu gorulmus, kentlerin
sahip olduklari ekonomik kosullarin bu iliskinin en énemli belirleyicisi oldugu sonucuna
variimigtir. Son olarak mahalle dlgeginde kentsel dayaniklihdin Covid-19 vakalariyla iligkisini
arastiran Lak, A., ve did., 2021 ise; 4 boyut (fiziksel, alt yapi, sosyo-ekonomik, ¢evresel) ve
19 farkli gosterge kullanilarak gelistirilen kentsel dayaniklihk puani ile kimulatif vaka sayilar
arasinda negatif bir iliskinin oldugunu tespit etmiglerdir. Buna goére; Tahran'in kuzey
bdlgesinde bulunan mahallelerin pandemiye karsi daha yuksek kentsel dayanikhilik
performansi sergiledikleri gorulmustur.

Arastirmanin birgok gugli yonlne ragmen asagida belirtilen konularda sinirlayicilari da
bulunmaktadir. Birincisi ilgili kurumlar araciligiyla yayinlanan verilerin her biri farkli cografi
Ozelliklere ve kosullara sahip kentleri ortak bir perspektifte degerlendirmeyi sagladigindan
hastaligin mekansal yayilimina iliskin daha gercekgi sonuglarin ortaya koyulabilmesi igin
arastirma alanina 6zgun goéstergelerle ve daha detayh dlgcekte (mahalle, kent-kir iligkisi vb.)
calismalarin da tasarlanmasiyla konunun derinlestiriimesine ihtiya¢g vardir.  Salginin
kentlerdeki dizeyine iliskin olarak bu calismada 100bin kisiye disen vaka sayilari verisi
kullaniimistir. Saglik Bakanhdrnin henuz yayinlamadidi 100bin kigsiye dusen olum sayilari
verisinin de salgina karsi direncin mekansal olarak tespit edilmesinde 6nemli bir rol
oynayacagi diustnulmektedir. Bu calismada indeks kapsaminda elde edilen goéstergelerin
aylara iliskin degisimleri bilinemediginden, hastaligin zamansal degisimiyle iligkili bir
inceleme yapilamamigtir. Halbuki hastaligin kontrol altina alinmasina yonelik uygulanan
kapsamh kontrol altina alma mudahalelerinin kentlerdeki vaka sayilarinin dismesine yol
acgabilecegi gbz 6nunde bulunduruldugunda zamansal-mekénsal analizlerin yapiimasinin;
hastalik yayiliminin daha gercekgi takip edilebilmesi bakimindan kritik sonuglar meydana
getirebilecegi ongoérilmektedir. Son olarak; bu c¢alisma kapsamindaki gdstergelerin ana
kategorilere go6re gruplanmasinda literatire basvurulmus olup, bir baska c¢alismada
literatlirde bir ¢cok ¢alismada bahsedilen gdstergelerin Turkiye kentlerinin salgin karsisinda
dayaniklihgina etki eden faktorleri belirlemek amaciyla temel bilegenler analizi yontemi ile de
kavramsallastirilabilecedi dlisunulmektedir.
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