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Ozet

Bu ¢alismanin amaci fen laboratuvari, genel fizik, genel kimya ve genel biyoloji laboratuvar dersi alan
ogrencilerin laboratuvara yonelik kaygi durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi ve bu noktalar dikkate
alinarak ilgili laboratuvar derslerinin daha verimli siirdiiriilmesine olanak saglayacak oOnerilerde
bulunulmasidir. Bu amag dogrultusunda Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda okuyan 174 Ogretmen aday: ile calisma yiiriitiilmiistiir. Calisma
sonucunda dgretmen adaylarmin gesitli alt boyutlarda laboratuvara yonelik kaygi durumlar1 ortaya
konmus ve bu kaygi durumlarina iliskin ¢dziimler yorumlanmaistir.

Anahtar Kelimeler: fen laboratuvari, kaygi, fen bilgisi 6retmen adaylari.
Abstract

The purpose of this study is to examine the students’ anxiety towards laboratory who take the science
laboratory, general physics laboratory, general chemistry laboratory and general biology laboratory.
Thus, under the light of the findings of the study, coming up with suggestions about these laboratory
courses in order to make them more efficient is aimed. For this purpose, 174 pre-service science
teachers in Education Faculty of Kastamonu University were participated in the study. With the
analysis of the data gathered, students’ anxiety situations under various sub dimensions were
revealed and solutions about these anxiety situations were discussed.

Keywords: science laboratory, anxiety, pre-service science teachers.
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Giris

Ogrenme ortamlarmin tasarlanmasi siirecinde, egitimsel igeriklerin kalitesi kadar tasarlanan
ogrenme ortaminin 6grencilerin biligsel ve duyusal ihtiyaglarina karsilik vermesi de 6nem
tasimaktadir. Ogrenci 6grenmeye hazir hale gelemediginde egitimsel icerik ne kadar kaliteli
olursa olsun anlamli 6grenme gerceklesmeyecektir. Laukenmann, Bleicher, Fu, Glaser-
Zikuda, Mayring ve Von Rhoneck (2003) bilissel etkenler kadar duygusal ve sosyal
etkenlerin de fen kavramlarinin 6grenilmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Buna gore
ogrencilerin ihtiyaglari, ilgileri, hedefleri ve beklentileri bilgiyi yorumlamalarinda énemli bir
rol oynamaktadir. Ogrenmeden hoglanma gibi olumlu duygularin yiiksek giidiilenme ve

basar1 sagladig1 gozlemlenirken, olumsuz duygular icinde ise endise 6nemli bir yere sahiptir.

Azizoglu ve Uzuntiryaki (2006), fen kaygisini fen Ogrenmeye yonelik korku olarak
tanimlamislardir. Benzer sekilde Wynstra (1990) fen kaygisini, fen bilimlerini 6grenmeye
kars1 goriilen daginik, belirsiz korku olarak tanimlamaktadir. Greenburg ve Mallow (1982)
ise fen kaygisini, fen 6grenmeye karsi tepkiden ¢ok kisinin kendine doniik mesajlarindan
kaynaklandigimi belirtmektedir. Fen 6grenmeye yonelik korkunun ortaya ¢ikmasinda ya da
artmasinda 6nemli etkenler, 6grencilerin karsilastiklar: problemleri ¢6zemeyeceklerini ve fen
sinavlarindan kalacaklarimi diisiinmeleridir. Ayn1 zamanda okul, aile ya da ¢evre kaynakl
etkenler fen kaygisim tetikleyebilmektedir. Tiim bunlarla beraber yapilan arastirmalar fen
kaygisi ile fen basarisi arasinda negatif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Czerniak ve
Chiarelott (1984) yaptiklar1 ¢calismada fen basarisini etkileyen faktorlerden biri olarak fen
endisesine dikkat c¢ekmis ve yiiksek diizeylerdeki fen kaygisimin diisiik fen basarisini

beraberinde getirdigini ortaya koymuslardir.

Onceden gelismis siiregelen kaygilar ve anlik duruma bagli kaygilar 6grencilerin basarisina
etki eden iki farkli kaygi durumudur. Yapilan arastirmalar gostermektedir ki, 6grencilerin
daha oOnce gelistirdikleri siiregelen kaygilar1 basariyr olumsuz yonde etkilerken, anlik
duruma bagl kaygilar basariy1 olumlu yonde etkilemektedir (Laukenmann ve ark., 2003).
Ornegin yapilan ¢alismada hem basarili hem de basarisiz 6grenciler fizik 6grenmekten
endise duymuslar fakat basarili 6grenciler sinavda kalmaktan ¢ok konuyu 0grenememe
endisesi tagimiglardir. Basarisiz ogrenciler ise konuyu O6grenme ile ilgilenmemis, sinavda

kalma endisesi tagimiglardir.
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Laboratuvar ortamlar1 ve kosullar1 sinif ortamlarina gore farkliliklar tasimaktadir. Usakli ve
Akpmar'a gore (2015) laboratuar ortaminin kendine 6zgii kokusu, igerideki malzemeler,
ogrencilerin ve laboratuar asistanlarmin beyaz Onliik giyme zorunlulugu ogrencilerin
alistiklar1 simif ortamindan oldukga farkli bir ortam sunmaktadir. Buna bagli olarak
laboratuvar ortamlarinda ogrencilerin basariya ulagsmasini etkileyen faktorler sinif

ortamlarindan farkli olabilmektedir.

Laboratuvar zamaninin dogru kullanilmasi ogrenciler igin 6nemli endise kaynaklarindan
biridir. Veri toplama ve kimyasal maddeleri kullanma gibi kaygilar da 6grenci basarisini
etkilemektedir. Fen laboratuvarina yonelik bu kaygilar da &grencilerin performansini
etkileyen nedenlerdendir (Eddy, 2000; Wynstra ve Cummings, 1993). Benzer olarak tim
deneylerde, 6grencilerin laboratuvar asistaninin anlatilan konular ile ilgili gosterdigi deneyi
yalniz ya da kiigiik gruplar halinde yapmasi gerekmektedir. Ogrencinin, laboratuvar asistan
ve diger ogrencilerin gozleri oniinde deney diizenegini hazirlayarak deney yapmasi
performans kaygisina yol agabilmektedir. Ayrica alkol, tuzruhu gibi yanic1 ve pargalayici
maddeler veya yilan kurbaga gibi hayvanlar ile ilgili deneylerin, 6grencilerde tedirginlik,
korku, isteksizlik gibi olumsuz duygulara yol a¢tig1 gozlenebilmektedir (Usakl ve Akpinar,
2015).

Fen 0gretiminde, sadece fene yonelik kayginin belirlenmesi yeterli degildir. Laboratuvar, fen
Oogretimini tamamlayan bir unsur olarak ele alindiginda ogrencilerin laboratuvar
kaygilarmin da tespit edilmesi gerekmektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar genellikle
fene yonelik kaygi {izerine yogunlasirken, laboratuvara yonelik kaygi ise az sayida
calismada ele alinmistir. Fen derslerinde endise duymayan bir 6grenci laboratuvar ortamina
girdiginde degisik uyaricilarin etkisiyle endise gelistirebilir (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006).
Endisenin boyutunu ve hangi nedenden kaynaklandigini bilmek endiseyi giderme yollarini
belirlemede ve Ogrencileri tekrar laboratuvara yonlendirmede etkili olacaktir. Bu nedenle,

ogrencilerin laboratuvar endiselerinin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, Usakli ve Akpinar (2015) tarafindan gelistirilen "fen laboratuvarma yonelik

.....

yonelik kaygilarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Yapilan ¢alisma ile fen laboratuvari,

genel fizik, genel kimya ve genel biyoloji laboratuvar dersi alan 6grencilerin laboratuvara
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yonelik kaygi durumlarmin ortaya cikarilmas: ve bu noktalar dikkate almarak ilgili
laboratuvar derslerinin daha verimli siirdiiriilmesine olanak saglayacak Onerilerde

bulunulmasi hedeflenmistir.

Yontem

Bu calisma, 2015 — 2016 Giiz Déneminde Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda okuyan 174 6gretmen adayi1 ile yapilmistir. Calismada, Usakl ve
Akpinar (2015) tarafindan Ogrencilerin laboratuvar kaygi durumlarini belirlemek igin
gelistirilen Fen Laboratuvar: Kayg: Olgegi (FLKO) kullanilmstir. Olgek 5 faktorlii yapidan
olusmaktadir. Birinci faktor “duyusal boyut”, ikinci faktor “basar1”, tiglincii faktor “arag-
gere¢ kullanim1”, dordiincii faktor “degerlendirme” ve besinci faktor “kimyasal madde
kullanim1” olarak isimlendirilmektedir. Bu faktorlerin toplam varyansi %63,24’tlir ve
guvenirlik katsayilar1 .76 ile .92 arasindadir. Ayrica Olgegin genel giivenirlik katsayisi ise

.89’dur.
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Bulgular

Fen Laboratuvar1 Kaygi C)lgegi ile toplanan veriler 1s1ginda 6grencilerin kaygi belirten
ifadelere katilma/katilmama durumuna gore bu maddelere iliskin frekans tablolar:
olusturulmustur. Bu tablolardan yola ¢ikilarak ogrencilerin madde 6zelinde ve alt boyut

genelinde kaygi durumlari belirlenmeye calisilmistir.

. : : :
c 5 5 = S S
2 3 c o N 2 =
2 | Ez 2 £ £
£ 5 5z 5 § o £
=7 VA A A L N
N % N % N % N % N %
Deney sirasinda arkadaslarima
4 23 | 28 | 161 | 19 | 109 | 62 | 356 | 61 | 351

karg sinirli davranirim.

Laboratuvarda kendimi
. . 11 6,3 24 13,8 18 10,3 72 41,4 49 28,2
huzursuz hissederim.

Deney yaparken kendimi ¢ok
. . 60 [ 345 | 65 | 374 | 29 | 167 | 16 9,2 4 2,3
mutlu hissederim.

Laboratuvara girmeden 6nce
kendimi hep huzursuz 10 5,7 30 17,2 | 30 17,2 55 31,6 49 | 28,2

hissederim

Laboratuvarda, basima olumsuz
bir seylerin gelecegini siirekli 8 4,6 24 | 13,8 | 23 13,2 | 54 31 65 | 37,4

olarak diistiniirim

Laboratuvarda kendimi rahat
] ) 62 | 356 | 55 | 316 | 35 | 20,1 17 9,8 5 2,9
hissederim.

Deney sirasinda baskalariin
beni rahatsiz etmesinde 26 14,9 47 27 35 20,1 41 23,6 25 14,4
tedirginlik duyarim.

Deney yaparken kalbimin hizli
] ) 14 8 28 | 16,1 | 29 | 16,7 | 56 | 32,2 | 47 27
hizli attigini hissederim.

Tablo 1. Duyusal Boyutta Fen Laboratuvar: Kaygilarma Yonelik Tablo

Duyusal boyutta Tablo 1. incelendiginde “Deney sirasinda arkadaslarima karsi sinirli
davranirim” maddesinde Ogrencilerin kaygi orami1 %18,4 diir. “Laboratuvarda kendimi

huzursuz hissederim” maddesindeki kaygi oran1 %20,1 dir. “Deney yaparken kendimi ¢ok
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mutlu hissederim” maddesini olumsuz yanitlayan ogrencilerin orani  %11,5 dir.
“Laboratuvara girmeden once kendimi hep huzursuz hissederim” maddesinde 6grencilerin
kaygi orani %22,9 dur. “Laboratuvarda, basima olumsuz bir seylerin gelecegini siirekli
olarak diislinlirim” maddesinin kaygi orani %18,4 diir. “Laboratuvarda kendimi rahat
hissederim” maddesini olumsuz yanitlayan 6grencilerin oran1 %12,7 dir. “Deney sirasinda
baskalarmin beni rahatsiz etmesinde tedirginlik duyarim” maddesine olumlu yanit veren
ogrencilerin oran1 %51,9 dur. “Deney yaparken kalbimin hizli hizli attigini1 hissederim”

maddesinde 6grencilerin kayg1 oran1 %24,1 dir.

: : : :
c 5 5 = S )
s 5 - H 5 = =
g5 g = 2 E E
g £ 5z 5 & o
= AN N N/ LT
N % N % N % N % N %
Deney sirasinda bana soru 22 12,6 | 56 | 32,2 35 20,1 36 20,7 25 14,4

sorulacag1 beni kaygilandirir.

Deney sirasinda bana soru
. . .. 24 13,8 45 | 25,9 36 20,7 41 23,6 28 16,1
sorulmasi tiim bildiklerimi

unutmama neden olur.

Laboratuvar sinavinin uygulamalt | 41 | 23,6 | 30 | 17,2 | 40 23 33 19 30 | 17,2
olmasi beni hi¢ endigelendirmez.

Deney sonuglarinin siirekli

degerlendirilmesinden nefret 17 98 33 19 47 27 54 31 23 | 132

ederim.

Tablo 2. Degerlendirme Boyutunda Fen Laboratuvar: Kaygilarina Yonelik Tablo

Degerlendirme boyutunda Ogrencilerin %44,8'inin deney sirasinda kendilerine soru
sorulacagindan kaygi duymakta oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde ogrencilerin
%39,7'si deney sirasinda kendilerine soru soruldugunda bildiklerini unuttuklarinmi ifade
etmiglerdir. Laboratuvar smavinin uygulamali olmasindan endise duyan ogrencilerin orani
%36,2 olmustur. Deney sonuglarinin siirekli degerlendirilmesinden kayg: duyan 6grencilerin

oran1 %28,8'dir.
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=] =]
= § g £ S )
g 5 o o N = =
E2 | gz z E E
£z £z 5 E o B
A N M N M & T ¥ §
N % N % N % N % N %
Asitlerle ilgili deney yapmak beni
9 5,2 26 | 149 | 26 | 149 | 55 | 31,6 | 58 | 33,3

stirekli kaygilandirir.

Asitlerle bazlar1 birbirine
9 11,5 | 20 | 11,5 | 24 | 13,8 | 64 | 36,8 | 57 | 32,8
karigtirmaktan korkarim.

Kimyasal maddeleri
61 35,1 | 45 | 25,9 27 15,5 22 12,6 19 10,9
kullanmaktan korkmam

Tablo 3. Kimyasal Madde Kullanimi Boyutunda Fen Laboratuvar: Kaygilarma Yo6nelik Tablo

Kimyasal madde kullanimi boyutuna bakildiginda ise (Tablo 3.) asitlerle ilgili deney
yapmaktan kaygi duyan Ogrencilerin oram1 %20,1 olmustur. Asitler ile bazlar1 birbirine
karistirmaktan korktugunu ifade eden ogrencilerin orami %23 iken Ogrencilerin %23,5'i

kimyasal maddeleri kullanmaktan korktugunu ifade etmislerdir.

: : g g
c 5 5 g S S
S O N =y 2
Er |2 & z E E
E 52 5 5 o £
= M MM 7 7 LT M
N % N | % N % N % N %
Deneyin basariyla sonuglanip
N . 14 8 18 | 10,3 | 33 19 57 | 328 | 52 | 299
sonuglanmayacagini hig
diistinmem.
Deneyden elde ettigim verileri 29 16,7 | 70 | 40,2 | 30 | 172 | 27 | 155 | 18 | 10,3

yanlis yorumlamaktan korkarim

Deney sirasinda basarisiz olmanin

- 16 9,2 41 | 23,6 | 40 23 48 | 27,6 | 29 16,7
sonuglarini diigsiinmekten

kendimi alamam.

Deney yaparak, dogru sonuca

9 13 75 | 50 | 287 | 35 | 201 | 47 27 29 | 16,7
ulagip ulagamayacagim

korkusunu siirekli duyarim.

Tablo 4. Bagar1 Boyutunda Fen Laboratuvari Kaygilarina Yonelik Tablo

Basar1 boyutunda “deneyin basariyla sonuglanip sonuglanmayacagini hi¢ diisiinmem”
maddesine katilmayan 6grencilerin oran1 %62,7’dir. “Deneyden elde ettigim verileri yanlis

yorumlamaktan korkarim” maddesine katilan o6grencilerin orani  %56,9’dur. “Deney
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sirasinda basarisiz olmanin sonuglarini diistinmekten kendimi alamam” maddesine katilan
ogrencilerin orani  %32,8’dir. “Deney yaparak, dogru sonuca ulasip ulasamayacagim

korkusunu siirekli duyarim” maddesine katilan 6grencilerin orani ise %36,2"dir.

. . g g
c 5 5 £ S 3
S 5 . & 5 s, .
g & g = 2 E E
g £ 52 5 G o £
SRR, VAR, Y, Y, T
N| % |[N|[ % [ N| % | N|%]|N/| %

Deney yaparken arag gereglerin
kirilacag: diistincesi dikkatimi 12 6,9 38 | 21,8 | 30 17,2 55 31,6 39 22,4

deneye vermeme engel olur.

Elektrikli ara¢ gerecleri
kullanirken bozulacaklarimi 17 9,8 45 | 25,9 31 17,8 47 27 34 19,5

distintirim.

Deney i¢in uygun arag gerecleri
16 92 |30 172 | 25 | 144 | 57 | 328 | 46 | 26,4
bulamama korkusunu hep tagirim.

Deney yaparken malzemelerin
bozulup bozulmayacagini hig 19 109 | 32 | 18,4 | 31 178 | 55 | 31,6 | 37 | 21,3

distinmem.

Yilan, fare gibi canlilarla deney
57 | 328 | 26 | 149 | 26 | 149 | 20 | 11,5 | 45 | 259
yapmadan korkmam.

Tablo 5. Arag-Gereg Kullanimi1 Boyutunda Fen Laboratuvar1 Kaygilarma Yonelik Tablo

Ogretmen adaylarinin arag-gere¢ kullanimi boyutunda (Tablo 5.) Fen Laboratuvari Kaygi
durumlar1 goz Oniine alindiginda 6grencilerin %28,7'si deney yaparken ara¢ gereglerin
kirillacag1 kaygisina kapilmakta ve bu nedenle dikkatlerinin dagildigini belirtmektedirler.
Elektrikli arag geregleri kullanirken bozulacag: kaygisinmi tasiyan 6grencilerin orani %35,7
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin %26,4i deney igin uygun arag geregleri bulamama
korkusu tasidigimi ifade etmistir. Yilan, fare gibi canlilarla deney yapmaktan korktugunu

ifade eden 6grencilerin orani ise %37,4 tiir.
Tartisma ve Yorum

Calismadan elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin duyusal boyutta ortalama kaygi oram

%22,5 degerlendirme boyutunda ortalama kaygi orani %37,4 kimyasal madde kullanimi
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boyutunda ortalama kaygi oram1 %22,2 basar1 boyutunda ortalama kayg: orani %47,15 arag
gere¢ kullanimi boyutunda ortalama kaygi orani %36,2 olarak tespit edilmistir. Buna bagh
olarak; ogrencilerin bes boyutta da fen laboratuvarmna yonelik kaygilar tasidiklar:
sOylenebilir. Ogretmen adaylarinin Fen Laboratuvarina karsi sahip olduklar1 bu kaygilar,
etkili bir fen 6gretimi gerceklestirilmesine engel olabilmektedir. Deney gruplarindaki 6grenci
say1s1 diigtiriilerek 6grencilerin deneyleri bizzat kendilerinin yapmalar1 saglanmalidir (Ayas
v.d., 2002). Ilk defa bir laboratuvar ortaminda bir grup igerisinde tanimadigi ya da az
tanidig1 arkadaslari ile birlikte calismak zorunda kalan 6grenciler koordinasyonu saglamakta
zorlanabilirler. Bu tiir endiseye sahip 6grenciler laboratuvar 6ncesi grup ¢aligsmas: hakkinda
bilgilendirilebilirler. Grup c¢alismalarinin  kendilerine kazandiracaklar1  kazanimlar
ogrencilere anlatilarak ogrencilerin bu yondeki endiseleri azaltilabilmektedir (Azizoglu ve
Uzuntiryaki, 2004). Buna gore deney esnasinda ogrencilerin birbirini rahatsiz etmeyecegi

ortamlar olusturulmalidir.

Aydogdu, (1999) kimya laboratuvar uygulamalarinda 6gretici rehberligi eksikligi ve 6gretim
gorevlisinden yardim istemede karsilasilan giligliiklerin 6grencilerin en fazla karsilastiklari
glcliiklerden oldugunu belirtmistir. Erten (1993) laboratuvarda caligkan 6grencinin not ile
odiillendirildigini ancak, 6grencilere verilen bu kanaat notunun onlara kars1 bir tehdit olarak
kullanilmamasi veya boyle bir duygunun onlara hissettirilmemesi gerektigini dnermis aksi
takdirde Ogrencilerde laboratuvara karsi isteksizlik uyandirabilecegini belirtmistir. Bu
konuda 6grenciler yorum yapmaktan ¢ekinmemeleri, kendi 6zgiin yorumlarinin yanls dahi
olsa degerli oldugunu bilmeleri gerekmektedir. Ogrenci deney yaparken deneye dair yaptig
yorumlamalardan korkmamalidir. Bu korkusuna neden olan not ise bu yorumlar
puanlandirilmamali veya 0zgiin veriye dayali yorumlar yanls bile olsa 6grenci lehine
puanlandirilmalidir. Eger bu korkunun nedeni dersin hocasi ise 6grencileri yorum yapmalar:
icin cesaretlendirmeli ve Ozgiivenlerini kiracak davranislardan kaginmalidir. Bu konuda
ogrenciler yaptiklar1 deneyin sonucundan ¢ok deneyin kendisinin ve asamalarinin daha
onemli oldugu konusunda bilgilendirilmeli ve Ogrencilerin bu kaygilar1 giderilmelidir.
Deneyin sonucundan ¢ok 6grenci deneyin kendisiyle meggul olmalidir. Gerekirse deneyin
sonucunun Ogrencinin dersten alacagi notu etkilememesi Ogrencilerin bu kaygiy1

tagimalarma engel olabilir.
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Yiicel (2014) 6grencilerin laboratuvara yonelik olumlu tutum ve yiiksek 6z-yeterlik inanci
gelistirmesinde laboratuvar ortami ve sahip oldugu imkanlarin biiyiik 6nem tagsidigini
belirtmektedir. Bu yilizden laboratuvarlarin sayica ve nitelik bakimindan yeterli arac-
gereclerle donatilmasina ve ogrencilerde kaygiya sebebiyet verebilecek durumlarin dikkate

alinarak diizenlenmesine 6zen gosterilmelidir.

Laboratuvar ortaminda goriilen degerlendirilme kaygisi, bir formal sinav veya herhangi bir
degerlendirme ortaminda yasanilan duyussal, davramigsal ve bilissel 6gelerden olusan,
hoslanilmayan bir duygu ya da heyecansal bir durum olarak tamimlanabilir (Yiicel, 2014).
Oner’e (1990) gore , “Biligsel 0geler degerlendirilme kaygisinin kuruntu (worry) yoniini
olusturur”. Bunun i¢inde basarisizlik ve yetersizlik {izerine tasarlanmis i¢sel konusmalar da
vardir (Ornegin “Daldim”, “Kendimi veremiyorum”, “Okuduklarimi anlayamiyorum,
aklimda kalmiyor”, “Ben basarisiz olacagim”, “Zaten beceriksizin biriyim” gibi). Bu tiir
diistinceler bireyin dikkatini toplamasini engeller. Bu galisma sonucunda ise 6grencilerin
bliylik bir kismi deney sirasinda kendilerine soru sorulacagindan kaygi duyduklarim
belirtmis ve deney sirasinda kendilerine soru soruldugunda bildiklerini unuttuklarini ifade
etmiglerdir. Bu kaygiy1 azaltabilmek i¢in 6grenciye soru soruldugunda diisiinmesi igin
ogrenciye yeterli slire verilmelidir. Ayrica O6grenci yanlis cevap verdiginde yapici bir

yaklasimla dogruyu bulmasina rehberlik edilmelidir.

Ogrencilerin laboratuvarda kimyasal madde kullanimina yénelik kaygi durumlart
incelendiginde ise, diger boyutlara oranla daha az kayg: tasidiklar1 gozlemlenmistir. Ancak
az da olsa kimyasal madde kullanimina yonelik bu kaygilarin o6grencileri etkiledigi
diistiniilmektedir. Bu kaygilar1 6nlemek icgin o6grencilere giivenlik 6nlemleri ve ilk yardim
teknikleriyle ilgili 6nbilgi verilmelidir. Ayrica kimyasal maddelerin nasil kullanilacag:

ogrencilere uygulamali olarak gosterilmelidir.

Sonug¢ olarak; Ogrencilerin fen laboratuvarma yonelik farkli boyutlarda kaygilar
bulunmaktadir. Bu kaygilarmin belirli bir kismini giderebilmek miimkiindiir. Calisma
sonucunda verilen Oneriler dogrultusunda 6gretim elemanlar1 oncelikle 6grencilerin fen
laboratuvarina yonelik onceden gelen veya sonradan olusturabilecekleri kaygilarini

bilmelidirler. Bu dogrultuda 6gretim elemanlar1 6grencilerin her bir alt boyutta kayg:
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durumlarini bilerek laboratuvar uygulamalarinda bu kaygilara tedbir alip 6grencilerin

given duyacag1 ortamlar hazirlamalidirlar.
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