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Ozet

Bu arastirmada, problem tabanli 6grenme yaklasumi ile matematik ogretiminin 7.
smif ogrencilerinin matematik basarisina ve ozyeterligine etkisi incelenmistir. Bu amagla,
2008-2009 egitim ogretim yiuinda Ankara’min merkezinde yer alan bir ortaokulun 7. sinif
ogrencilerinden 13’ er kisilik iki grup iizerinde arastirma yiiriitiilmiistiir. Bu siniflarda denklem
ve esitsizlikler konusunda 13 kisilik deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali problem
tabanl ogrenme, 13 kisilik kontrol grubuna ise geleneksel yaklasima dayal anlatim yontemi ile
ders iglenmigstir. Calismada arastirmact tarafindan gelistivilen matematik basari testi (MBT) ve
Umay (2002) tarafindan gelistirilen matematik ozyeterlik olcegi (MOO) uygulanmistir: Calisma
hem gruplar arasi(deney-kontrol) hem de gruplar ici (ontest-son test) ol¢iimler yapildigindan
2x2’lik karisik bir desen olarak yapilandirilmistir. Uygulama sonunda elde edilen veriler SPSS
10.0 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Nicel veri analiz teknikleri olarak Mann
Whitney U-Testi ve Wilcoxon Isaretli Sira Sayilart Testi kullamilmistir: Arastirma sonucunda,
PTO (Problem Tabanli Ogrenme) yaklasimina gove ders islenen deney grubunda égrencilerin,
matematik basarilar: ve matematik dersine yonelik ozyeterlikleri, anlatim yontemine gére ders
islenen kontrol grubundaki ogrencilerin basarilarindan ve ézyeterliklerinden .05 anlamhilik
diizeyinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem tabanli 6grenme (PTO) yaklasimi, denklem ve esitsizlikler,
matematik bagsarisi, matematik ozyeterligi.

Abstract

The effect of problem-based learning (PBL) approach and mathematics teaching on
the 7"-grade students’ mathematics achievement and self-efficacy was examined in

1. Bu makale “Probleme Dayali Ogrenmenin Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Basarisina, Mate-
matik Ozyeterligine ve Problem Cozme Becerisine Etkisi” adli doktora tezinden iiretilmistir.
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this research. For this purpose, a study was conducted on two groups including 13
people each consisting of the 7"-grade students of a secondary school in central An-
kara in the 2008-2009 academic year. While the lesson on equations and inequalities
was taught with the problem-based learning method which is based on the constructiv-
ist approach in the experimental group of 13 people, it was taught with the traditional
approach-based lecture method in the control group of 13 people. The mathematics
achievement test (MAT) developed by the researcher and the mathematics self-effica-
cy scale (MSS) developed by Umay (2002) were applied in the study. The study was
structured as a 2x2 mixed pattern as measurements were made between groups (ex-
perimental-control) and in groups (pretest-posttest). Data obtained at the end of the
application were analyzed using SPSS 10.0 statistical program. The Mann-Whitney U
test and Wilcoxon Signed-Rank Test were used as the quantitative data analysis tech-
niques. At the end of the study, the mathematics achievement and self-efficacy of the
students of the experimental group where the PBL (Problem-based Learning) method
was used, it was observed that the level of the points of success and self-efficacy have
significantly increased (.05) compared to that of control group which was instructed
with traditional instruction method.

Keywords: Problem-based learning approach (PBL) equations and inequalities,
mathematics achievement, mathematics self-efficacy.

1. Giris

I¢inde bulundugumuz yiizy1l teknolojik gelismelerle birlikte sorun iireten degil
sorunu en hizli ve en ige yarar sekilde ¢dzen yaratici bireyler talep etmektedir. Bu ni-
telikte bireylerin yetistirilmesi sorunu aileden sonra okullarda verilen egitimin kalite-
sinin arttirtlmasini zorunlu kilmaktadir. Hill (2012), geleneksel 6gretimde, dgrencile-
rin sadece matematiksel kavramlar hakkinda bilgi aldiklarini, Friere (1970), 6gretmen
merkezli anlatimla 6grencileri ezberlemeye ve anlatilan igerige baglh kalmaya tesvik
eden bir ortam olarak tanimlamaktadir (akt. Hill, 2012).

Bireyin problem tabanli 6grenme stirecindeki rolleri, bilginin icsellestirilmesi ve
bilgiden anlam ¢ikarmanin 6nemi ve 6grencinin aktif rolli lizerindeki yansimalari,
egitimcilere yapilandirmaci teoriyi benimsetmektedir (Jones & Brader, 2002). Yapi-
landirmaci teorinin uygulamalarindan biri problem tabanli 6grenme (PTO) yaklasi-
mudir. Yapilandirmaci teori ile birlikte 6gretmenler, 6grencilerin dnceki bilgilerini goz
ontinde bulundurarak ve biligsel catismalari ortaya c¢ikararak daha derin ve ezbere
dayali 6gretimin 6tesine gegerek anlamli 6grenme ortaya c¢ikaran egitim yaklasimini
tasarlayabilirler (Jones & Brader, 2002). Bu siiregte 6gretmenin gorevi, 6grencilere
iyl tanimlanmamis problemlerin ¢6ziimii sirasinda rehberlik yapmaktir (Lombardi,
2011).

Ilgili alan yazin incelendiginde problem tabanli 6grenmenin gesitli tanimlarinin
verildigi goriilmektedir. Flores (2006)’e gore, PTO dgrencilerin karsilasabilecekleri
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gergek hayat problemleri baglaminda okul matematigi sunan bir 6gretim yontemidir.
Bu problemler gergek ve dgrenciler i¢in tanidik oldugundan, yontem motive edicidir
(akt. Hill, 2012). Torp ve Sage (2002), yontemi gergek hayat problemlerinin analizi
ve ¢ozlimil sirasinda olusan deneysel 6grenme olarak tanimlamaktadirlar (akt. Letc-
humanan, 2009). PTO, 6grencilere gercek hayatta karsilasabilecekleri ve bu disiplinde
uygulamaci olduklart problemler sunarak igerigi 6gretme imkani sunar (Gallow &
Grant, 2000). Delisle (1997)’ ye gore PTO 6grencilerin bir konuyu neden ¢aligmalar
gerektigi ile ilgili pek ¢ok soruyu gergek yasamin igine yerlestirerek yanitlamalarina
imkan sunmaktadir. PTO’niin temel prensiplerinden biri 6grenci merkezli olmasidar.
Bu baglamda Torp ve Sage (2002) yaklasimin uygulanmasiyla birlikte 6grencileri be-
lirli bir problemin nedenini belirleyen ve problemi ¢dzmek igin ¢éziimler sunan aktif
ogrenciler olarak tanimlamaktadirlar (Letchuanan, 2009). Bu yaklasimin uygulandigi
siniflarda 6grenci bir profesyonel gibi hareket eder, ¢ok az bir rehberlik ve yeterli ol-
mayan bir bilgi diizeyi ile problemin ¢dzlimiine iliskin belirlenmis sunum tarihine ka-
dar miimkiin olan en iyi ¢6zliimii bulmaya calisir (Checkley & Glasgow, 1996; Jones,
Rasmussen & Moffitt, 1996a; Jones, Rasmussen & Moffitt, 1996b; akt. Huelskamp,
2009). Delisle (1997)’ye gore, bir problem ifadesi veya bir senaryo gelisimsel agidan
uygun ve 6grenci deneyimine dayali olmalidir. Bu baglantilar, 5n okuma veya tartigma
yoluyla kurulabilir; bunun yapilmasi konuyu somut bir sekilde ortaya koyar. Ayrica
problemler, dgrencilerde uygun becerilerin gelismesini ve dgretim programinda bu-
lunan igerik bilgisinin kazandirilmasim tesvik etmelidir. Delisle (1997)’ye gore, PTO
yaklagiminda bir problemin ¢dziilmesi ¢ogunlukla farkli akademik alanlardan bilgi
gerektirdiginden yaklasimda kullanilan teknikler disiplinlerarasi bir etkilesime yol ag-
maktadir. Bu siiregte, her bir problem ya da senaryo bir 6grenci iiriinii veya performan-
st ile sonuglanmaktadir. Performansin ve problemin degerlendirilmesi 6grencilerin
bilgilerini, yapabilirliklerini gérmede ve 6gretmenin siiregte hem kendini hem de se-
naryoyu degerlendirmede énemli katkilar saglamaktadir (Delisle, 1997). Ogretmenin
rolii bu siiregte 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini harekete gegirecek sorular
sorarak Ogrencileri, 6grenme siiregleri hakkinda sorgulamaktir (Gallow & Grant,
2000). Delisle (1997)’ye gore, PTO 6grencilere 6grenmelerini yonlendirmeleri konu-
sunda firsatlar vererek daha bilyiik sorumluluklar yiiklemekte ve 6grencilerin kendi
baslarma nasil 6greneceklerini gostermektedir. Problem tabanli 6grenmenin yarattig
Ozgiirliikk, 6grencilerin basarili olmalari i¢in dikkatlice planlanmuis siireci izlemelerini
gerektirmektedir (Delisle, 1997). PTO yaklasimimin 6zellikleri egitimcileri bu konuda
calismaya tesvik etmistir. Yapilan pek ¢ok arastirma, bu yaklagimin 6grenci merkezli
o6grenmeyi gelistirebilecegini, dgrencilerin 6grenme yeteneklerini arttirabilecegini
ve konuya olan algilarinin degistirilebilecegini ortaya koymaktadir (Letchumanan,
2009).

Hill (2012), ¢calismasinda cebir miifredatinin lineer denklemler ve grafik ¢izimle-
ri konusuna PTO yaklagimi ile 6gretim yapildiginda bu kavramlarin 6grenilmesinde
ogrencilerde derin bir anlayigin gelistigi sonucuna ulagmistir. Polanco, Calderon ve
Delgado (2004), miihendislik 6grencilerine PTO ile biitiinlestirerek olusturduklar:

November 2017 Vol:25 No:6 Kastamonu Education Journal



2266 Neslihan USTA, Seref MIRASYEDIOGLU...

6gretim programini uygulayarak ii¢ yillik bir izleme ve degerlendirme sonucunda 6g-
rencilerin akademik basarilarinda ve ileri seviyelerde derslerdeki performanslarinda
artig gorildigiinii ortaya koymuslardir. McDuffie ve Mather (2006), matematik egi-
timinde problem tabanli 6grenme yaklasiminin uygulandig: siniflarda gretmenlerin
zamanla ders anlatma pratiklerini daha fazla problem tabanli 6grenme yaklagimlarina
dogru degistirdiklerini, fikirlerini ve egitim materyallerinin kullanimini da bu yonde
gelistirdiklerini kesfetmislerdir. Eisenhard (2012) 6grencilere isbirlikli gruplar halinde
matematiksel problemleri ¢ozme siirecinde tartigma firsati verildiginde dgrencilerin
matematigi anlama derinliklerinin arttigini ifade ederken ayni zamanda 6grencilere
kendi ddevlerini se¢gme konusunda 6zgiirliik taniinca soyut olan matematiksel kav-
ramlarm anlasildigi, 6grencilerin motivasyonlarinin ve kendilerine olan giivenlerinin
arttigt sonucuna ulagmistir.

PTO yaklagimimin uygulandig yurt i¢i ¢alismalarda (Akmoglu & Tandogan, 2007;
Giinhan, 2006; Kar, 2010; Uluyol, 2009; Uslu, 2006; Uyar & Bal, 2015), problem
tabanli 6grenmenin 6grenme ve 6gretmeye olumlu katkilarini gosteren sonuglara ula-
silmistir.

Cerezo (2004), PTO ile dzyeterlik arasindaki korelasyonu incelemek amaciyla
ABD’deki farkli okullardan gesitli siniflardan PTO yaklasimini deneyimleyen ve 6g-
retmenler tarafindan gelisigiizel segilen 6grencilerle goriismeler diizenlemistir. Ka-
tilimcilar, PTO niin 6grenme siireglerini degistirdigini, motivasyonlarini arttirdigini
ve konu hakkinda daha fazla bilgi 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Cerezo (2004) bu calismasiyla 6zyeterlik ve PTO arasinda pozitif bir korelasyon ol-
dugunu belirlemistir (akt. Letchumanan, 2009). Bandura’ya (1997) gore, dzyeterlik,
“bireyin belli bir performansi gostermek igin gerekli etkinlikleri organize edip, basa-
ril1 olarak yapma kapasitesi hakkinda kendine iliskin algisi”dir (akt. Ordonez, 2009).
Ozyeterlik inanci, bireylerin basar1 diizeylerini giiclii bir sekilde etkilemektedir (Terzi
& Mirasyedioglu, 2009).

MEB (2005)’e gore, cebir 6grenme alani i¢inde yer alan denklemler ve esitsizlikler
konularina 6. siniftan itibaren yer verilmistir. MEB (2013)’e gore ise, 7. sinifta esitlik
ve denklem alt 6grenme alanlar1 i¢inde, 8. smifta ise dogrusal denklemler, denklem
sistemleri ve esitsizlikler alt 6grenme alanlar icinde denklemler ve esitsizlikler konu-
sunun dgretimine yer verilmektedir. flgili alan yazin incelendiginde, ortaokul mate-
matik dersi dgretim programinda yer alan olasilik (Duran, Ozdemir, & Kaplan, 2015),
permiitasyon (Ersoy, Uysal, & Bas’er, 2010) ve denklemler (Ayvact, 2011) konula-
rmin dgretiminde PTO yaklasimi ile uygulamalar yapildig1 ancak dgrencilerin pek
cok zorluk yasadiklar1 denklemler ve esitsizlikler konusunda (Oktag, 2010) sinirh
sayida caligmaya rastlandigi goriilmektedir. Oysa denklemler ve esitsizlikler konusu
matematigin temel konularindan biridir. Eski ¢caglardan beri giinliik yasantida ihtiyag
duyulan denklem ve esitsizlik kavramlari birgok 6lgme ve hesaplamay1 yapmada arag
olarak kullanilan énemli matematiksel yapilardan biridir (Argiin, Arikan, Bulut, &
Halicioglu, 2014). Ersoy ve Erbas (2005) 6grencilerin 6zellikle denklem kurma ve
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cozme ile ilgili olarak zorluklara sahip olduklarini ve bu zorluklarin giderilmesine
yonelik ¢alismalarin yapilmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu nedenlerle bu arastir-
mada denklemler ve esitsizlikler konusunun 6gretimi incelenmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirma ile ortaokul 7. siniftaki denklemler ve esitsizlikler konusunun 6g-
retiminde, PTO niin 6grencilerin matematik basarilar1 ve matematik dzyeterlikleri
tizerindeki etkisi incelenmektedir. Bu dogrultuda caligmanin alt problemleri asagida
verilmis olup bu alt problemlere cevap aranmustir.

1. Problem tabanli 6grenme yontemine gore ders islenen siiftaki 6grencilerin
matematik basarilart ile anlatim yontemine gore ders islenen siniftaki
ogrencilerin matematik basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
var midir?

2. Problem tabanli 6grenme yontemine gore ders islenen siniftaki 6grencilerin
matematik dersine yonelik 6zyeterlikleri ile anlatim yontemine gore ders
islenen simiftaki 6grencilerin matematik 6zyeterlikleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark var midir?

2. Yontem

Bu béliimde, arastirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araglari, deneysel
caligma siireci ve verilerin analiz yontemlerine iligkin agiklamalara yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Aragtirmanin alt problemlerini cevaplamak amaciyla ¢calismada 2x2’lik karisik
desen kullanilmistir. Arastirma hem gruplar arasi (deney-kontrol) hem de gruplar ici
(6n test-son test) Ol¢iimler yapildigindan karisik bir desen olarak yapilandirilmistir.
Bagimli degisken iizerinde etkisi incelenen en az iki degiskenin oldugu karisik de-
senlerde, bu degiskenlerden biri yansiz gruplarin olusturuldugu farkli deneysel islem
kosullarini, digeri deneklerin farkli zamanlardaki tekrarli dl¢timlerini tanimlar (Bii-
yiikoztirk, 2007, 15). Tekrarh 6lgtimler iki sekilde elde edilebilir. Birincisi eslesmis
gruplar kullanilarak, ikincisi ise genelde uygulandig gibi tiim kosullarin ayni denek-
lere uygulanmasi ile elde edilir. Karisik desenler, split-plot faktdriyel desenler ola-
rak da adlandirilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2007, 15). Arastirmanin bagimsiz degigkeni
PTO yéntemidir, bagimli degiskenleri ise, matematik basarilar1 ve dzyeterlikleridir.
Matematik basarilar1 ve 6zyeterlikleri uygulama 6ncesi ve sonrasi olmak iizere iki kez
ayni veri toplama araglar1 kullanilarak 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

ON TEST SON TEST
Matematik ~ Matematik ISLEM Matematik ~ Matematik
Basarilar Ozyeterlikleri Basarilari Ozyeterlikleri
DENEY GRUBU 0, O, Xoro 0, O,
KONTROL GRUBU 0, 0, O, o,

Tablo 1 incelendiginde, O, ve O, deney grubunun 6n test 6lgiimlerini, O, ve O,
deney grubunun son test dlgiimlerini, O, ve O, kontrol grubunun &n test dlglimlerini,
O, ve O, kontrol grubunun son test dlglimlerini ve X, , deney grubuna uygulanan
islemi gostermektedir.

Arastirma Grubu

Bu ¢aligmanin arastirma grubunu Ankara’da orta sosyo ekonomik ¢evredeki bir
ortaokulun 7. sinifinda 6grenim goren toplam 26 6grenci olusturmaktadir. Deney gru-
bu 13 ve kontrol grubu 13 &grenciden olusmaktadir. Her iki gruba da ortaokul 7. sinif
6gretim programindaki (2005) denklem ve esitsizlikler konusu kapsaminda belirlenen
kazanimlara uygun olacak sekilde uygulama yapilmistir. Deney grubuna arastirmact
tarafindan problem tabanli 6grenme yaklasimina uygun olarak uzman gortsleri alin-
mis konuya uygun cesitli problemler ve etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubunda
ise anlatim yontemi kullanilmistir. Arastirmanin etigi geregi dgrencilerin gercek isim-
leri yerine deney ve kontrol grubuna katilan dgrenciler i¢in O1, 02,...,013 seklinde
kodlar kullantlmistir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin alt problemlerini cevaplamak i¢in, uygulanan yontemin dgrencilerin
akademik basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla uzman goriisleri alinarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen Matematik Basar1 Testi (MBT) ve 6zyeterlik algisina etkisini
incelemek amactyla Umay (2002) tarafindan gelistirilen Matematik Ozyeterlik Olgegi
(MOO) deney ve kontrol gruplarma calisma dncesi ve sonrasi uygulanmistir. MBT’
nin gelistirilmesinde 6gretim programinda yer alan denklemler ve esitsizlikler konusu
ile ilgili kazanimlar dikkate alinmistir. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler
konusuna ait kazanimlara yonelik olarak yirmi soru, esitsizlikler konusuna ait kaza-
nimlara yonelik olarak on dort soru ve koordinat sistemi ve dogru grafikleri konusuna
ait kazanimlara yonelik olarak ii¢ soru hazirlanmistir. Bu kazanimlar dogrultusunda
7. smuf ders kitaplari, test kitaplar1 ve caligma kilavuz kitaplarindan yararlanilarak
37 soruluk ¢oktan segmeli test hazirlanmigtir. Sorularin kullanigliligini tespit etmek
ve arastirmacinin deneyim kazanmasini saglamak igin 237 6grenci ile pilot ¢alisma
yiriitiilmiistir. Pilot uygulama sonunda ii¢ sorunun ayirdedicilik diizeyleri 0.15° in
altinda oldugundan ¢ikarilmistir ve kalan 34 soru deney ve kontrol gruplarina galis-
ma Oncesi ve sonrasi uygulanmistir. MBT’ nin Cronbach’s alpha giivenirlik katsay1-
s1,826’dir. 14 maddeden olusan MOO’ niin Cronbach’s alpha giivenirlik katsayist
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.88°dir.
Deneysel Calisma Siireci

PTO siireci; problemle baglantinin kurulmasi, dgrencilere problemin ¢dziimii i¢in
ne sekilde diisiineceklerini ve uygun ¢ozlimlere nasil ulasacaklarint gosterecek olan
6grenme siirecinin anahtarmin tespit edilmesi olan yapimin kurulmasi, problemin ele
alinmasi, iiriin yada performansin ortaya ¢ikarilmasi, performansin ve problemin de-
gerlendirilmesi asamalarina ayrilir (Barrows & Tambyln, 1980; Barrows, 1985; Prob-
lem Based Institute, 1994; cited by Delisle, 1997, 26). Bu siiregte 6grenciler kompleks
aktiviteler yoluyla yonlendirilmekte ve dgrencilerin beyin firtinasi ile ortaya attik-
lar1 fikirler tartigilmaktadir. Problemin ¢oziimiine katki saglayabilecek sorularin so-
rulmast ve cevaplarin bulunmasi igin gesitli stratejilerin tasarlanmasi da bu siiregte
yapilmaktadir. Ogrencilerin bir asamay1 basarili bir sekilde tamamlamadan diger bir
asamaya ge¢mesinin engellenmesi iyi planlanmis bir PTO siireci sayesinde olmakta-
dir (Delisle, 1997). Hazirlanan problemler, amaca ve grenci seviyelerine gore bir, iki
veya li¢ oturumda uygulanabilir (Abacioglu ve diger, 2002°den akt. Cantiirk-Giinhan,
2006, 42). Ug oturumlu modiillerin uygulanmas: ile ilgili olarak birinci oturumda:
egitim ortami olusturulur, problemler okunarak bilinmeyen sozciikler tespit edilir,
problemle ilgili sorular belirlenir, hipotezler beyin firtinasi yoluyla olusturulur ve
tartigilir, 5grenme hedefleri saptanarak geri bildirim yapilir. Ikinci oturumda: egitim
ortami olusturulur, 6grenme hedefleri agiklanarak tartisilir, yeni bilgilerle hipotezler
daraltilir, yeni 6grenme konular1 varsa belirlenir ve geri bildirim yapilir. Ugiincii otu-
rumda ise, ilk iki oturumdan farkli olarak problemin ¢oziilmesi ve 6grenme konulari-
nin 6zetlenerek geri bildirim yapilmasi saglanmaktadir (Abacioglu ve diger, 2002’den
akt. Cantiirk-Giinhan, 2006, 42-43).

PTO’ niin uygulandig1 deney grubunda ii¢ grup olusturulmustur. Gruplarin he-
terojen olmasina dikkat edilmistir. Birinci grupta dort 6grenci, ikinci grupta bes 6g-
renci, liglincl grupta dort 6grenci olmak iizere toplam 13 6grenci uygulamaya katil-
mustir. Siif ortami her bir grubun rahat ¢alismasi amaciyla yeniden diizenlenmistir.
Ogrencilere uygulanacak yontem hakkinda bilgi verilmistir. Ogrencinin ve 6gretmenin
yapmasi gerekenler ve sorumluluklari anlatilmistir. Calisma sekiz hafta (30 ders saati)
siirmiistiir. PTO yaklasimina uygun olarak hazirlanmis bes senaryo (problem) iicer
oturum olarak toplam 15 oturumda uygulanmistir. Problemler uzman ( ii¢ 6gretim
iiyesi ve bir matematik 6gretmeni) goriisleri alinarak hazirlanmistir. “Annem Mutfak
ve Banyo Zeminini Fayans Yaptirmak Istiyor” problemi, problemi denklem kurarak
ifade eder ve denklemi ¢ézer kazammina yonelik olarak hazirlannmstir. “Insanlart
Kiiresel Isinma Konusunda Uyartyorum” problemi iki degisken arasindaki dogrusal
iliskiyi tablo ve grafik kullanarak inceler, bir degiskenin digerine baglh olarak nasil
degistigini aciklar, iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini agiklar ve yorumlar, dog-
rusal denklemlerin grafigini ¢izer kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir. “Tera-
zi-Denge liskisi”, “Gozlem Yapryorum” ve “Meteoroloji ve Hayatimiz” problemleri,
esitlik ve esitsizlik arasindaki iligkiyi agiklar ve esitsizlik iceren problemlere uygun
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matematik problemleri yazar, iki boyutlu kartezyen koordinat sistemini agiklar ve kul-
lamir kazanimlarina yonelik olarak hazirlanmistir. Birinci oturumda gruplara prob-
lemler dagitilmis, her bir grubun problem iizerinde diisiinmesi, isb6limii yapmasi ve
arastirmalarini nasil yapacaklarina karar vermeleri istenmistir. Ikinci oturumda her bir
grubun kendi i¢inde topladig1 bilgileri paylagmalari, her bir grup tiyesinin ¢éziimiiniin
tartisilmasi ve ortak bir sonuca varmalari istenmistir. Biitiin bu ¢alismalar yapilirken
aragtirmaci1 PTO yaklasiminin uygulayicisi olarak égrencilere dogrudan bilgi verme-
den rehber rolde ve gerektiginde miidahalelerle yardimei olmustur. Ugiincii oturumda
ise her bir grup sirasiyla yaptiklari ¢alismalar: anlatmak amaciyla sunumlarini isbo-
liimii yaparak aktarmislardir. Sunumlar tiim 6grencilerle birlikte sinifta sozIi olarak
degerlendirilmistir. Calismalar sirasinda her bir gruba konuyla ilgili etkinlikler ve ¢a-
lisma yapraklart dagitilmistir ve boylece konularin 6gretimi pekistirilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin matematik basarilar1 ve 6zyeterlik algilarinin uygulanan yaklagi-
ma gore farklilik gosterip gostermedigi Mann Whitney U-testi ve Wilcoxon isaretli
sira sayilari testi ile test edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda dgrencilerin basari
puanlarinin 6zyeterlik diizeylerinde farkli olup olmadigi Mann Whitney U-testi ile
test edilmistir. Mann Whitney U-testi iliskisiz dl¢iimlerin oldugu az denekli deneysel
calismalarda puanlarin normallik varsayiminin karsilanmadigr durumlarda iliskisiz
t-testinin yerine kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2006, 156). Wilcoxon isaretli siralar testi, az
denekli yiiriitiilen gruplarigi aragtirmalarda ¢ogunlukla kullanilir. Deneklerin fark pu-
anlarmin normal dagilim gostermedigi durumlarda iliskili t-testinin yerine kullanilan
bu testte ayn1 denekler tizerinde iki farkli zamanda yapilan 6l¢iimler sonucu elde edi-
len puanlar s6z konusudur (Biiyilikoztiirk, 2006, 163). Parametrik istatistikler, dagili-
min normalligi varsayimini gerekli kildigindan eger arastirmaci dagilimin normalligi
konusunda yeterli kanita sahip degilse, diger bir ifadeyle dagilim carpiksa parametrik
olmayan istatistikler kullanmalidir (Biiylikoztiirk, 2006, 8). Morgan vd. (2004, 49)
carpiklik ve basiklik katsayisinin -1 ile +1 arasinda olmasinin normal dagilimin 6l¢ii-
sti oldugunu belirtmistir. Bu arasgtirmada verilerin normal dagilim egrilerine ve ¢ar-
piklik ve basiklik degerlerine bakildiginda dagilimin ¢arpik oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle bu aragtirmadan elde edilen verilerin normal dagilima sahip olmamasindan ve
aragtirma grubunun kiigiik olmasindan dolay1 bu testlerin kullanilmasi tercih edilmis-
tir. Veriler SPSS 10.0 istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin bu bdliimiinde arastirma boyunca verilerden elde edilen bulgulara
ve yorumlara yer verilerek aragtirmanin alt problemleri béliimler halinde derlenmistir.

MBT ve MOO On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

PTO yaklagiminin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile anlatim y&nteminin
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uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama dncesi Matematik Basar1 On Tes-
tinden aldiklar1 puanlara goére deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli farkin
olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile arastirilmig ve anlamli farkin olup olmadigi-
na iliskin bulgu Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Matematik Basar1 On Testinin Gruba Gore U-Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami 8] p
Deney 13 12,96 168,50 77,50 71
Kontrol 13 14,04 182,50

Tablo 2’ den matematik basari 6n testinin uygulanmasi sonucunda deney grubu ve
kontrol grubunun matematik basar1 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir farkin olma-
dig1 goriilmektedir (U = 77,50, p >.05).

PTO yaklasiminin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile anlatim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinin uygulama 6ncesi Matematik Ozyeterlik Ol-
ceginden aldiklar1 puanlara gére deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli farkin
olup olmadigi Mann-Whitney U testi ile aragtirilmis ve anlamli farkin olup olmadigi-
na iliskin bulgu Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. Matematik Ozyeterlik Olcegi On Testinin Gruba Gore U-Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplam1 U p
Deney 13 14,69 191,00 69,00 42
Kontrol 13 12,31 160,00

Tablo 3’ ten MOO 6n testinin uygulanmasi sonucunda deney grubu ve kontrol
grubunun MOO 6n test puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir
(U=69,00, p>.05).

MBT ve MOO Son test Puanlarinin Karsilastiriimasi

PTO yaklasiminin uygulandigi deney grubu dgrencileri ile anlatim ydnteminin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast Matematik Basari Son
Testinden aldiklar1 puanlara gore deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlaml: far-
kin olup olmadigr Mann-Whitney U testi ile arastirilmis ve anlamli farkin olup olma-
digina iliskin bulgu Tablo 4’ te verilmistir.

Tablo 4. Matematik Basar1 Son Testinin Gruba Gore U-Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplami U p
Deney 13 17,77 231,00 29,00 ,00
Kontrol 13 9,23 120,00

PTO yaklagimi uygulanan deney grubu dgrencileri ile bu yaklagimin uygulan-
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madig1 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast MBT” den aldiklari puanlarin
Mann Whitney U-testi sonuglari Tablo 4’ te verilmistir. Buna gore, sekiz haftalik bir
deneysel ¢alisma sonucunda, PTO yaklasimi uygulanan &grencilerin matematik ba-
sarilari ile bu yaklasimin uygulanmadig1 dgrencilerin matematik basarilar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U = 29,00, p <.05 ). Sira ortalamalar1 dikkate
alindiginda, problem tabanli 6grenme yaklasimi uygulanan 6grencilerin, bu yakla-
simin uygulanmadig1 dgrencilere gére matematik basarilarinin daha yiiksek oldugu
anlagilmaktadir. Bu bulgu PTO’ niin deney grubunda matematik basarilarini arttirma-
da etkili oldugu sonucunu gosterir.

MOO son testinin deney grubu ve kontrol grubu arasinda uygulanan yaklagim
bakimindan anlamli farkin olup olmadigina iligkin bulgu Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5. Matematik Ozyeterlik Olgegi Son Testinin Gruba Gére U-Testi Sonucu

Grup N Sira Ortalamast  Sira Toplami1 U p
Deney 13 17,08 222,00 38,00 ,017
Kontrol 13 9,92 129,00

PTO yaklasimi uygulanan deney grubu dgrencileri ile anlatim yontemi uygula-
nan kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrast MOO testinden aldiklar1 puanlarin
Mann Whitney U-testi sonuglari Tablo 5’de verilmistir. Buna gore, sekiz haftalik bir
deneysel bir ¢alisma sonucunda, PTO yaklagimi uygulanan &grencilerin MOO’ den
aldiklar1 puanlar ile bu yéntemin uygulanmadigi kontrol grubu égrencilerinin MOO’
den aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (U = 38,00, p <.05
). Sira ortalamalar dikkate alindiginda, PTO yaklasiminin uygulandigi 6grencilerde,
bu yontemin uygulanmadig1 6grencilere gére MOO’ den aldiklar1 puanlarmn daha yiik-
sek oldugu anlagilmaktadir.

Deney Grubu ve Kontrol Grubu i¢cin Matematik Basar1 On Test Puanlari-
min ve Matematik Basar1 Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuglari

Deney grubunun matematik basarilarinin uygulama oncesi ve uygulama sonrasi
test puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon isaretli
sira sayilari testi sonuglar1 Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6. Deney Grubu icin Matematik Basar1 On Test Puanlarimin ve Son Test
Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar1 Testi Sonuclar

SonTest-On Test N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 1 2.00 2.00 3,04* ,00
Pozitif Sira 12 7.42 89.00

Esit 0 -

*Negatif siralar temeline dayall
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Tablo 6’ dan analiz sonuglari incelendiginde deney grubunun uygulama 6ncesi ve
uygulama sonrasi puanlari arasinda anlaml bir fark oldugu goriilmektedir. (z = 3.04,
p <.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen
bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu goriilmektedir. Bu so-
nuglara gore, uygulanan PTO yaklasiminin deney grubundaki 6grencilerin matematik
basarilarini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubunun matematik basarilarinin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
test puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon isaretli
sira sayilari testi sonuglar1 Tablo 7° de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol Grubu icin Matematik Basar1 On Test ve Son Test Puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar: Testi Sonuglar

SonTest-On Test N  Sira Ortalamast Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 2 3.00 6.00 2,40% ,01
Pozitif Sira 9 6.67 60.00

Esit 2 - -

* Negatif siralar temeline dayalt

Tablo 7’ den analiz sonuglar1 incelendiginde kontrol grubunun uygulama oncesi
ve uygulama sonrast puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. (z =
2.40, p < .05). Bu sonuca gore anlatim yontemi uygulanan 6grencilerin matematik
basarilarinin yiikseldigi goriilmektedir. Ancak, Tablo 6 ile Tablo 7 birlikte incelendi-
ginde deney grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 matematik basar1 puanlarindaki
artisin kontrol grubunun uygulama sonrast matematik basar1 puanlarindaki artistan
yiiksek oldugu goriilmektedir.

30
o
20 A" deney
10
0 , , kontrol

Ontest sontest

Sekil 1. Problem tabanh 6grenme yaklasimina gore ortalama puanlar

Sekil 1, matematik bagari testinden deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6n-
cesinde ve uygulama sonrasinda aldiklari puanlarin ortalamalarini gostermektedir.
Sekil 1’ de goriildiigii iizere, deney grubunun matematik son test puan ortalamalar1 (

X = 24,31), matematik 6n test puan ortalamalarindan (X = 11,08) daha yiiksektir.
Kontrol grubunun matematik son test puan ortalamalar1 (X = 14,77), matematik 6n

test puan ortalamalarindan (X =11,62) daha yiiksektir. Bu durum PTO’ niin anlatim
yontemine gore daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Deney Grubu ve Kontrol Grubu i¢in Matematik Ozyeterlik Olgegi On Test ve
Son Test Puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonuclari

Deney grubu icin MOO” niin uygulama éncesi ve uygulama sonrasi test puanlari-
nin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin Wilcoxon isaretli sira sayilar
testi sonuglart Tablo 8’ de verilmistir.

Tablo 8. Deney Grubu i¢in Matematik Ozyeterlik Olcegi On Test ve Son Test
Puanlarimin Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar1 Testi Sonuclari

SonTest-On Test N Sira Ortalamast Sira Toplami1 4 p
Negatif Sira 4 3,13 12,50 2,08* ,037
Pozitif Sira 8 8,19 65,50

Esit 1 - -
*Negatif siralar temeline dayall

Tablo 8’ in incelenmesiyle ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 deney grubu icin MOO
On test ve son test puanlari arasinda anlaml bir fark oldugunu goéstermektedir. (z =
2,08, p <.05). Kontrol grubu icin MOO” niin uygulama 6ncesi ve uygulama sonras1
test puanlarinin Wilcoxon isaretli sira sayilari testi sonuglart Tablo 9° da verilmistir.

Tablo 9. Kontrol Grubu icin Matematik Ozyeterlik Olcegi On Test ve Son Test
Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Sira Sayilar1 Testi Sonuclari

SonTest-On Test N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 Z P
Negatif Sira 8 5,75 46,00 1,15% ,247
Pozitif Sira 3 6,67 20,00

Esit 2 - -

*Pozitif siralar temeline dayali

Tablo 9° un incelenmesi ile ortaya ¢ikan analiz sonuglar1 kontrol grubu i¢in MOO
On test ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigini géstermektedir. (z =
1,15, p>.05).

55

45

40 m kontrol
35 - T .

Ontest sontest

Sekil 2. Deney ve Kontrol Gruplarmmim MOO On Test ve Son Test Puan Ortala-
malari

Sekil 2, deney ve kontrol gruplarinin uygulama &ncesinde ve sonrasinda MOO”
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den elde edilen 6n test ve son test puanlarinin ortalamalarini gostermektedir. Sekil 2’
de deney grubu MOO den elde edilen son test puan ortalamalarinin (X =52,00), én
test puan ortalamalarindan (X = 48,38) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak,
kontrol grubu igin MOO’ den elde edilen son test puan ortalamalarinin (X =43,85),
On test puan ortalamalarindan ( X = 46,46) daha diisiik oldugu goriilmektedir.

4. Tartisma

Bu arastirmada denklemler ve esitsizlikler konusunun dgretiminde PTO’ niin
Ogrencilerin matematik basarilari ve ozyeterlikleri tizerindeki etkisi incelenmistir.
Analizler neticesinde, yapilandirmac1 yaklasima dayali PTO’ niin uygulandig1 deney
grubu 6grencilerinin matematik basari ortalamalari, geleneksel yaklasima dayali an-
latim ydnteminin uygulandig1 kontrol grubu &grencilerinin matematik basari ortala-
malarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca gore, 6grencilerin matematik
basarilarin1 artirmada uygulanan PTO yaklagimmin etkili oldugu sdylenebilir. PTO
yaklagiminin matematik basarisini artirmada etkili oldugunu gésteren benzer sonuglar
Polanco, Calderon ve Delgado (2004)’ nun c¢aligsmalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Co-
tic, Mara; Zulijan, Milena ve Valencic (2009) ise, matematikte PTO yaklagimu ile
yapilan ders anlatimlarinin 6grencilerin bilissel sonuglar1 ve duygu motivasyon du-
rumu iizerindeki etkisini incelemisler ve PTO’ niin matematik 6gretimi programinda
yer almasinin faydali olacagi sonucuna varmslardir. PTO yaklasiminim grencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina (Akinoglu & Tandogan, 2007; Uslu, 2006),
6grenme lrilinlerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisinin (Giinhan, 2006) ince-
lendigi calismalar benzer sonuglari ortaya koymaktadir.

Akinoglu ve Tandogan (2007), problem temelli aktif 6grenme modelinin 6grenci-
lerin akademik basarilarini, fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini ve kavramsal geli-
simlerini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedirler. Bu sonucu destekleyen diger bir
calisma ise Uslu (2006) tarafindan yapilmistir. Uslu, calismasinda elde ettigi bulgular
sonucunda matematik dgretiminde PTO yaklasiminin 6grencinin tutumunu, basarisini
ve kalicilik diizeyini geleneksel yonteme goére anlamli derecede olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasmistir. Ayni sekilde problem tabanli 6grenme yonteminin
uygulandig1 (Hill, 2012; Huelskamp, 2009; Kar, 2010; Uluyol, 2009; Uyar, & Bal,
2015) bazi aragtirmalardan c¢ikan sonuglar problem tabanli 6grenme yodnteminin
ogrencilerin matematik basarilarmi artirmada etkili oldugu sonucu ile paralellik
gostermektedir. Benzer sekilde Kar (2010), lineer cebirde probleme dayali 6grenme
yonteminin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda
yontemin geleneksel yontemlere gore dgrencilerin akademik bagarilarini arttirmada
etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Duran, Ozdemir ve Kaplan (2015)’ in, 6grenenlerin
kendilerine, egitim yonlendiricisine ve dgretim siirecine yonelik degerlendirme algi-
larinin anlamlt bir sekilde farklilastigini, 6grenenlerin derse yonelik olumsuz diisiin-
celeri terk ettiklerini ve dgretimin amaclarina ulagtigini belirtmektedirler. Diger bir
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sonug, Ersoy, Uysal ve Bager (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada ortaya ¢ikmak-
tadir. Caligmanin sonunda gbzlem sonuglar1 degerlendirildiginde 6grencilerin mate-
matik dersine yonelik motivasyonlarmin yiikseldigi ve 6grenme hedeflerine ulasildig:
gOriilmiistiir. Ayrica, senaryo kullanilarak verilen matematik 6gretiminin 6grencilerin
tizerinde olumlu etki biraktig1 ¢alismanin diger bir sonucudur.

Bu calismada PTO yaklasimimnin uygulandig1 6grencilerin akademik basarilari ile
anlatim yonteminin uygulandigi 6grencilerin akademik bagarilari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Bu sonucun nedenleri arasinda uygu-
lama yapilan 6grenci sayilarmin fazla olmamasi gosterilebilir. Ciinkii PTO kiiciik
gruplarda etkili bir yaklasimdir, isbirligi gerektirir (Kaptan & Korkmaz, 2001; akt.
Yaman & Yal¢in, 2005). Kalabalik siniflarda 6gretmenin her durumu kontrol altina
almasi ve 0grencilerini izlemesi gii¢ olabilir (Yaman & Yal¢in, 2005). Bu baglamda
bu ¢alismada mevcudun az olmasi 6gretmenin her bir grupla ve her bir 6grenci ile
etkili bir bicimde PTO yaklasimmin gerektirdigi sekilde ilgilenmesi sonuclari olumlu
yonde etkilemis olabilir. Ayrica, her bir senaryonun degerlendirilmesi ve tartisilmasi-
nin bitiminde daha 6nceden hazirlanmis olan ¢esitli etkinlik yapraklarimin 6grenciler
tarafindan calisilmasinin 6grenci basarisint arttirmada etkili oldugu soylenebilir.
Diger bir etken olarak, ¢alismanin sekiz hafta siirmesi akademik basarinin arttiril-
masinda etkili oldugunu diisiindiirebilir. Ciinkii PTO yaklasiminda &grenme siire-
ci olduk¢a uzun bir zaman gerektirir. Calisma siirecinde 6grencilere problemlerin
¢Oziimiinde kendilerine firsatlar verilmesi, kendi ¢oziimlerini olusturmalarinin
istenmesi ve arastirma imkanlarimin sunulmasi 6grenciye kendi 6grenme sorumlulu-
gunu vererek problemi kendi problemi gibi hissetmelerine neden oldugu sdylenebilir.
PTO siirecinde dgrencilerin birbirleri ile olusturduklar1 ¢dziimleri grupca tartismalari,
probleme farkli ¢dzlim yollar1 dnermeleri ve aragtirmalari sonucunda en iyi ¢oziime
karar vererek sinifca tartigmalar1 6grencilerin diisiinme becerilerinin geligmesine katk1
saglamistir. Arastirma sonuglarmin deney grubu lehine anlamli fark olusturmasinin
nedeni olarak bu durum gosterilebilir.

PTO yaklasimmin matematik 6zyeterlige etkisinin arastirildigi bu arastirmada
ayrica PTO yaklasimi uygulanan deney grubu dgrencilerinin matematik dzyeterlik
6l¢eginden aldiklart puanlarin, bu yontemin uygulanmadigi kontrol grubu 6grencile-
rinin matematik 6zyeterlik 6lgeginden aldiklar1 puanlardan daha yiiksek oldugu goriil-
miistiir. Bu kapsamda yaklagimin, 6grencilerin matematik dersine yonelik algisini ve
Ozgiivenini artirmada etkili oldugu diistiniilebilir. Bu sonug, Terzi ve Mirasyedioglu
(2009)’ nun ¢alismalariin sonuglart ile paralellik gostermektedir. Terzi ve Mirasye-
dioglu (2009), 6grencilerin matematige yonelik 6zyeterlik algilar ile akademik ba-
sarilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir. Ulkemizde ve yurt
disinda yapilan ¢aligmalar (Eisenhard, 2012; Ordonez, 2009; Siegle & McCoach,
2007; Terzi & Mirasyedioglu, 2009; Walsh, 2008) bu arastirmanin sonuglari ile pa-
ralellik gostermektedir. Eisenhard (2012), grencilere isbirlikli gruplar halinde mate-
matiksel problemleri ¢6zme siirecinde tartisma firsati verilince 6grencilerin matema-
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tigi anlama derinliklerinin arttigini ve dgrencilere kendi 6devlerini segme konusunda
Ozgiirliik tanindiginda matematiksel kavramlardaki hazinelerin pekistigini, motivas-
yonlarinin ve kendilerine olan giivenlerinin arttigini belirtmistir. Bu arastirmada da
Eisenhard (2012)’nin ¢alismasinin sonuglarina benzer olarak dgrencilere problemleri
¢ozmede kendilerine 6zgiirliik taninmasi ve 6grencilerin kendi ¢dziimlerini olugturma
firsatlariin verilmesi 6zgilivenlerinin artmasini saglamis olabilir.

Diger taraftan problem tabanli 6grenme yonteminin olumlu sonuglarini gosteren
calismalarin yani sira bu yontemin beklenildigi kadar etkili olmadigin1 gosteren bazi
calismalar da mevcuttur. Bu ¢aligmalardan bazilar1 Kovalik (1999), Elshafei (1999) ve
Ayvaci (2011) tarafindan yapilan ¢alismalardir. Kovalik (1999), PTO yaklasimi kul-
lanilarak gerceklestirilen 6rnek olay ¢aligmasinin ne tam bir basar1 ne de tam bir ba-
sarisizlik oldugu goriisiindedir. Elshafei (1999) ise, 6grencilerin daha yapilandirmaci
bir 6gretim bicimini tercih ettiklerini ve PTO yaklagimi kullamlarak ders islendigin-
de grup halinde problem ¢ozen 6grencilerin daha fazla basar1 gostererek geleneksel
yontemlerle ders goren dgrencilere kiyasla daha mantikli ¢éztiimler gelistirdiklerini
gostermistir. Ancak, calismada temel becerilerin 6grenildigi 6devlerde problem ta-
banli ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6ngoriildiigii gibi anlamli bir fark goster-
medigi belirlenmistir. Ayvact (2011) ise, 6. sinifta denklem kavraminin dgretiminde
probleme dayali grenme yontemini uygulamis ve 6grenci basarisi izerindeki etkisini
incelemistir. Calismasinin sonucunda, PTO yaklasimimin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 diizeyleri
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigini ortaya koymustur.

5. Sonugclar ve Oneriler

Arastirmanin sonuclart incelendiginde, deney grubu i¢in MBT son test puan orta-
lamasi (24,31), 6n test puan ortalamasi (11,08)’ na gore yiiksek oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubu igin MBT son test puan ortalamasi (14,77), On test puan ortalamasi
(11,62)’ na gore yiiksektir. Mann—Whitney U-Testi ve Wilcoxon isaretli sira sayilari
testi sonucuna gore, PTO yaklasimi uygulanan dgrenciler ile bu yaklasimin uygulan-
madig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda U-Testi sonucunda anlamli bir fark bulun-
mustur. Deney grubu i¢in matematik 6n test ve son test puanlarinin Wilcoxon isaretli
sira sayilari testinin sonug¢larina bakildiginda, deney grubunun uygulama oncesi ve
sonrast puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Fark puanlarinin
sira ortalamasi ve toplamlart dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar,
yani son test puant lehinde oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubu i¢in matematik basari
On test ve son test puanlariin Wilcoxon isaretli sira sayilari testinin sonuglarina bakil-
diginda, kontrol grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmis olup, son test puani lehinde oldugu goriilmiistiir.

Kontrol grubu igin MOO son test puan ortalamasinin (43,85), on test puan
ortalamasina (46,46) gore diistiigii goriilmiistiir. Bu bulgu bu arastirma ile sinirli ol-
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mak tizere geleneksel yaklagima dayali anlatim ydnteminin uygulanmasinin dgrenci-
lerin 6zyeterlik algilarini diisiirdiigli sonucunu disiindiirebilir. Deney grubunda ise,
MOO’ niin son test puan ortalamasinin (52,00), 6n test puan ortalamasina (48,38)
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna gére, PTO yaklasimmin 6grencilerin
matematik dersinde matematik 6zyeterlik inanglarint artirmada olumlu bir etkiye sa-
hip oldugu disiiniilebilir.

Analizler neticesinde, PTO yaklasimi uygulanan &grencilerin matematik
ozyeterlik 6l¢eginden aldiklari puanlar, anlatim yonteminin uygulandigi kontrol gru-
bu dgrencilerinin MOO’ den aldiklar1 puanlar arasinda U-Testi sonucunda anlamli
bir fark bulunmustur. Deney grubu icin MOO 6n test puanlarmin Wilcoxon isaretli
sira sayilari testinin sonug¢larina bakildiginda, deney grubunun uygulama oncesi ve
sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Kontrol grubu i¢in
MOO 6n test ve son test puanlarmin Wilcoxon isaretli sira sayilar testinin sonuglarina
bakildiginda ise, kontrol grubunun uygulama dncesi ve sonrasi puanlari arasinda an-
laml1 bir farkin olmadig goriilmiistiir.

Bu arastirmada PTO yaklasimi denklemler ve esitsizlikler konusu ele alimmistir.
Ulkemizde geometri alaninda PTO yaklasimi ile yapilan ¢alismalar meveuttur (Giin-
han, 2006) ve ¢alisma sonuglarinin olumlu oldugu goériilmiistiir. Yaklagimin, matema-
tik 6gretim programindaki diger konulara uygulanabilecegi konusu arastirilabilir. Bu
calisma bir il merkezindeki kii¢iik bir aragtirma grubu ile yiiriitilmiistiir. Bu ¢alisma
veya benzeri bir ¢alisma farkli illerde genis gruplarla tekrarlanabilir ve sonuglari kar-
silastirilabilir. Benzeri ¢aligmalar ilkokullarda, ortaokullarda, liselerde ve 6zel okul-
larda yapilarak PTO’ niin etkisi incelenebilir. Arastirmada deney grubu &grencileri
tizerinde uygulanan yontemin kalicilik testi yapilmamistir. Ancak, yapilacak benzer
calismalarda kalicilik testi sonuglar1 incelenebilir.
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Extended Abstract

Purpose: The purpose of this study is to examine the effect of mathematics
teaching on the 7"-grade students’ mathematics achievement and self-efficacy with
the PBL approach.

Results: According to the Mann-Whitney U test results of the scores received from
MAT after the application of the PBL method to the experimental group students and
the control group students, it was determined that there was a significant difference
between the mathematics achievements of the students to which the PBL method was
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applied and the mathematics achievements of the students to which this method was
not applied (U= 29,00, p <.05 ). When the mean ranks were taken into consideration,
it was understood that the mathematics achievements of the students to which the PBL
method was applied were higher compared to the students to whom this method was
not applied. The Wilcoxon Signed-Rank test results of the MAT pretest and posttest
scores for the experimental group showed that there was a significant difference
between the scores of the experimental group before and after the application. (z =
3.04, p <.05 ). When the mean rank and the totals of difference scores were taken into
account, it was observed that the observed difference was in favor of positive ranks,
i.e. the posttest score. According to the Mann-Whitney U test results when the scores
received from MSS were compared between the experimental and control groups, it
was determined that there was a significant difference between the scores that the
students to whom the PBL method was applied received from MSS and the scores that
the control group students to whom this method was not applied received from MSS (U
= 38,00, p < .05). When the mean ranks were taken into account, it was understood
that the MSS scores of the students to which the problem-based learning method was
applied were higher compared to the students to which this method was not applied.
The Wilcoxon Signed-Rank test results of the MSS pre-test and post-test scores for the
experimental group showed that there was a significant difference between the pre-
test and post-test scores of MSS. (z = 2,08, p < .05). The Wilcoxon Signed-Rank test
results of the MSS pretest and posttest scores for the control group showed that there
was not a significant difference between the pre-test and post-test scores of MSS for
the control group (z = 1,15, p >.05).

Discussion: With this study, it was concluded that PBL had a positive effect in
terms of increasing the mathematics achievements of students. According to this result,
it can be said that the method applied to increase students’ mathematics achievements
is effective. Similar results indicating that PBL is effective in increasing mathematics
achievement appear in the studies of Cotic, Mara; Zulijan, Milena, Valencic (2009),
Hill, (2012); Huelskamp, (2009); Kar, (2010), Polanco, Calderon and Delgado(2004),
Uluyol, (2009); Uyar and Bal, (2015). The fact that the number of students to whom
application is made is not high due to the causes of the method s result of increasing
the mathematics achievement in this study. Since PBL is an effective approach in small
groups, it requires cooperation (Kaptan & Korkmaz, 2001, cited by Yaman & Yal¢in,
2005). It may be difficult for a teacher to control each state and monitor students in
crowded classes (Yaman & Yalgin, 2005). In this context, the fact that the students
were few in number in this study could have a positive effect on the results regarding
the fact that the teacher took care of each group and each student in an effective way
as required by PBL. As another factor, the fact that the study lasted for eight weeks
may suggest that it was effective in increasing the academic achievement. The method
used in this study can be considered to be effective in increasing students’ perception
of mathematics class and their self-confidence. This result shows parallelism with the
results of Terzi'’s and Mirasyedioglu s studies (2009). Terzi and Mirasyedioglu (2009)
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revealed that there was a significant relation between students’ perceptions of self-
efficacy in mathematics and academic achievements. On the other hand, there are
also some studies indicating that problem-based learning is not effective as expected
in addition to the studies indicating the positive results of problem-based learning.
Some of these studies were conducted by Ayvact (2011), Elshafei (1999) and Kovalik
(1999).

Conclusion: As a result of the analyses, it was observed that the mathematics
achievement averages of the students in the experimental group to whom the PBL
method based on the constructivist approach was applied were higher than the
mathematics success averages of the students in the control group to whom the lecture
method based on the traditional approach was applied. Therefore, it was concluded
that PBL had a positive effect on increasing the mathematics achievements of students.
In this study, during the investigation, the effect of PBL on mathematics self-efficacy,
it was seen that the MSS scores of the experimental group students to whom the PBL
method was applied were higher than the MSS scores of the control group students to
whom this method was not applied. Furthermore, it was suggested in this study that
the opinions of the students with low mathematics self-efficacy regarding the fact that
they could be successful in mathematics class changed in a positive way. According
to the results obtained from the findings emerged with the examination of the effect
of the method applied to the experimental group on the students with high and low
self-efficacy, there was an overall increase in the pre-test and post-test scores of the
self-efficacy scale in the control group, and this increase was observed to be very low.
However, it was seen that the experimental group students’ post-test scores tended to
increase compared to the pre-test scores. It was determined that the mean ranks of the
students who received high scores both in the experimental and control groups were
statistically higher to a significant extent compared to the mean ranks of the students
who received low scores.
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