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TUNGBILEK BOLGESI KOMUR MADENCILIGINDE UYGULANAN
ISLETME YONTEMLERININ VERIMLILIK ANALIZi

Productivity Analysis of Extraction Methods Applied in Coal Mining at Tuncbilek Region
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OZET

Bu calismada, kémir madenciliginde uygulanan dretim yontemlerinin verimliliginin karsilastiriimasi
amaciyla toplam faktér verimliligi ydntemi kullanilmistir. Oncelikle, Tirkiye Kémar igletmeleri Kurumuna
bagli GLIyeralti ve yeriistii (acikocak) isletmelerinin Gretim faktér verileri kullanilarak toplam faktér verimlilik
oranlari hesaplanmistir. Daha sonra, toplam faktor verimlilik oranlarinin istatistiksel analizi yapiimis
ve genel olarak GLI'de agikocak isletmeciliginin daha verimli oldugu belirlenmistir. Ancak, GLI ruhsat
alanindaki kdmur rezervlerinin %80’inin yeralti isletmecilidine uygun oldugu dikkate alindiginda, yeralti
isletmeciliginde toplam faktor verimliligini arttirmak icin Uretim faktérleri bazinda bazi dizenlemelerin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Toplam Faktér Verimliligi, Kémur, Enerji

ABSTRACT

In this study, total factor productivity method is used to compare productivity of different extraction methods
applied in coal mining. Firstly, total factor productivity ratios are calculated by using the production
factor data for in underground and opencast mining at GLI, a subsidiary of TKI. Then statistical analysis
of total factor ratios productivity revealed that opencast mining is generally more productive in GLI.
However, concerning that the 80 per cent of coal reserves in the license area of GLI is suitable to only
underground mining, some regulations must be made over the production factors to increase the total
factor productivity.
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1. GIRIS

Tarkiye’de ve dinyanin dider gelismekte olan
Ulkelerinde nufus artisina, sanayilesme ve
teknolojik gelismelere paralel olarak enerjiye
olan talep hizla artmaktadir. Ekonomik
kalkinmanin ve toplumsal gelismenin kaynagi
olan eneriji, insanlarin refahi ve Glke ekonomisinin
gelismesinde belirleyici unsur olmaktadir.

Bugun ulkemiz enerji ihtiyacinin yaklasik %23’
kémuardenkargilanmaktaolup, linyite dayal elektrik
santrallerinde yerli kaynaklarin payr %15’tir (DPT,
2006). Ulkemiz elektrik tretiminde yerli kémiire
dayali santrallerin payinin artirilarak, dis tlkelere
bagimhhigimizin  azaltimasi  gerekmektedir.
Ancak, yerli kémur dretiminin artirllmasi igin
yeni rezervlerin bulunmasinda ve vyatirimlarin
finansmaninda 6énemli giglukler bulunmaktadir.

Bu cergcevede kdmur sektériinde, rezervlerinin
optimum  sekilde igletilip, enerjide disa
bagimhhdimizin azaltiimasi ve diger enerji
kaynaklarina iyi bir secenek olusturulabilmesi
icin verimlilik artirici galismalara hiz verilmesi
gerekmektedir. Kémur madenciligindeki
yatirrmlarin ~ yapilmasinda, isletme  Uretim
sistemlerinin seciminde ve nihai amagclara
ybnelik stratejik kararlarin alinmasina yardimci
olabilmesi acgisindan 6zellikle uygulanan Uretim
yéntemlerinin verimlilide olan etkilerine 6nem
vermek gerekmektedir.

Kémur madenciliginde verimlilikle ilgili birgok
calisma vyapilmistir. Kulshreshtha ve Parikh
(2001), dianyanin Gglinct buydk kémir Ureticisi
olan Hindistan’da toplam verimlilik artisini
belirlemek Uzere parametrik olmayan metotla bir
calisma yapmislar, 2002 yilinda ise Hindistan
kdmur sektérd  verimliligi ve bu sektérde
yeralti ve acik isletme yo&ntemlerinin, etkenlik
ve verimlilige etkilerini ortaya koymuslardir
(Kulshrestha vd, 2002, 2001). Flynn (2000),
ABD’de 2000 yilinda yapilan, Yillik Enerji Bakisi
(AEO 2000) toplantisinda ortaya konan veriler
dogrultusunda kémur piyasasindaki teknolojik
degdisimin verimlililide etkilerini incelemigstir. Merrel
ve Heinz (1999) ise ABD kémir madenciligindeki
sirket birlesmeleri ve Ust yénetim degisikliklerinin
verimlilige etkilerini ortaya koymustur. Boal (1990)
sendikalasmanin  kémur Uretimi  verimliligine
etkilerini incelemistir. Bernardo ve Gillenwater
(1991), Amerikan kémir madenciligiyle ilgili
tespitlerde bulunmuslar ve toplam verimlilik oranini
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arttirma yonunde galismalar yapmiglardir. Konuk
ve Ankara (1990) yaptiklari ¢alismada, Turkiye
kébmir madenciliinde ekonometrik verimlilik
gelisiminde etkili olan Uretim faktorleri hakkinda
bilgiler vermektedirler.

Bu calismada, GLi yeralti ve yerusti isletme
yéntemlerinin 1985-2002 yillari arasindaki toplam
faktdr ekonomik verimlilik analizi dikkate alinarak
kémur madenciliginde yatirrmin yapilabilecegi
en uygun igletme ydnteminin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amagla 6ncelikle toplam
faktor verimlilik indeksleri hesaplanmis, isletme
yéntemlerinin toplam faktér verimliligine etkileri
istatistiksel olarak analiz edilmis ve yatirimlarin
yapilacagi isletme ydntemi secilmistir.

2. VERIMLILIK OLGUM YONTEMI

Kémur gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
enylksekderecedeistifade edebilmek verekabetgi
kémur piyasasinda ayakta kalabilmek i¢in, kdmar
sektérinde verimlilik artirici ¢alismalara 6nem
verilmesi gerekmektedir.. Bu amagla yapilan
calismada potansiyel bazi igsletme ydntemlerinin
verimlilige olan etkileri toplam faktér ekonomik
verimliligi ile hesaplanmaya calisiimistir.

Toplam faktér verimliligi, genel olarak bir Gretim
yerinde belirli bir zaman arahdinda yaratilan
ciktilarin - (Uretilen mal miktari veya parasal
degerinin) bunlari yaratmak igin saglanan girdilere
(isglict, malzeme-eneriji, kapital ve diger giderler)
orani ile ifade edilmektedir.

Birden ¢ok malin Uretilmesi durumunda toplam
ciktryr ifade etmek mimkin olmadigindan
sadece toplam faktér ekonomik verimliligi
Olcllebilmektedir.

Belirli bir t zaman periyodunda toplam faktor
ekonomik verimlilik oranini;

R
ER = : (1)
t L+AM+Y+D,

modeli ile ifade etmek mUmkindir (Konuk,1991).
Burada;

ER, : t zaman periyodundaki toplam faktor
ekonomik verimlilik orani,

R : Toplam satis gelirleri (TL),

t

L, :lsguct kullanim giderleri (TL),

t

M, : Malzeme ve enerji tiketim giderleri (TL),



Y, : Kapital (yatinm, amortisman, faiz) giderleri
(TL),

D, :Diger giderleri (TL) géstermektedir.

Toplam  faktér  ekonomik  verimliligindeki
degismeleri indeksler halinde izlemek

mumkadndar.

Verimlilik 6lgimUmidm baslangi¢ yili olan temel
periyot b'ye goére verimlilik oranlarinin (ER)
indekslenmesi islemleri;

EI=ER/ER, )

Esitliginde oldugu gibi yapilabilir. Burada;

El.  :Toplam faktér ekonomik verimlilik indeksi.
ER, :b temel zaman periyodundaki toplam faktér
ekonomik verimlilik oranini,

3. GLI'DE UYGULANAN iSLETME
YONTEMLERI

GLi'de damarin yapisi geregi, kémir tretiminde
yer altt ve acik igsletme yontemleri birlikte
uygulanmaktadir. Acik isletmelerde; dekapaj icin
ekskavator-kamyon ve cekme kepge (dragline)
sistemi, kémar Uretimi igin ise ekskavatdr kamyon
sistemi uygulanmaktadir. Yeralti isletmesinde;
arkadan gdécertmeli donimli uzunayak sistemi
(celik sarma+thidrolik direk tahkimath) ve
tam mekanize gb6gertmeli uzunayak sistemi
uygulanmaktadir.

4. GLi ISYERLERINDE URETIM
FAKTORLERININ GELIiSiMi

Garp Linyitleri Isletmesinde uygulanan tim
Uretim ydntemlerine ait Uretim faktorleri cari fiyat
degerlerinin, toptan egya fiyat indeksleri ile 1985
yihna indirgenmis indeks degerleri asagidaki
esitlik kullanilarak hesaplanmaktadir;

I, =P,/P, 3)

I, : Cariyila ait indeks degeri,

P, : Cariyila ait Gretim faktora gideri,

P, :Temelyila (1985) ait Gretim faktori gideri.
Elde edilen sonuglar EK1 ve EK2'de verilmistir
(Uygun,2003). Bu calismada, isletme y&ntemi
acik isletme ve yeralt isletme ydntemi olarak
baslica iki kisimda incelenmistir.

Sekil 1’den de izlendigi gibi 1989 yilina kadar
her iki isletme ydntemindeki iscilik giderleri,
birbirine yakin seyretmektedirler. Bu tarihten 1993
yihna kadar isgilik giderlerinde, her iki isletme
yonteminde de blytk artislar gortlmistir. Bu
yilda indeks degerleri, agikocaklarda 7.1866,
yeralti isletmesinde ise 3.5287 degerine kadar
yukselmistir. Burada, acikocak isletmesine ait
iscilik giderlerindeki hizli yikselis dikkat ¢ekicidir.
1993 yilindan sonra, indeks degerleri arasindaki
fark korunarak 1996 yilina kadar bir disus
g6zlenmektedir. 1996 yilinda indeks; agikocak
isletmesinde 3.8562, vyeralti isletmesinde ise
1.5495 degerine gerilemistir. 1996 yilindan
2000 yihna kadar iscilik giderlerindeki yukselisin
neticesinde acikocak igletmesinde incelenen
periyottaki en ylksek indeks degeri olan 7.7256
degerine ulasiimistir.  1985-2002 dénemine
genel olarak bakildiginda acgikocak isletmesinde
iscilik giderlerinin yeralti igletmelerine gére daha
artan oranlarda yikseldigi gériilmektedir. izlenen
periyotta iscilik giderlerinde agikocak isletmesinde
%426.18, yeralti isletmesinde ise %122.28
oranlarinda artis goérilmektedir
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Sekil 1. GLI Acikocak ve Yeralti isletmelerinde Isgilik
Odemelerinin Geligimi

Sekil 2’den periyodun timii incelendiginde, agiko-
cak isletmesinde malzeme-enerji giderleri (MEG)
indeksinin ylkselen bir trend izledigi gérilmekte-
dir. Bu trend neticesinde 2000 yilinda 3.4342 de-
gerine ulasiimistir. Yeralti isletmesinde ise 1991
yilina kadar ytkselen bu tarihten 1996 yilina kadar
azalan bir trend izlenmektedir. 1991’e kadar olan
doénemde, MEG indeksinin degisiminde, yeralti is-
letmesinde daha buyuk yukseligler gézlenmekte-
dir. 2002 yihna gelindiginde, MEG indeksinde aci-
kocak isletmesinde %191.97, yeralti isletmesinde
%24.22 artis goriilmektedir.

Sekil 3'de ise sabit yatirim giderleri (SYG) indeks
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degisimleri izlenmektedir. Sekil 3'den 1985-1986
yillarinda agikocak isletmesi igin SYG indeksinin
hizla ylkseldigini ve incelenen periyottaki en yik-
sek deger olan 1.2149 degerine ulastigi gortlmek-
tedir. Bu tarihten sonra SYG indeksinde dususler
go6zlenmistir. Agikocak isletmesi icin indeks degeri
2002 yilinda 0.4484’e kadar gerilemistir. Yeralti
isletmesi SYG indeks degerinde inigli ¢ikisl bir
seyir izlenmekle beraber, 6zellikle 1997 yilinda
sigrama yaparak 1.8126 deg@erine yukseldigi g6-
ralmistlr. Bu tarihten sonra yeralti isletmesinde
yatirnmlarin biytk oranlarda kisilmasindan dolayi
surekli bir azalis gértulmektedir. Yeralti isletmesi
SYG indeksi, 2002 yilinda baz yila gére %88.08
azalma goéstermistir.
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Sekil 3. Agikocak ve Yeralti Isletmelerinde SYG’nin Geligimi

5. GLi’DE TOPLAM FAKTOR EKONOMIK
VERIMLILIGIi OLGUMU

5.1. Toplam Faktér Ekonomik Verimliligi

GLI agikocak ve yeralti igletmelerinde 1985-2002
yillar arasindaki toplam faktér ekonomik verimlili-
gi orani (ER) ve 1985 yili baz alinarak bulunmus
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olan indeks (El) degerleri Esitlik 1 ve 2'deki for-
muller yardimiyla hesaplanarak, Ek 3’de gdsteril-
migtir.

Ek 3'de goriilecedi gibi GLI Agikocak isletmesin-
de 1985-2002 yillari arasindaki en dusuk indeks
degeri 0.8319 olarak gérulmektedir. Bu da 1985
yilina gére %16,81’lik bir verimlilik azalisini gés-
termektedir. 1987°’den sonra yiukselen indeks de-
geri, 2002’de 2.3560 olmustur. Yani 2002 yilina
gelindiginde, 1985 yilina gére %135.6 verimlilik
artisi olmustur.

GLI Yeralti igletmesinde 1985-2002 yillari arasin-
daki en buyuk verimlilik artisi %44.98’le 1986 yI-
linda gorilmektedir. 2002 yilina gelindiginde ise
verimliligin 1985 yilina gére %24.33 daha dusuk
oldugu gorilmektedir.

5.2. Toplam Faktér Ekonomik Verimliliginin
Analizi

Garp Linyitleri igletmesi yeralti ve agikocak is-
letmelerine ait toplam faktér ekonomik verimliligi
orani (ER) degerlerinin yillara goére degisimleri
Sekil 4’de gérulmektedir.

Sekil 4'de goéruldugl gibi, agikocak isletmesindeki
ER degeri 1986 ve 1987 yillari haricinde yeralt
isletmesinden daha ylksektir. ER dederinin ta-
nimindan hareketle yeralti isetmesinde 1986 yili
haricinde higbir yil giktilar girdileri karsilamazken
acikocak igletmesinde 1985-1987 dénemi haricin-
de ciktilarin girdileri kargiladigi géralmektedir.

Aclikocak isletmesinde, 1987’ye kadar gorilen ve
iscilik, yatinm, malzeme-enerji giderlerindeki du-
susten kaynaklanan verimlilik digtist ER degeri-
nin en disidk seviyesi olan 0.6524’e ulagsmasin-
dan sonra yerinin artis trendine birakmistir.1996
yihinda ise, satilabilir kémir miktarindaki artig
sebebiyle 1985-2002 periyodundaki en blyik ER
degeri olan 1.8584 degerine ulasiimistir. Bu deger
1985 yili ER degerine gére %136.98’lik bir verimli-
lik artisini ifade etmektedir.

Acikocak isletmesinde 1996 yilindan sonra goru-
len ve iscilik giderlerindeki artistan kaynaklanan
toplam faktér ekonomik verimlilik oranindaki (ER)
dusus 2000 yilina kadar devam etmistir. ER de-
geri bu tarihte 1996°daki en ylksek degerine gore
%31.87 disusle 1.2662 olmustur. Sonraki iki yilda
genel Uretim faktéri giderlerindeki disus ve fiyat
kazanimiyla yikselen ER degeri 2002 yilinda
1.8476’ya ulagmistir.



Yeralti isletmesinde ise 1985 ve 1986 yillarinda fi-
yat kazanimi ve kdmur miktarindaki artis sebebiy-
le yukselen ER degeri 1986’da incelenen periyot-
taki en buyuk degeri olan 1.0089’a ulagmistir. Bu
tarihten sonra 1991’e kadar satilabilir kémurdeki
azalis ve iscilik giderlerindeki artistan kaynak-
lanan verimlilikte surekli bir dists gdzlenmistir.
1991’de ER degeri 1986’daki en ylksek degerine
gore %68.85 diuslis goOstererek 0.3143 degerine
gerilemistir. 1991°den sonraki ddnemde ER degeri
inigli cikigl bir seyir izlemis ve 2002’ye gelindigin-
de incelenen periyot basindaki (1985) degerinden
%24.3 dugerek 0.5266 degerine gerilemisgtir.
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5.3. Toplam Faktor Ekonomik Verimliliginde
Birim Uretim Faktorlerinin Etkenligi

GLi agikocak ve yeralti isletmelerinde 1985-2002
yillari arasindaki toplam faktér ekonomik verim-

liliginin (ER) degisiminde birim Uretim faktorleri
etkilerinin belirlenebilmesi igin, her iki isletme yon-
temine ait birim Gretim faktor degerleri (EK 4-5) ile
toplam faktér ekonomik verimliligi arasinda dog-
rusal regresyon-korelasyon ve varyans analizleri
yapilmis ve sonuglar Cizelge-1'de verilmistir.

Varyans analizinde kuramsal F degeri %99.0 gu-
venilirlik seviyesi ve f=16 serbestlik derecesi igin
teorik F =8,53'dir. F anlamlilik testinde hesaplanan
F.>F, ise degiskenler arasi anlaml, F <F ise an-
lamsiz bir iliskiden s6z edebiliriz (Baskan, 1993).
Cizelge 1’den izlendigi gibi agikocak isletmesinde
ER ile iIG, YH ve IR arasinda anlamli iligkiler bu-
lunmustur. Korelasyon katsayilari incelendiginde
de gorillebilecegi gibi (korelasyon katsayisi daha
blylk oldugundan) acikocak isletmesi verimlilik
artisinda, teknolojik doygunluk sonrasinda yati-
rim harcamalarinin (YH) azalmis olmasi en buyuk
etkiyi yapmistir.

Yeralti igletmelerinde ise ER ile IG, MG, arasinda
anlamli iligkiler gbzlenmektedir. ER ile aralarinda
anlamli iligki tespit ettigimiz tim bu birim Gretim
faktorleri ile ER arasinda negatif iligkiler vardir. Bu
nedenle ER’de bir artis sadlanabilmesi icin; iG ve
MG’nin azalmasi gerekmektedir. Cizelge 1'den de
izlendigi gibi ER artislarinda en etkin faktor (ko-
relasyon katsayisi en blyik oldugu igin) isgucu
giderleri (iG) ve malzeme, eneriji ve diger giderler
(MG) dir.

Acikocak isletmelerinde malzeme, enerji ve diger

Cizelge 1. Toplam faktér ekonomik verimlilik orani (ER) degerleri ile birim Uretim faktér degerleri arasindaki dogrusal

regresyon-korelasyon analizi sonugclari

R Degiskenler Regresyon Katsayilari Varyans Analizi

I\}zg(rjneur:i ] ] ' B io relasyon

isletme Bagimli Bagimsiz ~ Sabit egim atsayllari  Hesaplanan Degiskenler

Yontemii v " . 5 = e Arasi lligki
iG 0,996517 6,35E-07  0,63388416 9,9310 ANLAMLI
MG 0,876413 8,14E-08  0,57455410 7,8850 ANLAMSIZ

Acikocak  ER
YH 2,504414 -4,83E-08 -0,83347661 36,4050 ANLAMLI
iR 2,072802 -0,05114  -0,75617222 21,3650 ANLAMLI
iG 0,869225 -6,42E-09 -0,85563149 43,7250 ANLAMLI

Veralt ER MG 0,993834 -1,48E-08 -0,85334323 42,8660 ANLAMLI
YH 0,699197 -2,55E-08 -0,46699301 4,4630 ANLAMSIZ
iR 0,214432  2,28178 0,44005605 3,8420 ANLAMSIZ
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giderler (MG)'nin énemli bir etkinligi yok iken, ye-
ralti isletmelerinde ise isguict giderleri ve malze-
me-enerji giderlerinin ylksekligi nedeniyle yatirim
harcamalari (YH) ve isgiicii randimanlari (iR)'nin
etkinliginin olmadidi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

ER : Toplam faktér ekonomik verimliligi orani,

iG : Birim isguct giderleri (TL/ton),

IR : Birim isgiicii randimani (ton/sa),

MG : Birim malzeme, enerji ve diger giderler (TL/
ton),

YH : Birim yatirim giderleri (TL/ton)

7. SONUCLAR

Ulkemizdeki en blyik kémir Greticisi durumun-
da olan Tirkiye Kémir isletmelerine bagl Garp
Linyitleri igletmesinin agikocak ve yeralti igletme-
lerine ait 1985-2002 yillari arasinda toplam faktor
ekonomik verimliliginde girdi faktdrlerinin etkenli-
gini arastirmak amaciyla yapilan analizler sonu-
cunda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

* Acikocak verimliligi Uzerinde, yatirim giderlerinin
etkisinin en buyuk oldugu gézlenmistir. Agikocak
isletmeciliginde en énemli yatirrm giderinin, de-
kapaj giderleri olduguna dikkat edildiginde, bu
giderin kisilmasi sonucunda belirli bir stire sonra
kémur Uretiminde aksakliklar gérulecedi muhak-
kaktir. Bu nedenle optimum yatirim degerleri tes-
pit edilmelidir.

* Yeralti isletmeleri verimlilik analizinde, isgilikle il-
gili girdi faktort degerlerinin énemi gbéze garpmak-
tadir. Buna gore iscilik giderlerinin kisiimasiyla
verimlilikte nemli artislar saglanabilecektir. isgilik
giderlerini, azaltiimasinda ise en bulylk etkinin,
iscilik randimanlarinin artirlmasiyla saglanabi-
lecegi dusunilmektedir. Bunun igin de, mimkun
oldugunca uzun ayaklarda mekanize Uretime ge-
cilmesi gerekmektedir.

+ igletmenin rezerv dagilimi dikkate alindiginda
yeralti isletmesiyle calisilabilecek kbmartn toplam
rezervin yaklasik %80’ini olusturdugu gérilmekte-
dir. Bu nedenle yeraltinda mekanizasyonu arttirici
yatirnmlarin yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

* Yapilan verimlilik élgiimleri sonucunda agikocak
isletmesinin daha ¢ok verimli ¢alistigi gézlenmis-
tir. Yapilan galismalar sirasinda yeralti / acik is-
letme sinirlarinin tespitinin agikocaklardaki eski
teknolojik imkanlara gére yapildigi gértlmustdr.
Yeni teknolojik imkanlarin dikkate alinarak tespit
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Ek 1. GLi Acgikocak igletmesine Ait Uretim Faktérlerinin
indeks Degerleri

ACIKOCAK
Yillar (")dlg(r;T:Iszleri vl\él?ll)fggsziir;lrgr Sabit Yatinm
indeksi indeksi Giderleri Indeksi
1985 1.0000 1.0000 1.0000
1986 0.8451 1.0813 1.2149
1987 1.1262 0.8259 0.8227
1988 1.0690 0.9186 0.6354
1989 1.1782 1.0707 0.5486
1990 2.8630 1.7279 0.5603
1991 3.9109 2.1639 0.6188
1992 6.2380 1.9965 0.7361
1993 7.1866 2.8020 0.7490
1994 4.9158 2.0519 0.4447
1995 4.7751 2.0616 0.5321
1996 3.8562 2.0861 0.6257
1997 4.6567 1.8993 0.6031
1998 5.1377 2.4389 0.6814
1999 5.3793 2.4095 0.4838
2000 7.7256 3.4342 0.9071
2001 4.8690 2.7839 0.5733
2002 5.2618 2.9197 0.4484

Ek 2.
GLI Yeralti igletmesine Ait Uretim Faktérlerinin indeks
Degerleri

YERALTI
Yillar (")_dlg(r}r:“eklgri vl\él?ll)f_gegr]ecalizc_iﬁlrgr Gi?iztr)llér\i(?;lcrlgsi
Indeksi Indeksi
1985 1.0000 1.0000 1.0000
1986 1.2576 1.3681 1.1822
1987 1.1476 1.3454 1.2044
1988 1.1018 1.1310 0.9717
1989 1.4018 1.4658 0.7591
1990 2.4558 1.7513 0.9887
1991 3.1374 2.0995 1.2155
1992 3.3779 1.8956 1.0757
1993 3.5287 1.9789 1.0343
1994 2.2385 1.2886 0.7160
1995 2.1604 1.1861 0.6178
1996 1.5495 1.0182 0.3796
1997 1.8674 1.1019 1.8126
1998 1.9650 1.0437 1.7321
1999 2.5114 1.2755 1.3207
2000 3.2135 1.4621 1.3667
2001 2.2163 1.2732 1.0981
2002 2.2228 1.2422 0.1192




Ek 3.
GLI Agikocak ve Yeralti isletmesinde Toplam Faktér
Verimliligi Orani (ER) ve indeksi (El)

TOPLAM FAKTOR VERIMLILIK

ACIKOCAK YERALTI
Tlar ] oran (ERY)| Indeksi (Elt) | Orani (ERt) '”(‘é‘*l;s'
1985 | 0,7842 1,0000 0,6959 1,0000
1986 | 0,6694 0,8536 1,0089 1,4498
1987 | 0,6524 0,8319 0,8235 1,1833
1988 | 1,1095 1,4148 0,7128 1,0243
1989 | 1,3892 1,7715 0,7045 1,0123
1990 | 1,4919 1,9024 0,4009 0,5761
1991 | 1,6004 2,0408 0,3143 0,4516
1992 | 1,6746 2,1354 0,3639 0,5229
1993 | 1,4470 1,8452 0,4363 0,6269
1994 | 1,4875 1,8968 0,3715 0,5338
1995 | 1,7663 2,2523 0,5440 0,7817
1996 | 1,8584 2,3698 0,6925 0,9951
1997 | 1,6877 2,1521 0,5883 0,8453
1998 | 1,6558 2,114 0,4155 0,5970
1999 | 1,5041 1,9180 0,5295 0,7608
2000 | 1,2662 1,6146 0,3660 0,5259
2001 | 1,4342 1,8289 0,5097 0,7324
2002 | 1,8476 2,3560 0,5266 0,7567

Ek 4.
GLI Acikocak igletmesine Ait Birim Uretim Faktérlerinin
Degerleri

vilar| Grdtor MaElﬁSrEe sabit Yatrm | o S9100
(10° TL/TON) | (10° TL/TON) (10° TLITON) (TON/SA)
1985 141 2.835 29.310 25,853
1986 139 3.578 41.563 26,131
1987 218 3.214 33.091 14,761
1988 166 2.863 20.476 16,805
1989 187 3.419 18.111 17,525
1990 447 5.428 18.197 10,975
1991 623 6.930 20.488 11,650
1992 899 5.785 22.050 7,990
1993 | 1.171 9.177 25.361 7,437
1994 912 7.651 17.142 7,656
1995 883 7.662 20.444 8,008
1996 510 5.546 17.197 10,751
1997 692 5.671 18.617 9,713
1998 784 7.480 21.604 10,444
1999 | 1.087 9.790 20.323 9,409
2000 1.129 10.084 27.535 12,315
2001 834 9.587 20.411 13,237
2002 956 10.660 16.928 13,682

Ek 5.

GLI Yeralti Isletmesine Ait Birim Uretim Faktérlerinin
Degerleri

Yillar GI?c?:rcl;el:ri M?E%Z?ie S(a: gjtTEaTg:;n Ralagfr?;m
(10° TLTON) | (10° TL/TON) (TON/SA)
1985 | 14.249 14.073 3.589 0,175
1986 | 12.905 13.866 3.056 0,188
1987 | 12.032 13.932 3.181 0,186
1988 | 16.836 17.068 3.740 0,132
1989 | 22.452 23.186 3.062 0,127
1990 | 43.619 30.722 4.424 0,119
1991 | 70.335 46.485 6.864 0,107
1992 | 78.090 43.282 6.264 0,110
1993 | 88.434 48.983 6.529 0,118
1994 | 59.247 33.685 4.774 0,121
1995 | 58.482 31.711 4.213 0,129
1996 | 43.240 28.061 2.668 0,133
1997 | 45.741 26.656 11.183 0,157
1998 | 67.833 35.583 15.061 0,116
1999 | 50.417 25.289 6.679 0,219
2000 | 83.862 37.686 8.984 0,169
2001 | 49.041 27.825 6.120 0,211
2002 | 62.314 34.394 842 0,176
edilecek ekonomik dekapaj orani sayesinde

acik isletmecilikle isletilecek rezervin daha da
artacag! distnilmektedir. Bu da eldeki rezervin
daha verimli ve ekonomik igletilebilmesi imkanini
doguracaktir.
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