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KURU KOMUR HAZIRLAMA YONTEMLERI

Dry Coal Cleaning Methods

Vedat ARSLAN"
OzZET

Bu ¢alismada kuru zenginlestirme yontemleri hakkinda kisaca bilgi verilmektedir. Klasik yas metodlara
gére kémur kullanicisi igin kuru yontemlerin birgok avantaji vardir. Ozellikle termik santrallarda
degerlendirilen yiksek nem ve kil oranina sahip linyitler igin kuru yéntemle zenginlestirme, lGzerinde
durulan bir yontem olmaya baslamistir. Bunun nedeni genelde tlvenan olarak kullanilan geng
kémirlerin ylksek kil oraninin yarattigi problemlerin azaltiima istegidir. Yas yikama ile, kil oranindaki
disUse bagli eneriji igerigindeki artigin biylk kismi ylizey nemi artisi ile kaybedilmektedir. Bazi distk
rankli kdmdrler suyla muamele edildiginde ufalanabilmekte, nem ve asiri ince tanelerden kaynaklanan
sorunlara sebep olabilmektedir. Kimyasallar iceren ince taneli gamurun atilmasi, baraj yapimi ve bakim
maliyetleri dnemli oranlarda olabilmektedir. Kuru yontemlerin gegmisteki en énemli dezavantaji verim
dusukligu olmustur. Ancak ginimizde gelisen yeni teknolojilerle, 6zellikle sadece serbest taslarin
atilmasiyla bile termik santral igin 6nemli faydalar saglayabildiginden, kuru kémir hazirlama yéntemleri
tekrar 6nem kazanmaya baslamistir.

Anahtar kelimeler: Kémir, Kuru Zenginlestirme.

ABSTRACT

In this study, a short view was given on dry cleaning methods. Dry cleaning provides a number of
advantages for coal consumers over the conventional wet processes. Dry beneficiation methods are
gaining importance especially for lignites with high moisture and ash content being used in thermal
power plants in order to decrease the problems arising from high ash content of the run of mine coal.
After wet cleaning, much of the improvement in energy content derived from ash reduction is offset by
surface moisture gain. Some low-rank coals can be broken down upon exposure to water, generating
excessive fines, which result moisture and handling problems. Besides the cost of fine slurry disposal
in general can be significantly high. On the other hand the main disadvantage of dry coal beneficiation
is low performance. However, with the new developments in coal processing technologies, dry
beneficiation methods are gaining importance since even removing of the free stones from coal,
accounts big benefits especially for power plants.
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1. GIRIS

Tarkiyede 8.3 milyar ton linyit rezervi
bulunmaktadir. Bu rezervin % 80’i 2500
kcallkg’'in altinda 1sil degere sahiptir. Isil
degerinin disikligl nedeniyle kdmurlerin blylk
¢ogunlugu termik santrallarda
degerlendiriimektedir. Tldvenan olarak termik
santrala beslenen komirler, degirmenlerde
asinmalara, kazan borularinda asinmalara,
kurum olusmasina, curuflasma ve asiima
problemlerine, parazitik kayiplara, Uretim
kayiplarina vs sebep olabilmektedir. Ozellikle
tivenan beslemede kaynaga bagh koémur
kalitesinde surekli degisim meydana geliyorsa,
bu sorunlarin daha da artmasina neden
olmaktadir. Ayrica yuksek kil oranina sahip
kémir elektrik Uretiminden kilin depolanmasina
kadar bir ¢cok ilave maliyetlere neden olmaktadir.
Bu maliyetleri gidermenin yolu ise koémdur kil
oraninin yikama yoluyla disurtlmesi olmaktadir
(....., 2001; Alderman, 2001).

Kdmur yikama tesisisinin kurulmasi ve igletiimesi
ek bir maliyet yukd olarak algilanmakta, ayrica
cevre ve diger etkenlerden dolayl kbmir yikama
islemine termik santrallarda kullanilan kémurler
icin  pek sicak bakiimamaktadir.  Ancak
zenginlestirme yoluyla kédmurin kil ve kuikirt
oranini dusurmek termik santral isletmeciligi
acgisindan bir ¢ok avantaji birlikte getirmektedir.
Degirmenlerde ve kazanlarda dugsen bakim ve
onarim giderleri kémuir yikamanin getirecegi
ilave yuku fazlasiyla kargilayabilmektedir.

Kémir kil oranini distrmek, kil depolama
sorunlarini, bacadan ¢ikan partikil madde
emisyonlarini ve agir metal emisyonlarini da
azaltarak isletmenin lzerindeki gevreci baskilarin
ve bunlarin getirdigi maliyetlerin de azalmasini
saglamaktadir.

Kémur kil oraninin  disirilmesi, dretici igin
daima ek maliyetler demektir. Bunu karsilamanin
yolu ise, satis fiyatinin ylkseltiimesidir. Ancak
satis fiyatini ylUkseltmek icin gerekli yaklagimi
saglamak ancak Uretici ve kullanici arasindaki
uzlasma ile mimkundir. Burada kullanicinin yani
termik  santral yodneticisinin  bu  kdmurin
iyilestirilmesinin getirecegi avantajin bilincinde
olmasi gereklidir.

Tarkiye’deki kdmurlerin blyik ¢odunlugu disuk
Ist degerli olmasinin yaninda olusum olarak
distk rankh geng¢ komirlerdir. Yiksek oranda
nem igeren bu kémurlerin gogunda yantas olarak
kil bulunmakta ve yas yoOntemle yikamayi

olumsuz etkilemektedir. Bunun yaninda yas
yontemle yikamada, kil oraninin digirtlmesi ile
elde edilen 1sil deger artisi, gen¢c komdurlerde
yuzey nemi artisinin fazla olmasi nedeniyle
tekrar dusmekte yani dnemli bir kazang¢ elde
edilememektedir. Ayrica sulu ortamda
zenginlestirilen geng kdmurler daha sonra stokta
kuruma esnasinda ¢ok blylk oranda
ufalanmaya maruz kalmakta ve kayiplarin
yaninda yukleme-aktarma ve benzeri islemler
zorlagmaktadir.

Yas yontemlerde onemli bir maliyet unsuru olan
suyun neden oldugu tesis atik problemleri, kuru
yontemlerde  olusmamakta, buyuk hacimli
havuzlara gereksinim duyulmamakta, koémdr
nemi artmamakta,islem daha basit olmaktadir.
Ayrica kisin sert gectidi bdlgelerde suyun
donmasi da 6nemli bir yas yontem dezavantaji
olmaktadir.

Termik santrallarda kullanilan kdmdurlerin kazana
hep ayni 6zellikte girmesi ve kazan dizaynina
uygun Ozelliklerin degiskenlik gbstermemesi
istenmektedir. Bu acidan bakildiginda, termik
santrala beslenilen komurleri, kazan dizayn
degerlerine goére c¢ok dusik kil oranlarina
yikamaya gerek yoktur. Dolayisiyla, tivenan
kémirin icerisindeki serbest haldeki yantaslari
atmak vyeterli olabilmektedir. Bu durumda
performansi distk  olan kuru kémir
zenginlestirme yéntemleri bir alternatif olorak
ortaya ¢ikmaktadir.

2. KURU AYIRMA YONTEMLERI

Kuru yontemle  kdmlr  zenginlestirmenin
gelisimine bakildidinda, bir ¢cok aygit ve yontemi
kapsadigi gOrulmektedir. Kuru ayirma
yontemlerinin esasi fiziksel Ozellik farklarina
dayanmaktadir. Bunlar yogunluk farki, ufalanma
direnci farklihgdi, renk farki, elektriksel 6zellikler,
manyetik duyarlilik gibi fiziksel 6zelliklerdir.
Yogunluga gore kuru yontemler havayi ortam
olarak kullandigi i¢in bunlar havali ydntemler
olarak da adalndirilabilmektedir. Bunun disindaki
yontemler, diger fiziksel 6zellikleri ya da bunlarin
kombinasyonlarini temel almaktadir. Bu nedenle
asagida gravite esasli ydntemler ve gravite
disindaki fiziksel yontemler olmak Uzere iki ayri
grupta bu yontemler toplanmistir.

2.1. Gravite Esashl Yontemler

Kuru ayirma yoéntemlerinin  blylk c¢ogunlugu
ayirma kuvvetlerini olusturmak icin hava akimini
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Sekil 1. Fraser hava-kum ayiricisi.

kullanmaktadir. Bu pndmatik ydntemler, havall
agir ortam aygitlari, hava masalari ve hava jigi
olarak gruplandirlabilir. Bunlarin igerisinde en
yuksek kullanim sansina hava jigleri sahiptir
(Osborne, 1988; Donnelly, 1999; Alderman,
2001).

1930’larin basinda Fraser hava-kum prosesinde
havayi 12 mes alti kumu akiskanlastirmak tzere
kullanmis ve bdylece agir ortam ayirmasini
olusturmustur. Bu ekipmanin g¢alisma prensibi
Sekil 1'de gorulmektedir. 50 -10 mm kdmdarin
temizlenmesinde verimli olarak kullanilabildigi
belirtiimektedir. Her 1 ton kodmdr icin 3 ton

kiamir
hesleme*i

civarinda kum dolastinimakta ve ton basina
yaklasik 1.5 kg kum kaybi oldugu belirtiimektedir
(Alderman, 2001).

ABD ve Cin'de es zamanl olarak havali agir
ortam ayirmasi Uzerine c¢alismalar ortaya
konulmus, ABD'deki calismalar daha c¢ok
laboratuvar Olgeginde, dar tane sinifinda havall
manyetitli agir ortam ayirmasi Uzerine olurken,
Cin'de geligtirlen aygit ise laboratuvar
Olceginden 50 mmx6 mm kdmur igcin 50 t/saat
kapasiteye kadar calisabilen bir aygit olmustur
(Sekil 2). 50 t/saat kapasiteli Gnitenin 1.3 den 2
glem® ayirma yogunluguna kadar % 85 verimle
calistigi belirtiimektedir. Ornek bir akim semasi
Sekil 3'de verilmektedir (Alderman, 2001; Fan ve
ark., 2003; Xu ve Guan, 2003; Chen ve Yang,
2003).

Hava ile galisan gravite esash yontemlerin bir
digeri olan hava masalari ilk olarak 1924’lerin
basinda New Mexico ve Oklahoma'da Suton,
Sutton ve Steele masasi (3-S) olarak
kurulmustur. Sekil 4’de verilmis olan 3-S masasi
sekil ve c¢galisma prensibi olarak Deister
masalarina benzemektedir. Ancak farki su yerine

hava kullaniimasidir. Calisma prensibi gida
sektoriinde tas ayiklayici (destoner) olarak
kullanilan Saxon cleanera (Sekil 5)

benzemektedir. Ustten egimli ylizeye sahip
masaya beslenen tlivenan kémiir, elek seklindeki
masa ylzeyinden gelen hava ile
akiskanlagsmakta, hafif olan ve hava akimi ile
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Sekil 2. Hava-manyetitli agir ortam ayiricisi.
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Sekil 4. Havali masanin sematik goriinimui. Sekil 5. Saxon cleaner



akiskanlagsmis kémir asag! dogru akarken, elek
yuzeyine temas eden yantas, eksantrik hareketli
elek vyuzeyi Uzerinde egim tersi ydnunde
tasinarak masadan uzaklastiriimaktadir. Elek
yluzeyi Uzerine monte edilen citalar, artigi
yonlendirmek igin  kullaniimaktadir.  Havali
masada besleme mali kalitesi stabil olmali, dar
tane araliginda besleme yapiimalidir. Calisma
sartlarinin hassasligi geregi kapasitesi disuktr.

Gravite esasli ¢aligan havali ayricilardan Gglncu
grubu havali jigler olusturmaktadir. Havali jiglerin
ilki sayilabilecek Sekil 6’da verilen “Stump
AirFlow Jig® 1932’de Earl Stump tarafindan
geligtirilmigtir. Makina egimli, titresimli, elek
seklinde bir ylzeyden olugmaktadir. 2.5 kPa
civarindaki basin¢li hava delikli ylzeye alttan
verilmekte ve altta yogunlugu yiksek tas, Ustte
hafif olanlar (kdmir) olmak Uzere tabakalasma
meydana gelmektedir. Artik, yataktan elek yuzeyi
boyunca yerlestiriimis (¢ bosaltma Unitesi ile
alinmaktadir. Yizeyin sonunda doérdinci bir
bosaltma sistemi ara Urln igin yerlestirilmigtir.
Cok sayida tas cikis diuzenedi olmasi, yatak
kalinhdinin ve artik igeriginin az olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle de besleme ve cikis
bolgeleri arasinda direng farkliliklari meydana
geldigi icin, elek yuzeyi altina seramik toplar
konularak havanin  kisa devre yapmasi
engellenmeye calisiimaktadir. Seramik toplarin
olusturdugu tabakanin  kalinhgi  besleme
tarafindan, c¢ikis tarafina dogru artmaktadir. ilk
aygitlar sadece 0.46mx0.61 m genisligindedir.
Ancak zamanla dizaynlar gelismis ve
SuperAirFlow makinalart 2.4 m geniglik ve
50mmx0 besleme icin 135 t/saat kapasiteye
ulasmistir. Kapasitenin yuksekligi nedeniyle kuru
yontemler icerisinde en populeri haval jigler
olmustur. Ancak, daha dusik kalli kémar
eldesinin hedeflenmesi nedeniyle, yas
yontemlere gecis olmus ve ABD’ de son havali
jig 1990 da devre disi birakiimistir (Donnelly,
1999; Alderman, 2001).

Havali jiglerin gelismis bir modeli AllAir jigdir.
Sekil 7’de gorulen AllAir jigde hava tim jig
yuzeyinde dengeli dagiimakta ve Grtn cikiglari
sadece jig sonundaki tek noktadan olmaktadir.
Bu sayede jig uzerinde uygun engelli ¢cokus
klasifikasyonu ve ara bosluklardan sizma
ayrismasi dizgun bir sekilde
gerceklesebilmektedir.

Sekil 6. Stump AirFlow jigi

Hava

girisi 10"
Temiz
kémiir
Artik
Hava girigi 2 x 12"
Sekil 7. AllAir Jig

2.2. Gravite Disindaki Fiziksel Ozellik Farkina
Dayali Yontemler

Bu baslik altinda, mekanik o6zellik, renk farki,
elektriksel 6zellik, manyetik duyarhlk, strtinme
direnci vb o6zellikleri temel alan ydntemlerden
bazilari ile ilgili 6zet bilgiler verilecektir.

2.2.1. Bradford Kiricisi

1893 vyilinda endustriyel kullanima giren
Bradford kiricisi kébmir ve yan kayacin
kirilganlik farkindan yararlanan bir selektif kirici
ve ayirici gorevi gérmektedir. Igerisinde raflar
iceren bir tromel elek yapisindadir. Kirici igine
giren iri tivenan kémur raflar tarafindan Ust
noktaya kadar kaldirilir ve buradan sert plaka



Sekil 8. Bradford tipi déner kirici.

yuzeylere dusmesi saglanir. Yan kayaca gore
daha kirilgan olan kémir ufalanarak plakalardaki
deliklerden asagi diserken (Sekil 8), iri boyutta
kalan yan kayag¢ kirici ¢ikisindan disari atilir.
Bradford kiricisi Ulkemizdeki bazi tesislerde
mevcuttur (Osborne, 1988; Alderman, 2001).

Bradford kiricisi diginda kémur ve yan kayac
arasindaki asinma ve kirilganlik  benzeri
Ozelliklerden yararlanarak bir 6n temizleme
saglayan cesitli yontemler Uzerinde aragtirmalar

2.2.2. Ayiklama

Parca olarak kullanilan ve renk farki ile kolay
ayrilabilen tim cevherlerde oldugu gibi kémirde
de ayiklama ile zengilestirme uygulanmigtir.
Ayiklama elle ve otomatik olmak Uzere iki yolla
yapilabilmektedir. Elle ayiklama glnimuizde,
diguk yatinm gideri nedeniyle, bazi isletmelerde
hala uygulanmaktadir. Otomatik ayiklamada ise
bu amacla gelistiriimis ¢esitli aygitlar mevcuttur.

Otomatik ayiklama 20. yuzyil baglarindan sonra

arastiriimaya baslanmis bir yontemdir.
Calismalar, elektrik, x-1sin1, optik tanimlama,
elektromanyetik tanimlama gibi yontemler

Uzerine olmustur. Gelistirilmis ve patent alinmis
bir ¢ok yontem vardir. Ancak bunlar cesitli
sorunlar nedeniyle uygulamada yer
bulamamiglardir. Otomatik ayiklayicinin ¢alisma
prensibi Sekil 9'da goruldugu gibidir.

2.2.3. Berrisford Ayiricisi

Berrisford ayiricisi 1925'te ortaya c¢ikan ve
sadece surtinme katsayisi farkindan degil ayni
zamanda esneklik ve 6zgul agirlik farkindan da
yararlanarak koémir ve vyantasin birbirinden
ayrilmasi igin gerekli ortamin olusturuldugu bir

surdurdlmustir. Bunlardan kdmdr ve yan kayacin aygittir. Sekil 10’da gorildigi gibi Berrisford

asinma farkhhgina dayali aygitlar 1868 de imal ayiricisi  parlatlmis  bir cam  plakadan

ediimeye baglanmistir. 1898'de imal edilen  5jysmaktadir. Mineral maddeler bu yiizeyden

Pardee spirali, 1903’te imal edilen Langerfield asagi dogru daha disik hizlarda kayma egilimi

separator bunlarin  énemlileridir  (Alderman, gosterirken, daha az direng gdsteren koémiir

2001). tanecikleri asagi dogru daha hizli yol alirlar.
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Sekil 9. Otomatik ayiklama sistemi sematik gortiniisu.
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Sekil 10. Berrisford ayiricisi.

Sonug olarak, asagiya dogru daha hizli yol alan
kémir tanecikleri Sekil 10’da gosterildigi gibi ayri
hareket ederek yan tasindan ayrilirlar.
Teorisinden de anlasildigi (izere, her tanecigin

cam plaka ile temas etmesi gerekmektedir, bu
nedenle de kapasitesi oldukga dusuktar
(Alderman, 2001).

2.2.4. Manyetik ayirma yontemleri

Manyetik duyarlilk farkindan yararlanarak kémur
kil oraninin azaltiimasi Gzerine bir ¢cok arastirma
yapillmis ancak henlz endustriyel uygulama
sansi bulamamigtir. Manyetik ayirma ile kul
oraninin duslridlmesi ¢alismalarinda iki yol
izlenmistir.  Birinci  yontemde  bazi  6n
hazirliklardan sonra dogrudan manyetik alanda
koémirin kul orani dusdrilmeye calisiimistir.
ikinci yol ise kémiiriin ya tamamen 1sil isleme
tabi tutulmasi (karbonizasyon), ya da mikro dalga
ile secimli mineral madde etkilesiminden sonra
manyetik ayirma iglemidir.

Birinci yontemde, mineral maddelerin organik
yapili kdmire nazaran daha fazla manyetik
duyarliliga sahip olmasindan yararlaniimaktadir.
ince kémir bir akim halinde gugli bir manyetik
alandan gegirilirken, mineral maddelerin bir kismi
manyetik alana dogru ydnlenerek koémirden
ayrilabilmektedir. Bu teknoloji ticari olarak
kullanim sansi bulamamistir (Alderman 2001; Liu
ve Lin, 1976; De Jong vd, 2003).
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Sekil 11. MagMill prosesi ve gekigli degirmenin galismasinin sematik gorinisi



Manyetik ayirmanin kullanildigi farkh bir metod

olarak MagMill prosesi verilebilir. Oder ve
arkadaglari ile Oder’in (2000,2002) yapmis
oldugu arastirmada pirit ve bazi mineral

maddelerin 6gutict ve kuru manyetik ayiricidan
olusan  bir sistemde ayriimasi  (zerine
arastirmalar yapiimistir. 90 kg/saat’lik kapasiteli
bir prototip sistemde, hava tasimali bir modifiye
cekicli degirmen  ve manyetik  ayirici
kullanmiglardir. Degirmen igerisinde  surekli
olarak sert malzemelerin i¢ dolasimda ayrildigi
bir dizende calismaktadir (Sekil 11). Mineralce
zengin akim sisteme eklenmis bir manyetik
ayiriciya gonderilmekte, paramanyetik mineraller
ayrildiktan sonra, manyetik olarak temizlenmis
akim tekrar degirmene donmektedir.

Manyetik ayirmada verimi artirabilmek igin cesitli
arastirmacilar ~ mikrodalga ile calismalar
yapmislardir. Mikrodalganin pirit Gzerine selektif
Isitma saglamasi ve kisa surede, piritin manyetik
monoklinik pirotite donismesi ydntemin sagladigi
avantajdir. Bu igslemden sonra da manyetik
ayirmaya tabi tutularak kédmurdn
destulfurizasyonu tamamlanmaktadir (Bluhm vd.,
1986; Kelland vd., 1988).

Bazi arastirmacilar ise yuksek alan giddetli
ayiricilar, kuru kémirin yaninda, yas olarak da
denemiglerdir. Maxwell ve Kelland s6z konusu
manyetik ayiricilarin sulu ortamda basarih bir
sekilde piriti ayirabildigini ancak, kuru yontemle
ayirmanin ¢ok zor oldugunu belirtmiglerdir (Liu
ve Lin, 1976; Maxwell ve Kelland, 1978; Kelland,
1982).

2.2.5. Elektriksel Ozellige Dayali Yontemler

Kémir ve yantasin elektriksel dzellik farklarindan
yararlanarak ~ kémUr  kdlind  azaltabilmek
amaciyla cesitli arastirmalar yapimigtir.  Bu
amagla elektrodinamik ve elektrostatik ayiricilar
denenmigtir. Elektrodinamik ayiricilar -2 mm
kémdrler icin uygun olurken, elektrostatik ayirma
ise -0.25 mm kémiire uygun olmaktadir.

Elektrodinamik ayiricilarla ¢aligmalar -3 mm ile
0.1 mm araliginda surdirilmistar. Vitrinitge
zengin  komdarlerde oldukga iyi ayirimlar
saglanirken, daha gen¢ komdrlerde de belli bir
basari saglandigi belirtiimektedir. Kémirin dar
tane araliginda siniflandiriimasi, slamdan
arindirilmasi ve havada kuru hale getiriimesi
gerekmektedir. Pratikte bu asamalar ¢ok pahali
ve zor islemler icermektedir.

Elektrostatik ayirmada, ayirma kademesinden

Once, tanecikler elektrostatik olarak mutlaka
yuklenmelidir.  Kémulrdeki  organik  kokenli
fazlardan mineral maddelerin ayriimasi, bu iki
fazin farkli tip ayiricilarda farkl sekilde sarj olma
ve sarji tagimalarina bagh olarak
gerceklesmektadir. Bu  sekilde iki farkli
elektrostatik yontem mevcuttur. Bunlardan birisi
elektriksek direnci kullanirken digeri ylzey
yapisindaki elektriksel farkliliklari kullanmaktadir.
Tanecikleri yuklemek igin kullanilabilecek degisik
metodlar mevcuttur. Bunlar; iletken yUklemesi,
iyon bombardimani ve surtinme ile ylUklenme
(triboelektrifikasyon)'dir. Sarj metodundan
bagimsiz olarak, kazanilabilen maksimum yuk
yogunlugu ve tanecik ylzey alani tanecik
Uzerinde olusan yuk miktarini
sinirlandirmaktadir. Elektrostatik ayirimin basarili
olabilmesi icin tanecige etki eden elektrostatik
glglerin yergekimi ve taneler arasi etkilesim
kuvvetlerini yenmesi gerekmektedir.

Elektrostatik ayiricilarda toz komdir bir elektrik
alandan gegcirilir ve burada farkli ytklenmeler
meydana gelir. Negatif ve pozitif yilklenmis
tanecikler zit olarak yuklenmis elektrodlara dogru
yonelirler. Urtinler béllcilerle birbirinden ayrilir.
Bu yéntemde sonuglar oldukga kétlduar ve ticari

uygulama sansi gorilmemektedir (Donnelly,
1999; Maoming vd., 2003).
Elektrostatik ayirimin  arastirlan  diger  bir

uygulama sekli ise triboelektrosatik ayirimdir. Bu
yontemde 6gutilmus kdmur bir boru igerisinde
pndmatik olarak tasinirken turbllans olugsmakta
ve taneler carpisma etkisine maruz kalarak
taneler uzerinde bipolar yuk olusturmaktadir.
Carpisma etkisi tanecikler arasinda ve tanecikle
yuzey arasinda olugmaktadir. Bu etkiler, titresimli
ya da akiskan yatakli besleyici ile, gaz veya
mekanik yontemle tasinma esnasinda
olusmaktadir. Kémir bu ortamda pozitif yikle
yuklenirken, mineral maddeler lzerinde negatif
yuk olugmaktadir. Yikleme isleminden sonra ise
bir elektrostatik ayiricl ile ayirm
gercgeklestiriimektedir (Trigwell ve ark., 2003;
Jiang ve Tao, 2003).

3. DEGERLENDIRME

Kuru ydéntemlerin kdmurlerin
kullanimi acisindan bazi avantaj ve
dezavantajlari s6z konusudur. Bunlar kisaca
Ozetlendikten sonra, degerlendirmeyi bunlarla
birlikte yapmakta yarar vardir. Asagida kuru
yontemlerin yas ydntemlere goére avantaj ve
dezavantajlari bagsliklar halinde sunulmaktadir.

iyilestiriimesinde



Dezavantajlar:

Ayirma verimleri daha dusuktir. Bu nedenle
de elde edilen Grin kil oranlari daha ylksek
olmaktadir.

islem koémir nem igerigine duyarlidir ve
bazen 6n kurutma gerekebilmektedir.

Ozellikle ince boyutlarda kuru kémiriin
elenmesi daha zordur.

Kirma, eleme ve diger ayrima islemlerinde
toz olusmakta ve bu nedenle bu sistemelerin
kapali yapilmasi ve toz giderme Unitesi
gerekmektedir.

Genelde bu giine kadar gelistiriimis olan
aygitlar dusuk kapasitelidir.

kontrol
gelistiriimesi

Kuru yontemler icin otomatik
sistemlerinin daha da
gerekmektedir.

Avantajlar:

Sisteme su saglamak ve tesisten ¢ikan Kirli
suyun aritilmasi ve geri kazanimi igin
Unitelere gereksinim yoktur.

ince ve sulu tesis atiklari icin atik havuzlari
gereksinimi ortadan kalkmaktadir.

islem sirasinda kémir nem orani diiger.

Ozellikle geng kémidirlerin
zenginlestiriimesinde, yas yontemde komir
biinyesine oldukgca fazla oranda nem

girmekte ve bunun sonucu olarak, mineral
maddenin azalmasiyla saglanan avantaj,
azalmakta hatta tamamen ortadan
kalkabilmektedir.

Yumusak linyitlerde yas ydntemle yikama
sonucu stokta bekleyen kdmirde asin
pargcalanma ve tozlagsmakta olmakta, kuru
yontemle elde edilen urinde tozlagsma orani
daha dusuk olmaktadir.

Daha az tesis binasi ve
gerektirir.

isletme gideri
Su olmayan ydrelerde tesis kurulmasina
imkan yaratir.

Kisin sert gectigi yerlerde, yas yodntemde
olusan donma problemleri yasanmaz.

Kuru yodntemle komlr zenginlestirme vyas
yontemlere gbre, 6zellikle termik santral amacli
kémdurlerin iyilestirimesinde  kullanilabilir  bir
alternatiftir. Uygun yer secimi ve Urln
hedeflerinin  6zelligine bagll olarak bir ¢ok
noktada yas yontemlere gore avantajlara sahip
olacaktir. Buna bagl olarak yatirrm ve isletme
maliyetleri daha disik olabilecektir. Ancak
bunun i¢in 6n arastirmalarin iyi yapilmasi ve
sistem dizayninin iyi belirlenmesi gerekmektedir.
Termik santral amach komiurlerde ¢ok dusik kil
oranlari  hedeflenmediginden, Urin kontroll
agisindan daha toleransli olmak mimkundir.

Termik santrala beslenecek komdurde, dizayn
degerlerine gore c¢ok yuksek oranda 1si
degerlerine ulasiimasi istenmemektedir. Onemli
olan stabil kalitede, sistemde asinmalara neden
olan sert yantasi azaltimis ve nispeten daha

kuru bir kdémur eldesidir. Bu anlamda
bakildiginda, kuru yontemlerin termik santrala
beslenecek kdmdirlerin iyilestiriimesinde

kullanilabilme imkani artmaktadir.

Sonug¢ olarak, Ulkemizde termik santralda
yakilmak Uzere Uretilen kémdarlerin
degerlendiriimesi acgisindan  kuru yodntemle

zenginlestirme, termik santral verimini artirma
acisindan oOnemli bir alternatif olabilecektir.
Ancak sistemin isletme giderlerinin daha az
olmasi ve tesisin c¢alisma kolayligi agisindan
termik santral sahasi igerisinde tesis kurulmasi
daha avantajli olacaktir. Bdylece nemli kdmdrler
icin gerekli kurutma havasi termik santral atik
Isisindan saglanabilecektir. Yéntemin
ekonomikligi harmanlama tesislerinin de birlikte
degerlendirilecegi bir isletme optimizasyonu ile
daha da artacaktir.
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