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TURKIYE LINYITLERI ICIN FIYATLANDIRMA MODELI
OLUSTURULMASI

Development of Pricing Model For Turkish Lignites

Sermin ELEVLI"
Ahmet DEMIRCI"

OzET

Bu calismanin amaci, agirlikli olarak termik santral pazarina arz edilen Turkiye linyitlerine donuk genel
bir fiyatlandirma modelinin olusturulmasidir. Bu amaca ulasmak icin oncelikle bazi termik santrallerden
elde edilen fiyat ve parametre (kalorifik de@er, kil icerigi vs. gibi) verileri kullaniimak suretiyle hedonic
analizler yapiimistir. Hedonic analiz sonuclari, mevcut haliyle elektrik fiyatlarinin ve kalorifik degerin
linyit fiyatlari Uzerinde etkili parametreler olduguna isaret etmistir. Analiz sonuclari ve metal
konsantrelerin fiyatlandirmasi baz alinarak, elektrik fiyatlarn ve kalorifik de@eri parametrelerini dikkate
alan genel bir fiyatlandirma modeli gelistiriimigtir. Geligtirilen model ile mevcut veriler bazinda yapilan
denemeler kabul edilebilir sonuclar vermistir.

Anahtar Sozcukler: Kémir, Termik Santraller, Kémar Fiyatlandirma Modeli

ABSTRACT

The objective of this study is to develop a general pricing model for Turkish Lignites that are mainly
sold to the thermal plants. In order to reach at this aim, hedonic analyses have been carried out by
using coal prices and parameters (calorific value, ash content, etc.) of some thermal plants. The results
of hedonic analyses indicate that electricity price and calorific value are effective parameters on lignite
prices. Based on these results and pricing method of metal concentrates, a general pricing model,
which takes into account electricity price and calorific value, has been developed.
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1. GIRiS

Turkiye'de 1,126 milyar tonu taskdmuru ve 8,474
milyar tonu linyit olmak utzere yaklasik 9,5 milyar
ton dolayinda komur rezervi bulunmaktadir.
Mevcut linyit rezervlerine donik olarak her yil
yaklasik 65 milyon ton bir Gretim yapiimaktadir.
Gunumuz kosullarinda kalorifik deger, nem
icerigi ve kil igerigi gibi Onemli Kkalite
parametrelerinden o6tiurii mevcut Uretimin %90'a
yakin bir bdliminden sadece termik santral
yakiti olarak faydalaniimasi mimkindur. Nitekim
Turkiye'de elektrik Gretiminde linyite dayali kurulu
gic 6510 MW olup, bu deger toplam gicin
yaklagik olarak %20'sine Kkarsilik gelmektedir
(EUAS, 2003). Dolayisiyla Turkiye'nin gittikce
artan elektrik enerjisi talebinin glvenilir ve
mumkin oldugunca diga bagmlhlik orani
azaltilacak sekilde karsilanmasinda linyit kdmura
blylk bir 6nem tagimaktadir.

Turkiye'de kdmdar rezervlerinin buytk bir bolimi
devlete ait olup, Ozel sektorin bu alandaki
faaliyetleri oldukca sinirlh bulunmaktadir. Son
yillarda Ozellestirme lehine bazi  gelismeler
yasanmakla Dbirlikte, linyit pazarinda serbest
rekabet kosullarinin gecerli oldugunu sdylemek
mUmkin olmamaktadir. Nitekim komdar fiyatlari,
blyik cogunlugu kamuya bagh termik santral ve
komur igletmeleri arasinda vyillk bazda vyapilan
pazarliklar sonucunda belirlenmektedir. Cesitli
nedenlerle kamu tarafindan zaman zaman
gerceklestirilen maliyetin altinda veya maliyetine
komur satiglan  ise, hem maden isletme
faaliyetlerinin anlam kazanmasini, hem de sinirli
yatirm glcune sahip olan 6zel sektorin bu
alanda rekabet edebilmesini olumsuz yonde
etkilemektedir.

Tarkiye'de enerji hammaddelerinin
fiyatlandirmasi  konusunda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi gorevlendiriimis olmakla

beraber, kdmir fiyatlandirmasina doénidk olarak
ne badglayict ne de vyonlendirici bir yaklasim
sunulmus degildir. Bu nedenle Ozellikle kémur
madencilerinin retim miktari, kapasite artigi ve
arama- gelistirme gibi konularda verecekleri
kararlarda Onemli Dbelirsizlikler s6z konusu
olmaktadir. Sonug olarak, mevcut kosullar hem
kbmir  madenciliginin  hem de genelde
madenciligin gelismesini engellemekte ve makro
tercihlerin Glkemizin menfaatleriyle celisir yonde
kullanilabilmesine yol agmaktadir.

Bu cgalismada, Turkiye linyitlerine ait genel bir
fiyatlandirma modelinin olusturulmasi
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amaclanmistir. Bu amagla, komur fiyatlan ile
etkili olmasi beklenen cesitli parametreler
arasindaki iligki varliginin ve derecesinin tespiti,
calismanin ilk adimini  olugturmusgtur. Daha
sonra, ilk adimda elde edilen bulgular ve metal
maden konsantrelerinin  fiyatlandirmasi  baz
alinarak bir kémir fiyatlandirma modeli elde
edilmeye calisiimistir. Son bolimde elde edilen
fiyatlandirma modelinin uygulama sonuclarina
yer verilmigtir.

2. HEDONIC FiYATLANDIRMA

Kémir, homojen bir arin olmayip, kalorifik
deger, kil igerigi ve nem icerigi gibi cesitli kalite
parametrelerine  gore genis bir  aralkta
siniflandiriimaktadir. Bu nedenle komr
fiyatlandirmasi, cok sayida parametrenin etkili
oldugu karmasik bir faaliyet olarak ortaya
cikmaktadir.

Temel olarak coklu regresyon analizinin bir
uygulamasi olan Hedonic Fiyatlandirma
Yaklasimi, kdmur gibi  homojen olmayan
drinlerin  kalite parametreleri ile fiyatlan
arasindaki iligkilerin modellenmesinde kullanilan
bir ydontemdir. Bu yontemde fiyatlar, her biri s6z
konusu Urtnin 6nemli bir kalite gOstergesi veya
etkin parametresi olan cesitli sayida agiklayici
degiskenle iligkilendiriimektedir. Her bir agiklayici
degiskeninin katsayisi veya fiyat esitliginin ilgili
degiskene goOre kismi turevi ise o degiskenin

fiyatini veya fiyat olusumuna katkisini
vermektedir.

Ayni  piyasada ve ayni zamanda satilan
heterojen urinlerin fiyatlarindaki farkhhklarin,

drinlerin  6zelliklerinden kaynaklandi§i esasina
dayanan Hedonic Fiyatlandirma Yonteminin
komir sektorinde uygulamalarina donik bazi
ornekler Chang (1996), Hogan (1999),
Kahraman (1997), Koerner (1993, 1996, 1998,
2002) ve Porter (1990) tarafindan verilmistir. Bu
calismalarda; baz kalite parametreleri (serbest
sisme derecesi, gieseler plastikligi, ucucu madde
icerigi vs. gibi) ve Onemli diger hususlarin
(kaynak ulke, kontrat siresi, yil vs. gibi) Japonya
piyasasina arz edilen koklasabilir tagskomuru
fiyatlarinin - olusumunda ana etmenler oldugu
varsaylimigtir.  Komur fiyatlandirma modelleri
elde edildikten sonra, calismalarin cogunda
Japonya'nin  6dedigi fiyatlarda ithalatgi ulke
bazinda ayirim yapilip yapiimadigr arastinimistir.



3. KOMUR FIYATLANDIRMASINA HEDONIC
BAZDA YAKLASIM

Cesitli  kalite parametreleri ile tanimlanan ve
heterojen bir Urin olan kdmire 0zgu fiyatlar,
genellikle bu parametrelerin yani sira ikame ve
uc urin pazarindaki gelismelerden de oOnemli
Olciide etkilenmektedir. Bu nedenle Turkiye'de

linyit fiyatlarmin (1) nolu esitlikte verilen

fonksiyonel iligki cergevesinde olustugu

varsayllmigtir.

FKOM™ f(FELK, FDG, FMOT. KAL-KOM, KULKOM,
NEMKOM, KUKKOM, TUKKOM) (1)

Burada:

FROM Koémdr Fiyati

FELK Elektrik Fiyati

FDG Dogalgaz Fiyati

FMOT Motorin Fiyati

KALKOM Kalorifik Deger

KUL,ou Kl igerigi

NEMKOM Nem icerigi

KUKKOM Kukdart icerigi

TUKKOM Tuketim Miktan

Esitlik 1'de verilen bagimsiz degdiskenlerin bir
komir fiyatlandirma esitligindeki etkileri, Cizelge
1'de verildigi yonde olacaktir. Nitekim genel bir
yaklasimla komur fiyatlannin, ikame dranlerin
(dogalgaz, motorin) fiyatlari, nihai Grin (elektrik)
fiyatlar ve kalorifik deger ile pozitif yonde bir iligki
icerisinde olmasi beklentisi egemendir. Bir baska
deyisle; bu parametrelerin de@erlerinin artmasi,
kémr fiyatlarinin da artmasina neden olacaktir.
Ote yandan kul, nem ve kukurt igerigi ile olan
iliskide ise bu beklentinin tam tersi s6z konusu
olacaktir.

Cizelge 1. Parametrelerin Komdir Fiyati
Uzerindeki Etkisi

Parametre Regresyon isareti
Elektrik Fiyati +
Dogalgaz Fiyat +
Motorin Fiyati +
Kalorifik Deger +
Kiil igerigi -

Nem igerigi -
Kikart igerigi -
Tuketim Miktar -

Diger yandan, serbest piyasa kosullarinda fiyat
ve talep edilen miktar arasinda ters orantili bir

iliski s0z konusudur. Ancak Turkiye' de termik
santraller cogunlukla vyeterli rezervi bulunan
komir sahalarinin  yakininda tesis  edilmis
oldugundan ve termik santralin komur talebi
santral kapasitesi ile sinirh bulundugundan
dolayl serbest piyasa kosullarindan s6z etmek
mumkin degildir. Buna karsilik 6zellikle santralin
tam kapasite calismasini tesvik etmek veya
komdar isletmesinin Uretim hedefini yakalamasi
gibi unsurlarin etkisi ile artan talebe bagh olarak
gecmis  vyillarda fiyat indirimi  yapiimasi
uygulamalar olmustur.

4. HEDONIC Fi_YATLANDIRMADA ESAS
ALINAN VERILER

Calismada esas alinan veriler Cizelge 2'de
isimleri ve kurulu gugcleri verilen termik
santrallerden temin edilmigtir. Cesitli donemlere
ait aylik verilerin 6zet istatistikleri ise Cizelge 3'te
ayrica sunulmaktadir. Nominal fiyatlar, US- CPI
(tiketici fiyat endeksi) kullanilmak suretiyle
reellestiriimistir.  Elektrik fiyatlari TEDAS'tan,
dogalgaz ve motorin fiyatlari ise Ambarli Fuel
Oil- Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali'nden
temin edilmigtir. Kuakurt icerigine donik olarak
Soma Termik Santrali disindaki santrallerden
veri elde edilmesi mimkin olmamistir.

Cizelge 2. Veri Temin Edilen Termik Santraller

Termik Santralin  Zaman Periyodu Veri

Adi Sayisi
Afgin- Elbistan 01.1998-09.2001 45
Kangal 01.1994-10.2001 94
Orhaneli 01.1997-09.2000 45
Seyitomer 01.1998-11.2001 47

14 Gnite  01.1997-10.2001 58
ii 5-6 tnite  01.1997-10.2001 58
co 7-8 Unite  01.1997-10.2001 58

Tuncbilek-B 01.1998-12.2001 48

Yatagan 01.1999-10.2001 34

Yenikoy 01.1998-12.2000 36
523

5. HEDONIC ANALIZ SONUGCLARI

Verilerin analizinde SPSS for Windows'un 8.0
numarall versiyonu kullanilmig olup, Adim Adim
Regresyon  Yontemi  (stepwise  regression
method) esas alinmistir. Adim adim regresyon
yonteminde, badimh degiskeni (kbmdir fiyati) en
iyi sekilde aciklayacak veya baz alinan bir
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Cizelge 3. Verilerin Ozet istatistikleri (Elevli, 2003)

Degisken Birim Termik Ort. Stand. En En Termik Ort. Stand. En En
Santral Sapma Kicuk Buyuk Santral Sapma Kicik Biyuk
Deger Deger Deger Deger
FKOM $/ton 7,45 1,17 5,06 8,92 7,62 0,84 5,28 9,01
FDG $/nm® 96,74 9,02 83,04 131,6 97,91 9,21 83,04 131,60
FMOT $/ton 293,4 76,08 151,53 434,22 286,53 69,04 151,53 434,22
FELK cent/kwh Afsin- 3,74 0,18 3,25 4,17 3,77 0,21 3,25 4,35
TUKKOM Ton Elbistan 1078607 305180 565806 1659918 Soma (5-6) 274177 49469,41 154300 375781
KALKOM kcal/kg 1236,38 62,19 1127 1432 1688,9 206,32 1408 2532
NEMKOM % 50,36 0,87 48,3 52,6 53,69 4,20 39,50 62,60
KULKOM % 18,65 0,78 16,1 20 19,69 1,52 16,10 22,70
kukkom % * * * * 0,64 9,75.10° 0,46 0,87
FKOM $/ton 3,51 1,62 1,35 7,35 15,41 2,22 11,19 20,00
FDG $/nm° 92,21 13,43 46,89 131,60 97,91 9,21 83,04 131,60
FMOT $/ton 264,28 65,10 137,38 434,22 286,53 69,04 151,68 434,22
FELK cent/kwh 3,94 0,39 3,25 6,04 3,77 0,21 3,25 4,35
TUKKOM Ton Kangal 316263 101006 83335 574150 Soma (7-8) 27798 10043 8091 71912
KALKOM kcal/kg 1309,06 60,73 1219 1472 3508,97 295,75 2654 4101
NEMKOM % 49,82 1,26 47,49 53,44 25,29 5,86 13,90 35,70
kokom % 20,25 1,45 15,52 22,85 18,29 1,70 15,10 22,30
Kukkom % * * * 0,81 0,12 0,55 1,10
FKOM $/ton 12,77 3,01 7,10 16,06 12,77 1,59 9,19 16,50
FDG $/nm® 97,204 6,84 87,72 119,22 95,99 9,21 83,04 131,60
FMOT $/ton 277,19 71,19 151,53 434,22 292,79 73,71 151,53 434,22
FELK cent/kwh 3,82 0,17 3,54 4,35 3,74 0,19 3,25 417
TUKKOM Ton Orhaneli 109967 31654 14386 154602 Tuncbilek-B 132440 38637 37482 199778
KALKOM kcal/kg 2218,91 154,63 1955 2459 2379,65 162,77 2129 2977
NEMKOM %0 30,01 2,30 24 35,3 49,12 2,26 40,37 52,37
KULKOM % 28,06 2,6 22,8 31,9 15,91 0,60 14,73 17,03
KUKKOM % * * * * * * * *
FKOM $/ton 4,37 0,99 2,59 6,23 4,34 0,74 2,89 5,91
FDG $/nm° 96,21 9,18 83,04 131,6 97,5 10,37 83,04 131,6
FMOT $/ton 292,678 74,51 151,53 434,22 310,41 80,23 151,53 434,22
FELK cent/kwh 3,73 0,19 3,25 417 3,73 0,20 3,25 4,17
TUKKOM Ton Seyitomer 498450 98817,89 293840 645595 Yatagan 389016 96571 149746 522704
KALKOM kcal/kg 1683,83 44,29 1587 1788 1976,74 81,67 1797 2098
NEMKOM % .32,43 1,01 30,23 34,01 24,9 2,65 21,1 32,1
KULKOM % 34,32 1,02 32,48 36,41 36,11 1,62 31,4 38,2
KUKKOM % * * * * * * *
FKOM $/ton 9,23 1,02 6,39 10,92 4,93 0,86 3,75 6,27
FDG $/nm° 97,91 9,21 83,04 131,6 95,52 5,03 87,72 113,83
FMOT $/ton 286,53 69,04 151,53 434,22 289,47 81,13 151,683 434,22
FELK cent/kwh 3,77 0,21 3,25 4,35 3,78 0,13 3,54 4,03
TUKKOM  Ton Soma(1-4) 449692 81518,34 268970 699942 Yenikoy 280257 74263 136843 411040
KALKOM kcal/kg 2222,2 174,2 1706 2663 1563,81 103,57 1346 1739
NEMKOM %0 47 4,78 31,30 57,20 48.42 3,16 43 55,9
KULKOM % 16,61 1,36 12,40 19,50 25,47 2,02 21,5 28,6
kuokkom % ,657 8,83.10” 0,50 0,94 * * * *
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anlamliik dizeyinde modele katki yapacak
bagimsiz degiskenlerin (elektrik fiyati, dogalgaz
fiyatl, motorin fiyati, kalorifik deder, nem icerigi,

kal icerigi, kukurt icerigi, tuketim miktan)
fiyatlandirma modeline dahil edilmesi
saglanmaktadir. Yontemin uygulanmasi ile her

bir santral bazinda vyapillan analizlerden elde
edilen modeller, Cizelge 4'te verilmektedir. Buna
gore;

Modellerin duzeltilmis determinasyon

katsayilari (R?) genis bir aralikta (0,172-
0,857) degismektedir.

Modellerde yer alan bagimsiz degiskenlerin
sayisi her bir termik santral igin Gnemli
farklihklar sergilemektedir.

Cizelge 4. Hedonic Analizin Ozeti (Elevli, 2003)

Bazi bagimsiz degiskenlerin komur fiyati
uzerindeki etkileri Cizelge 1'deki beklentinin
tersi dogrultusunda olmustur.

Komire o6zgi Onemli kalite parametreleri
(KALKOM, NEM,OM, KULOM, KUK,,,) ve
ikame  Urdnlerin  fiyatlan  (F,,,  F,.T)
modellerde beklenilen kullanim  sikhgini
(intensiteyi) gostermemistir.

Elektrik fiyatlari, hem modellerin  blylk
cogunlugunda yer alarak  maksimum
kullanim sikhgini gostermis, hem de- pozitif
katsayilarla ifade edilmigtir.

Elektrik fiyatlarinin modellerin cogunda yer
almasina ragmen; bu degiskenin katsayisi
veya fiyatlandirma modelinin bu degiskene
gore kismi turevi (OFOM/9F.LK) genis bir
aralikta (1,858- 6,412) degisim gdstermigtir.

Dedisken Katsayinin isareti

Termik Santralin Hedonic I-iyatlandirma Modeli Diz. R = Degisken
Adi o x = § § § g ] Sayisi
£ & 2 d g 3 8 5
$ 2 32 2 R
Afgin- Figy, =-12.647 +4.964.F, 0.644 L . 2
Elbistan ) o
+522.107 F
Kangal Fuay =—6.12+0475.KUL, ;. 0.172 + 1
Crhaneli Foo = —28.588+1.778 107 KAL ., 0,857 +* +* 2
+163610°T0K, _
Seyitdmer Froy =15.299 4+ ~0.475.KUL ., 0,554 v - 3
- 531107 Fy, +1,858.F
Soma (1-4} Frgy ==5169 +3412.F,, . 0,548 + +* 2
+ 3,426 107 TUK 4,
Soma (5-6) Fromy = —6.448+ 2.605.F,, 0,546 + - re 3
+3.532.00° 70K, +0I38.KUL .,
Soma (7-8) Froy = 4.7+ 0141 NEAM ., 0,516 o +* 3
~ 423007 F,,, + 2.4 F .
Tungbilek-B Fo=-23186+06412.F,, 0,852 + +" 4
+ 4003107 K4L, ., +5.293.107F,;
-6.284.10° 70K .,
Yatagan Frons =—35.777+2,710.F,, 0,498 + 1
Yenikoy Frone = 7.098-7.500.107"F, 0,489 E 1
Degiskenlerin 1 7 4 2 1 2 0 4

Kullzmm Sikhid

* %1 seviyesinde anlaml ** %5 seviyesinde anlamli
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Geligtirilen fiyatlandirma modelleri, her bir termik
santralin  fiyatlandirma yaklasiminda  onemli
farkhliklar oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte elektrik fiyatlari hem modellerin blylk bir
cogunlugunda yer almasi, hem de fiyatlar
uzerindeki pozitif yonde etkisi nedeniyle Cizelge

1'deki varsayimi  destekleyerek 6n plana
ctkmigtir.
Modellerde ortaya ¢ikan iligkilerin ~ Onemli

farklihklar arz etmesi nedeni ile bir sonraki
adimda verilerin timiUnd dahil eden ortak bir
fiyatlandirma yaklagiminin varhgr arastiriimistir.
Yapilan analizler sonucu elde edilen model,
Esitlik 2'de verilmektedir.

FKOM = -1.486 + 4,745 x 10"® x KAL,,,,
-0,163xKUL +1,035xF,

KoM

(2) nolu esitlikte verilen "Ortak Fiyatlandirma
Modeli” nin determinasyon katsayisi 0,676'dir.
istatistiksel bakimdan elektrik fiyati %5, kalorifik
deger ve kil icerigi ise %1 seviyesinde anlaml
cikmistir. Bagimsiz degiskenlerin komur fiyatlan
uzerindeki  etkisi  Cizelge  1'deki  beklenti
dogrultusunda olmusgtur.

Verilerin tumU degerlendirmeye alindiginda,
kémir fiyatlan ile kalorifik deger arasinda 0,782
seviyesinde seyreden vyuksek bir korelasyon
iliskisinin varh@i tespit edilmistir. Nitekim yalnizca
kalorifik deger bagimsiz degiskenine gobre
yapilan tek degiskenli regresyon analizi,
determinasyon katsayist 0,611 olan (3) nolu
esitligi vermistir.

From =- 1,664 + 4,985.10™ x KALk o (3)

(2) ve (3) nolu esitlikler birlikte degerlendirildigi
ve kalorifik deger digindaki degiskenlerin analize
katiimasi durumunda fiyatlandirma modelinin
aciklayici gicunde o6nemli bir degisikligin s6z
konusu olmadigi anlasiimaktadir. Nitekim (2)
nolu esitligin determinasyon katsayisi, (3) nolu
esitliktekine gore yalniz %0,065 daha fazladur.
Bu durum, ortak fiyatlandirma modelinde kalorifik
degerin etkisine ve 6nemine isaret etmektedir.

Ortak fiyatlandirma modeli, her bir santral icin
ayri ayrn elde edilen modellere gbre daha iyi ve
anlamli sonuclar vermigtir. Nitekim modelde yer
alan degigkenlerin komir fiyatlan ile etkilesimi
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Cizelge 1'de verilen dogrultuda gerceklesmistir.
Bununla birlikte bu modelin gerek determinasyon
katsayisinin  tatmin edici bir buyuklik arz
etmemesi, gerekse mevcut kogullart yansitmasi
nedeniyle kdmir madenciligi lehine bir gelismeye
yol acamayacagr dusuncesinden otard, farkl
yaklagsimlarla yeni bir fiyatlandirma modelinin
olusturulmasi gerekliligi s6z konusu olmustur.

6. LINYITLERIN FiYATLANDIRMASI iCiN YENI
BiR YAKLASIM

Bilindigi tzere Cu, Zn, Pb ve Fe gibi maden
hammaddelerinin fiyatlarnr uc¢c Urin veya ana
urunler icin olusan bir baz fiyattan geriye dogru
hesaplamalara dayanmaktadir. Hesaplamalara
esas alinan baz fiyatlar, Londra Metal Borsasi
(LME) veya diger metal borsalarinda olusan
fiyatlar olabildigi gibi, dinya oOlceginde agirhkh
olan satis  sOzlesmelerindeki fiyatlar da
olabilmektedir.

Komir  dreticilerinin -~ beklentilerine  karsilik
verecek ve bu sektorian milli gelire olan gercek
katkisini yansitacak bir modelin hareket noktasi,
yukarida belirtilen mantik  gergevesinde
gelistirilebilir gorulmektedir. Nitekim  bilindigi
uzere elektrik enerjisi, kOmurdn u¢ Urind olma
Ozelligine sahiptir. Kalorifik deger ise komur icin
metalik cevherlerdeki tenorun yerini almaktadir.
Ayrica hedonic analiz sonuglan, bu iki degiskenin
komur fiyatlar Gzerindeki Onemine igaret etmistir.
Bu durum, "kalorixelektrik fiyatl" parametresinin
komar fiyatlannin olusumunda ana etken
olabilecegi dusuncesini desteklemektedir.

Yukaridaki aciklamalara dayali olarak bir komdr
fiyatlandirma modelinin (4) nolu esitlikte verildigi
gibi ifade edilmesi mumkindr.

- KALom*n [Fak _ Mew

Ficom 860 [100 100 ]_B )

Burada;

FKOM = Koémdirin Satis Fiyati' ($/ton)
KAL,OM= Komirin Alt Isil Degeri® (kcal/ton)
F_.K = Elektrik Satis Fiyati (cent/kwh)

' Tiiketicinin talep ettigi noktadaki teslim fiyatidir.
? Kémiirin iist 1sil degerinin verilmesi durumunda asagidaki
donisumin yapiimasi gerekmektedir.

ALD.=UlID.-585 + (9 « H+N), H=Hidrojen
(H=0,055-[100-(N+K)1), N=Nem, K=Kiil
® Tuketim noktasindaki satig fiyatidir.



MELK = Termik Santral Sarji (cent/kwh)

r\ = Termik Santral Verimi

B = Kul Atim ve Cevre Yiki ($/ton-kdmiir)
1 kwh = 860 kcal, 1 $= 100 cent

(4) nolu esitligin ilk bolumd, 1 ton kdmurden ne
kadar elektrik enerjisi Uretilebilecegdini
g6stermektedir. ikinci boliimiinde yer alan termik
santral sarji, 1 kwh elektrik satig fiyati icerisindeki
yakit disi  maliyet (Uretim, iletim, dagitim
maliyetleri) ve kar kalemlerinin toplamini ifade
etmektedir. F_ , -M_ , farki bazi ara islemler

sonucunda F_,'in bir katsayr (a) ile carpimi
seklinde ifade edilebilmektedir. BOylece modelin
yeni hali (5) nolu esitlikte verildigi gibi olacaktir.

_ KALKOM 7

Feom = 86000 Fpgra-f (5)

r\= 0,32 kabul ediimek kaydiyla hedonic
analizlerde kullanilan veriler (5) nolu esitlikte
yerine konuldugu takdirde, veri sayisi kadar
F =a -a-B esitligi  elde  edilecektir. Bu
sekilde olusturulan iki bilinmeyenli denklemlerin
matris formunda ¢6zimi sonucunda a= 0,36 ve
B= 1,91 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla

8

mevcut veriler bazinda fiyatlandirma modeli (6)
nolu esitlikte verildigi sekle donligsecektir.

KAL . ' 7
Foom = ﬁ"ﬂm -0,36-1,91 (6)

(6) nolu esitlikte verilen model kullanilarak
hesaplanan fiyatlar ile gergek fiyatlar arasindaki
iliski Sekil 1'de grafiksel olarak gosterilimektedir.
Bu grafikten, iki degisken arasinda 0,788
seviyesinde pozitif isaretli guclu bir korelasyon
iliskisinin bulundugu anlagiimaktadir.

Sekil 2'de ise gercek ve hesaplanan fiyatlarin isil
deger ile iliskisi ortaya konmustur. Bu grafikte,
hem gercek hem de hesaplanan fiyatlar, 1sil
deger ile pozitif egim yoninde dogrusal bir iligki
sergilemektedir. Ancak hesaplanan fiyatlar
gercek fiyatlardan farkli olarak, bir regresyon
cizgisi etrafinda daha dar bir aralikta dagihm

gOstermektedir. Bir bagka deyisle, gercek
fiyatlarin ~ 1sil deder ile olan iligkisinin
determinasyon  katsayisi 0,611 dizeyinde

kalirken, hesaplanan fiyatlar icin bu deger 0,96
seviyesine cikmigtir.

Hesaplanan Fiyat ($/ton)
@ D BN 2 >d »

L=}
i

10 12 14 16 18 20

Gergek Fiyat ($/ton)

Sekil 1. Gercek ve hesaplanan fiyatlarin birbiri ile olan iligkisi
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7. SONUC

Yerli  kOmurlerimizin ~ belirli  bir  sistematik
cercevesinde ve tatmin edici bir dizeyde
fiyatlandirilmasi, bir taraftan 6zel sektor kémur
madenciliginin gelismesine bagll olarak komdar
arzinin artmasina, diger taraftan daha fazla
kaynagin yeni rezervlerin arastirimasina ve
komur zenginlestirme calismalarina
aktarilmasina yol acacaktir. Artan kdmur Gretimi
ve kalitesine bagh olarak komdirin ithal yakitlar
karsisindaki rekabet giucu de yukselecektir. Bu
sekilde, istihdam ve milli gelir artisi gibi olumlu
katkilarin yani sira, enerji sektérindeki disa
bagimhlik ve kaynaklarin disariya
aktariimasindan kaynaklanan ekonomik
olumsuzluklar da dnemli dlgiide azaltilabilecektir

Bu calisma kapsaminda yukaridaki amaca dénuk
olarak gelistirilen komur fiyatlandirma modeli ile
tespit edilen fiyatlar, gercek fiyatlar ve kalorifik
deger ile kabul edilebilir bir iligki sergilemektedir.

Bununla birlikte modelin  mevcut hali ile
kullaniimasi, koémir madenciligi  sektérine
beklenen katklyi saglayamayacaktir. Nitekim

daha vyuksek fiyat beklentisini dikkate alacak
sekilde komur Ureticilerinin lehine bir takim

dizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda, modelde yer alan r| ve a
parametrelerinden birinin  ya da her ikisinin
artinlmasi  sonucunda daha yiksek komur
fiyatlarinin  elde edilebilmesi s6z konusudur.

Sonu¢ olarak, Sekil 2'de verilen regresyon
dogrusunun  hem e@gim hem de pozisyon
bakimindan yukariya dogru hareketi

beklenebilecektir.
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