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TURKIYEDE KOMUR MADENCILIGI VE CEVRE
Coal Mining and Environment in Turkey
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OzET

Kémir madenciliginin cevreye olan etkileri, yeraltt madenciligi ve acik isletme ma-
denciligi olarak ayri ayn Dbelirtiimektedir. Ayrica komar kullanimindan kaynaklanan
cevresel etkilere de kisaca deginilmektedir. Ozellikle agik isletme madenciliginin arazi kul-
lanimi acisindan yarattigi cevresel sorunlar ve bu sorunlarin analizi icin dogal ve kulturel
faktorler belirtilmektedir.Tlrkiye'de komur madenciliginde arazinin yeniden duzenlenmesi
ve iyilestiriimesi ¢calismalari konusunda Ornekler verilmektedir.

ABSTRACT

Environmental impact of underground and open cast coal mining is.given separately.
Environmental effects caused by utilization of coal is also mentioned. Especially, natural
and cultural factors which aid in the analysis of environmental problems created by land
utilization in open cast mining is explained. Special examples of land reclamation in coal
mining in Turkey is given.

(*) Maden Yuksek Miihendisi- ANKARA
(**) Maden Yiuksek Muihendisi- ANKARA
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1. GIRiS

Turkiye Eneriji Hammaddeleri
acisindan onemli bir potansiyele sahip
bir Glke durumunda degildir. Fosil yakitlar
acisindan wuzun vyillardan beri devam
eden calismalar ve tesviklere ragmen
onemli bir petrol ve dogal gaz tretimi or-
taya konamamistir. Siphesiz petrol ve
gaz uretiminin  geligtirilememesindeki
ana nedenler jeolojik olumsuzluklar, ser-
maye noksanh@d: ve teknolojinin yetersiz-
ligine baglanabilir. Fosil yakitlardan pet-
rol ve doQalgazdaki bu olumsuzluklar
komir dretiminde buyuk Olcude gide-
rilmis durumdadir. Bu nedenle birinci
petrol krizinden bu yana, Turkiye ener;ji
ihtiyacini buyik oranlarda kémur ve hid-
rolik potansiyelden karsilamak uzere
yogun calismalara girmis ve 1957
yilinda yalnizca 1,7 milyon ton olan linyit
Uretimi 1980-1990 yillari arasinda buylk
bir artis gostermis, 1980 yilinda yalnizca
Turkiye Komur Isletmeleri Kurumu (TKI)
tretimi 13,6 milyon ton’ a 1993 yilinda ise
42 milyon ton'a ulagsmigtir. 1993 yili sonu
itibariyle Tirkiye'de 52 milyon ton linyit
Uretildigi tahmin edilmektedir.

Tarkiye'de kisith miktarda rezervi ve
uretimi bulunan taskomuiru dikkate
alinmadiginda, 8,2 milyar ton linyit re-
zervine kasilk yilda 52 milyon tonluk linyit
Uretimi, uzun wyllar boyunca enerji ta-
lebinin  ana hammaddesini linyitin
karsilayacagini gOstermektedir. Bu
uretimin  yaklasik olarak %901 acik
isletme, %10'u ise yeraltt igletme
yontemleri ile gergeklestiriimektedir. Agik
isletme yontemi ile yapilan komir
uretiminde yilda yaklasik olarak 250-270

milyon m® arazi hareketi s6z konusudur.
Bu isletmelerin cevre acisindan etkileri
oldugu bir gercektir. Ancak kobmir ma-
denciligi faaliyetleri ile yalnizca arazi
hareketleri yontinden cevreye etkisinin
yaninda baska cevresel etkilerin de
oldugu bilinmektedir. Siphesiz komir
madencilik faaliyetlerinin yarattigi
cevresel etkiler ile kdmur kullaniminin

cevresel etkilerini bir al
degerlendirmek bu endustrinin gene, .
arak  cevresel etkilerini belirleme
acisindan faydal olacaktir.

2. KOMUR MADENCILIGININ GEVREYE
OLAN ETKILERI

2.1. Kémir Uretimi

Komur  rezervlerinin uretim  icin
hazirlanmasi ve dretilmesinde jeolojik ve
ekonomik kriterler birinci derecede
onem tagir. Bazi kOmur olusumlarinin
kalin Ortli tabakasi altinda bulunmasi
nedeniyle, bu 0Ozelliklere sahip rezervler
yeralti Uretim yontemi ile dretilir. Daha
genc yash komdarler daha ince Ortu ta-
bakasi ile Ortulmus olduklarindan, bu
ortu tabakasi kaldirlarak acik isletme
Uretim yontemi ile Uretilirler.

2.2. Yeralti Madenciligi

Yeralti madenciliginin cevresel etkileri
asagidaki gibi siralanabilir:

2.2.1.Ylzeydeki Arazi Gereksinimi

Yeraltt madenciliginde yerastu tesisleri
ve bu tesislerin konumu onemli Dbir
cevresel etki yaratmaktadir. Ozellikle
yerlesim merkezleri civarindaki bu tesisler
cevrede yasayan insanlarin itirazlarina
neden olmaktadir. Yeralti komir ma-
denciliginde kdmurin yerustine
cikartiimasinda kullanilan buyuk ihrag
kuyulari, tamir-bakim ve imalat
atoOlyeleri, stok sahalari, kdmir yikama
tesisieri, karayolu ve demiryolu gibi nak-
liye imkanlari dnemli miktarda arazinin
kullanimina ihtiyac gostermektedir. Bu
olumsuzlugu asmak ve arazi ge-
reksinimini azaltmak amaciyla birkac ye-
ralti  madencilik isletmesi yeraltindan
birlestirilerek "Kombine Igletmeler” kav-
ramina gore arazi gereksinmesi
azaltilabilir.
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2.2.2. Arazi Hareketleri-Tasman

KOomirin vyeraltindan dretimi sonucu
olusan bosluklara zaman iginde Ust
kayac  tabakalarinin oturmasi ile
yluzeyde arazi hareketleri meydana ge-
lir. Bu hareketler dusey istikamette
oldugu gibi yanal olarak da olusabilir.
Tasman olarak tanimladigimiz bu hare-
ketler ylzeydeki vyapilarda hasarlara®
neden olmaktadir. Tasmanin vyarattig
cevresel etkiler, Uretim sonucu olusan
bosluklarin tekrar doldurulmasi "Ramble”
ile O6nlenebilir.

2.2.3. DOkim Sahalari

Ozellikle kémiriin yikanmasi sonucu
ortaya cikan atiklarin ve yeraltt hazirlk
calismalarinda elde edilen malzemenin
yeryuzinde depolanmasi icin dokim sa-
halarina ihtiya¢g bulunmaktadir. Bu sa-
halar zamanla c¢ok genis alanlara ih-
tiyac goOsterebilirler. Bu nedenle olusan
cevre sorunlari acik isletmecilik
yonteminde daha kapsamli olmakla bir-
likte yeraltt medanciliinde de Onemli
bir sorundur.

Dokum sahalarinin yarattigi cevresel
etkilerin minimize edilmesi icin; arazi
yapisina uygun doékim yapmak, yeralti
su seviyesini en az sekilde etkilemek igin
onlemler almak, dokim sahalarinin belli
bir amacla kullanmini saglamak ge-
rekmektedir.

2.2.4. Su Desarji

Hem vyeraltt hem de acik igletme
yontemi ile yapilan kOmiar  ma-
denciliginde yeralti su seviyesi 6nemli
Olcide etkilenmektedir. Su tabakasinin
dismesi ve komir isletmelerinden
onemli miktarda su desarj edilme zo-
runlulugu 6nemli cevresel etkiler mey-
dana getirmektedir. Madencilik nedeni
ile desarj edilen sularin katt madde
icermelerinin disinda su kalitesini olumsuz
etkilemesine pek rastlanmamaktadir.
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Desarj edilen sulann dinlendirilerek kati
maddelerden arindirimasi ve yilzey su-
lari ile birlestiriimeleri cogu kez yeterli bir
tedbir olabilir.

2.2.5. Metan Emisyonu

Yeraltt yontemleri ile komir ma-
denciliginde, cevre basincina bagh ol-
arak o6nemli miktarda gaz atmosfere
salinmaktadir. Ayrica  yeralti ma-
denciliginde ocak havasindaki metan
orant %11 asmamalidir. Bu kon-
santrasyonun artmasi halinde metan
gazinin patlayici 6zelliginden dolay! teh-
like olugmaktadir. Metan gazinin at-
mosferdeki iklim dedisikliine neden
oldug@u ileri suriilmektedir. Metan gazinin
yakilmasi halinde iklim degisikligi konu-
sunda daha az etkisi oldugu bilinen CO,

gazi atmosfere salinacaktir (..., 1993).
Gunumuzde ocak havasina karigsan
metan gazini kullanabilecek pratik bir
yol henuz bulunamamistir.

2.3. Acik isletme Madenciligi

Acik igletme madenciliginde yaratilan
cevresel etkiler yeraltt madenciligine
benzer olmakla birlikte asagidaki sekilde
Ozetlenebilir;

- Nehir yataklari, yollar ve yerlesim bi-
rimleri yeniden dizenlenmektedir.

- Bu sahadaki bitki ve hayvan dokusu
kaldiriilmaktadir.

- Uzun yillar boyunca bu sahalar tarimsal
ve ormana yonelik kullanima tabi tu-
tulamamaktadir.

- Bu sahalarda dogdal su seviyesi
dusuridlmektedir.

- Kazi calismalar sirasinda onemli mik-
tarda toz, isletme  siirlan disina
tasinabilmektedir.

- Calismalar asin guraltu yaratmakta ve



yakin yerlesim birimlerini etkilemektedir.

en Onemlisi kazilan topragin belli bir
dizende stoklanmasi ve acik igletme
faaliyetleri sonucunda olusan cukurun
tekrar doldurul’'masidir.

Arazinin yeniden dilzenlenmesi ve
iyilestiriimesi  calismalarnn  olarak ad-
landinlabilecek bu calismalarin, acik
isletme faaliyetlerigegcmeden dnce pro-
jelendiriimesi gerekmektedir. Sdzkonusu
projeyi yapmak icin incelenmesi gerekli
konular iki ayri kapsamda ele alinmahdir
(SWEIGARD ve RAM ANI. 1984).

I-DOGAL FAKTORLER I.KULTUREL FAKTORLER
A- Topografya A-Konum
B- iklim B-Ulagilabilme
C-Yukseklik C-Yerin Buyuklugu

ve Sekli
D- Hidroloji D- Cevredeki Arazilerin
Kullanim Bigimi

E- Jeoloji E-Arazi Mulkiyeti
F-Toprak F- Kullanim Tip

ve Yogunlugu

G- Kitasal Ekoloji G- Nifus Ozellikleri

H- Su Ekolojisi

Bu faktorlerin tam olarak analizi, arazi-
nin yeniden dizenlenmesi ve iyi-
lestiriimesi  konusunda cok yonlu br
arastirmayl ve bu arastirma sonuclarinin
maden dretim projesine entegre edil-
mesini zorunlu kilmaktadir.

Arazinin kazaniimasi
amaclar
gerceklestirilebilir.

asagidaki
dogrultusunda

- ZIRAAT (Tanm, bahce, mera)

- ORMAN ( Ticari ve Ticari olmayan)

- REKREASYON (Egdlence ve dinlenme
yerleri, parklar, halka acik alanlar)

- GOLETLER (Balikcilik, Sulama cals-
malari)

- INSAAT (Hafif endustriyel binalar, konut
ve hizmet binalari)

- YABAN HAYATI (doga koruma alanlari)

3- KOMUR KULLANIMININ CEVREYE OLAN
ETKILERI

Komirin vyapisina ve vyakildigi yerin
teknolojik  Ozelliklerine  bagh olarak
cevresel etkiler sunlardir.

- Onlenemeyen CO0, emisyonlari ile sera

etkisini hizlandirir.

- Asit yagmurlarina neden olan SO, ve
NOx emisyonlar, Hidrokarbonlar ve NOx
gazlari ultraviyole isinlan etkisi ile bu
olusumlar asit yagmurlar ile birlikte or-
manlar Gzerinde 6nemli tahribat yapar-
lar.

- Toz ve gurdltt emisyonlari

- Yiksek oranlardaki SO, ve NOx emis-
yonunun oldugu bodlgelerde insan
saghg: tehlikeye girer.

- Sogutma suyu ile atilan fazla s ve bu
sularin cevredeki su kaynaklarina ve-
riimesi ile buradaki biyolojik denge bozu-
lur.

Netice olarak komur kullanimi ile
aciga cikan maddeler vyukarida be-
lirtilen cevresel etkiyi meydana getirirler.

- Buhar ve CO2

-S0,

-NOx

- Klorlu ve Florlu bilesikler
-CO

- Hidrokarbonlar

-Toz

- Kil ve Curuf

4 - TURKIYE DEKIi MADENCILIK _
SAHALARINDA ARAZI DUZENLEMESI VE
IYILESTIRILMESINE iLISKIN ORNEKLER

Turkiye' de yilda 52 milyon tonu bu-
lan kdmar dretiminin % 90" 1 acik isletme
yontemi ile elde edilmekte ve tahminen
yilda 250 milyon m® hacmindeki arazi
yer degistirmektedir. Bu degerin 2000 li
yillarin baslarinda yilda 400 milyon m®e
ulagsmasi beklenmektedir. Oldukca
onemli boyutlarda yapilan arazi
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hareketlerinin dizenlenmesi pro-
jelendirilerek, gelecek icin amacina uy-
gun bicimde kullanima hazir hale get-
iriimesi gerekmektedir.

Asagida bu amacla Turkiye Komdar
isletmeleri  Kurumu (TKIl) tarafindan
yapilan arazi duzenleme calismalari izah
edilmektedir.

TK' de 1977' den bu yana siirdiirillen
arazi duzenlemesi ve iyilestirmesi ile ilgili
calismalar asagida Ozetlenmigtir.

4.1 - Garp Linyitleri isletmesi (GLI)
Miessesesi

Hem acik isletme hem de yeralt
isletme yontemleri ile Gretim yapan GLI
Muesesesi' nin merkezi Kutahya-Tavsanlr’
dir. Uretim Tuncbilek Isletme Mudurlagd’
ndeki sahalardan gerceklestiriimektedir.

Bolgede dekapaj faaliyeti
surdarialen veya tamamlanmis olan sa-
halarin dogal hali genel olarak or-
manliktir.

Faaliyeti tamamlanmis olan sa-
halarda agaclandirma cahlgmalari igin
1980-81 yillarinda yaklasik 90 hektarlik bir
alan teraslanarak 20.559 adet karacam
fidani dikilmis ve bunlarin verimi % 60
olmustur. Bu sahalarda 1983 yilinda te-
raslanan, capalama ve tamamlama di-
kim islemlerine yeniden baslanmis ve
54.000 adet 2+0 yas grubu karacam ta-
mamlama dikimi yapiimistir. Bunlarla bir-
likte eski imalat sahalarina toplam
274.559 adet karacam fidani dikilmigtir.

1983 wyilindan sonra ara verilen
calismalara 1987 yilinda  yeniden
baslanmistir. Bu calismalar sirasinda
daha oOnce agaclandirilan kisimlara ta-
mamlama dikimi yapilmis ve bu sa-
halarin disinda kalan 50 hektarlik ha-
reket gdérmeyecek sahaya da 44.800
adet karacam, tupli karacam ve sedir
tard fidan dikilmistir. Yeniden
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duzenlenen alan 130 hektar olup top-
lam 330.000 adet fidan dikilmistir.

4.2 - Seyitémer Linyitleri isletmesi (SLi)
Muessesesi

S Miessesesi merkezi SeyitOmer-,
Kutahya' dir. Uretim acikocak yontemi
ile gerceklestiriimektedir. Dekapajda
dragline, ekskavator ve kamyon,
komurde ise ekskavatdor kamyon sistemi
kullaniimaktadir.

Seyitbmer sahalarinda agac-
landirma  calismalari 1987  yilinda
baslatimistir.  Calismalar kapsaminda
100 hektarlk alanda teraslama ve
capalama calismalan yapilarak toplam
150.000 adet karacam ve sedir fidanlari
dikilmigtir. Elde edilen verim dusuktur.
Dusuik verimin nedeni arastiriimaktadir.

Seyitomer sahalarinda agaclandirma
calismalan yuardtilen arazilerde asli
agac turu karacamdir. Agaclandirma
ile egimin fazla oldugu sevlerde mevcut
yizey erozyonunu Onlemek hedef-
lenmigtir. Cahsmalara 1989 yilinin so-
nunda ara verilmigtir.

4.3 - Afsin-Elbistan Linyitleri isletmesi
(AEL) MUessesesi

AEL Miiessesesi TKI' nin en vyiiksek
Uretim kapasitesine sahip muessesesidir.
Proje kapasitesi 20 milyon tondur.
Miessese’ de acik isletme ydntemi ile
Uretim yapilmakta; dekapdj ve komdar
Uretiminde doner kepceli ekskavator-
dokucu-aktarici ve bant sistemi uy-
gulanmaktadir. Bant konvey6r hatti
uzunlugu 55 km olan bu sistem 0zellikle
sert formasyon kazi ve tasimaciligi icin
yardimci is makinalari olarak riperli’ doz-
er, ekskavator ve kamyon kul-
laniimaktadir.  Doner  kepcgeli  eks-
kavatorle kazilan malzeme dis ve ic
dokim sahasina dokulmektedir.

AEL Muessesesi'nde dekapaj



calismalari sonucunda hareket
gOormeyen dokum sahasinin iyilestiriimesi
dusuncesinin ilk ele alnmigi Afgin-Elbistan
Projesi' nin hazirlanmasiyla birlikte 1971
yihindadir.  Aclk ocak faaliyetlerinin
basladigi 1981 yilindan itibaren kazilan
Oortt malzemesi dis dokim sahasina
dokulmeye baslanmis ve bugiine kadar
buyuk bir dis dokim sahasi
olusturulmustur. Projeye go6re ic dokim
de yapilmaktadir.

AEL Mduessesesi’ nde faaliyet alan-
larinin tamamina yakin bir bdlimU su-
lanabilir ova niteligindedir. Calisilan ve
calisilacak sahalarin tumd ya hazine a-
razisidir ya da kamulastinlmis sahis ara-
zisidir. D6kumu tamamlanan alanlarda
agaclandirma calismalarina 1987 yil
icinde baslanmis ve halen devam et-
mektedir. Sulama imkanlarinin mevcut
olmasi nedeniyle cabuk buyiyen orman
agaclart 6n plana alinmigtir. % 20 ¢cam
ve cam tird % 80 ise yaprakl tur agac
secilmigtir. Calismalar sonucunda
2.350.000 m* alanda 265.000 adet fidan
dikilmistir. Onuimuzdeki yillarda olusacak
dis dokimdeki yeni toprak dékim sa-
halar ile birlikte 8 km? ' lik bir alanda
1.200.000 agac dikilmis olacaktir. Bu
bolgede elde edilen olumlu sonuclar
diger igletmelerimizde bu yondeki faa-
liyetlere hiz kazandirmistir.

4.4 - Giiney Ege Linyitleri isletmesi (GELI)
Miessesesi

GELl Miessesesi; Yatagan, Tinaz-
Bagyaka ve Milas-Sekkdy isletmelerinde
aclk ocak yontemi ile dretim vyap-
maktadir. Yurutilmekte olan projelerin
uretim kapasitesi 9,5 milyon/ton yiI' dr.
Muessesenin Urettigi komur termik san-
tfallara, teshine ve sanayiye ve-
rilmektedir.

Arazi duzenlemesi ve yilestiriimesi
calismalari Mugla-Yatagan Isletmesi’ n-
de 1991 yihinda baslatiimistir. Diger uy-
gulamalardan farkh olarak Yatadan' da

toprak dékim harmani olarak kullanilan
milkiyeti orman idaresine ait 542.000 m®
" lik alanda calisma yapilmaktadir. S0z
konusu alanda dizensiz ddkim ve
sevlerin dik olmasi ve bol yagis almasi
nedenleriyle toprak sirekli hareket et-
mekte ve bdlgedeki tarimsal alanlara
dogru kaymaktadir. Bu konuda orman
idaresi ile igsbirligi yapilarak ve saha tas-
fiye edilerek dikime hazir hale getirilmis-
ve 1992 yili icinde 140.000 adet akasya
dikilmistir. Verim % 90 civarindadir.

4.5 - Marmara Linyitleri isletmesi (MLI)
Miessesesi

1979 yilinda kurulan ML Miessesesi
hem Marmara Boélgesi' nin teshin ve sa-
nayi ihtiyacint  karsilamayr hem de
Orhaneli Bolgesi' nde kurulmakta olan
JIx210 MW glcundeki termik santralin
yakit ihtiyacini  karsilamayi he-
deflemektedir. MLl Miessesesi Orhaneli,
Keles ve Saray olmak uzere uc¢ isletme
madurlagu ile daretimi strdiurmektedir.
Her ¢ DboOlgede- de Uretim acik
isletmecilik yontemi ile gercek-
lestiriimektedir.

Arazi duzenlemesi ve iyilestirme
calismalart MU' de ilk kez 1991 yilinda
baglatlmistir. Yapilan aragtirmalar sonu-
cunda Orhaneli ve Keles Isletmeleri’ nde
halen faaliyeti tamamlanmis, hareket
gormeyecek sahalarin c¢lmadigi be-
lirlenmigtir. Ancak, Saray Isletmesi’ nde
yaklagik 460.000 m*' lik bir toprak har-
maninin bu calismalar icin uygun oldugu
belirlenmigtir. ~ Bunun  (zerine  Saray
Isletmesi’ nde faaliyeti tamamlanmig ha-
reket gormeyecek alanin agaclan-
dinimasi icin, Muessese Mudurluga Or-
man Bdlge Mauadarlagu ile temasa
gecerek protokol tanzim ederek arazi
duzenleme ve iyilestirme calismalarini
yapmaya yetkili kiinmistir. Protokolin im-
zalanarak calismalara ondmuzdeki
ginlerde baslanmasi beklenmektedir.
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4.6 - Orta Anadolu Linyitleri igletmesi
(OAL) Miiessesesi

OAL Miessesesi TKI Kurumu' nun tam
mekanize sistem ile calisan onemli bir
yeralti isletmesidir. Mekanize proje yilda
2,2 milyon ton dretim kapasitesine sa-
hiptir. Muesseseye bagh  Goynik
isletmesi’ nde de agik ocak yontemiyle
iiretim yapllmaktadlr Goyniik Igletmesi’
nin yillik Gretim kapasitesi 500. 000 ton'
dur. Uretilen kdmdar, teshin ve sanayi
amacl olarak kuIIanllmaktadlr Yilda
yakIaS|k olarak 2,5-3 milyon m® dekapaj
yapiimaktadir.

Arazi duizenlemesi ve iyilestiriimesi
Calismalari kapsaminda Goynuk
Isletme3| nde de arastirmalar yapiimis ve
Goynuk te toprak dokim sahasinda
yaklagik 625.000 m* Ik bir alanin
agaclandiriimasi planlanmistir. Bu kap-
samda  Agustos 1991" de OAL
Muessesesi Mudurlugu ile Goéynik Or-
man isletme Mudurligu arasinda bir pro-
tokol imzalanarak calismalar
baslatiimistir. Calismalar kapsaminda sa-
hanin toprak bakimindan zayif oldugu
teknik acidan agaclandirmaya uygun
hale getirilebilmesinin makinali calisma
ile gergeklestiriimesi ve agac turu olarak
da akasya ve selvi kullaniimasi plan-
lanmaktadir.
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