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Komiiriin Petrografik
O zelliklerinden Yar arlanilarak
Koklasma Ozelliklerinin Tayini

Prediction of Coke Quality from the
Pétrographie Properties of Coals

Cahit HICYILMAZ (*)

OzET

Koklasabilir komurlerin petrografik analizleri yardimlaryla kok kalitesinin dnceden
belirlenmesinin mimkin oldugu bilinmektedir. Bu amagcla bircok arastirma yapilmistir.
Komurun koklasma potansiyelinin belilenmesinde rank onemli bir rol oynamaktadir.
Aktif maserallerin (Ozellikle vitrinit ve ekzinit) kdmir ya da kOmur kansimlarinda opti-
mum miktarlan vardir ve bunun tzerinde oldugu durumda kok sert bir yapiya sahip ol-
maz. Inort miktarinin kok saglamhgina pozitif bir etkisi oldugu bilinmektedir. Kok kalite-
sinin dnceden belirlenmesi icin Bilesim Denge Indeksi (CBI) ve Dayaniklilik Indeksi (Sl)
gelistiriimistir. Grafiklerden elde edilen degerlerin gercek degerlerden cok farkli oimadi-
g1 gorilmektedir.

ABSTRACT

It is known that the quality of coke can be predicted from the pétrographie properti-
es of coals. For this purpose, several research works have been done. Rank is an im-
portant property for determining the coking potential of coal. Reactive macérais (mainly
vitrinite and exinite) of coal or a coal blend should be at a optimum level above which
coke strength decreases. Inert content has a positive effect on the coke strength. Com-
position Balance Index (CBI) and Strength Index (Sl) are being used for predicting qua-
lity of coke. There exists reasonable fitness between the values obtained from charts
and the actual values.

(*) Y. Dog.Dr. ODTU Maden Miih. Boliimii, ANKARA
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1. GIRiS

Bilindigi gibi komur cesitli fiziksel ve kimya-
sal dzellikteki bitki artiklarinin metamorfize ol-
maslyla meydana gelmistir. Orijinal bitkinin
cinsi ve kdmurlesme derecesi kdmdurun 6zel-
liklerini belirleyen 6n 6nemli etmenlerdir.

Kémur petrografisinin gelismesiyle kdmu-
rin petrografik 6zelliklerinden yararlanilarak
kémuriin teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
cok kullanilan bir yontem olmustur (Mitchell ve
Leonard, 1968).

Bilindigi gibi bazi kdmdurlerin koklasabilir
Ozellikleri vardir. Dider bir deyisle havasiz or-
tamda cesitli derecelerde isitildiklarinda 6nce
yumusarlar, ugucu madde ve gazlarini disar
verirler, sonra eriyerek akiskan hale gelirler ve
son olarakta tekrar sertlesip gézenekli bir ya-
piya dontserek kok kdmdurt olurlar. Kok, sabit
karbonunun yiiksek olmasi nedeniyle indirge-
me maddesi ve cok iyi bir yakit olarak metalur-
jik ve kimyasal islemlerde kullaniimaktadir. Bu
nedenle Uretilecek kokun maksimum metal
saglayacak ve karbon disi maddelere en az
zarar verecek yapida ve saglamlikta olmasi
gerekmektedir.

Zamon m—.
Sekil 1. Koklasabilir plastik bolgeleri

Sekil 1, koklasabilir bir kdmdurun plastik ve
tekrar katilasma bdlgelerini gostermektedir
(Zimmerman, 1979).

Komuriin koklagabilir 6zelliklerinin belirlen-
mesinde komuriin ve koklagsma kosullarinin
iyice bilinmesi gerekmektedir. Yeni cikartiimis
bir kdmir koklasma icin yeterli 6zellikler gos-
terse de, belli bir zaman sonra oksitlenerek
koklasmada olumsuz sonuclar ortaya cikabil-
mektedir.
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Yalniz bir cesit kdmar kullanilarak yapilan
kok yeterli saglamliga ve 6zelliklere sahip ol-
mayabilir. Bu nedenle bir ¢cok celik Ureticisi iki
ya da daha fazla kdmuriun karisimiyla olustu-
rulan koku kullanmaktadirlar (Zimmerman,
1979).

Bu kosullarda gerekli kok 6zelliklerinin sag-
lanmasi amaciyla yapilan karistirmada, kargi-
min oranlar biyik bir 6nem tasimaktadir.

Elde edilen kokun Kalitesi cesitli testlerle
belirlenir. Bunlar kimyasal analizler (kdl, 1s1 de-
geri, ucucu madde, kukurt, fosfor, erime dere-
cesi ve kuldeki minerallerin bilesimi gibi) ve fi-
ziksel testler (Gieser akigskanh@i, Serbest Sis-
me Indeksi, cesitli dilatometre testleri, Gray-
King, Roga ve Tambur testleri ASTM, Mikum
ve JIS "Japon Endustri Standartlart™) dir (Zim-
merman, 1979).

Koklasabilir komurlerin petrografik olarak
goriulen bilesenleri kokun kalitesinin dnceden
belirlenmesini saglayabilmektedir.

2. KOMUR PETROGRAFISI

Komir bilindigi gibi "maseral” adi verilen
yapl taslarndan (mikroskopik birimlerden)
olusmaktadir. Maserallerin belirlenmesi mik-
roskop altinda ya ince kesit yontemiyle (1sigin
numuneden gecirilmesi) ya da parlak kesit
yontemiyle (1si§in numune tzerine yansitiima-
s1) yapilir.

Ince kesit ydntemine goére yapilan siniflan-
dirma sistemi, US Bureau of Mines'da Rein-
hardt Thiessen tarafindan gelistiriimigtir ve
Thiessen-Bureau of Mines Sistemi (TBM)
adiyla anilmaktadir. Thiessen, kdmirdeki yapi
taslannin tc ayn gruptan olustugunu belirte-
rek bu gruplara anthraxylon, attritus ve fusain
adlarnni vermigtir (Mitchell ve Leonard, 1968).

Parlak kesit yonteminin gelistirimesinde
ise Marie O Stopes (Ingiltere) dncti olmustur.
Bu siniflandirma sistemi de Stopes-Heerlen
sistemi (S-H) olarak aniimaktadir. Stopes, ko-
miirde dort ayr grubun (artik litotip olarak isim-
lendirilmektedir) bulundugunu belirterek bun-
lara vitrain, klarain, durain ve fusain isimlerini
vermistir. S-H sistemi, kdmurtin yapisina bagl
olmakta ve litotiplerdeki maserallere kollinit,
tellinit, kitinit, alginit, resinit, sporinit, mikrinit,
sklerotinit, semifuzinit ve fusinit gibi isimler ve-
rilmektedir. Daha kolay bir kullanim icin tic ma-
seral grubu belirlenmistir. Bunlar vitrinit (kolli-



nit ve tellinit'i kapsamakta), ekzinit (kitinit, algi-
nit, resinit ve sporinit) ve inertinit (mikrinit, skle-
rotinit, semifuzinit ve fusinit) tir (Zimmerman,
1979). Cizelge 1 Stopes - Heerlen siniflandir-
ma sistemini gostermektedir.

Cizelge |.Stopes-Heerlen Siniflandirma Sistemi

Makroskopik Mikroskopik

Baskin
Grup Maseraller

VITRINIT

Maseraller

Kollinit
Kollinit
Tellinit

Litoptipler
VITRAIN

Vitrinit baskin Kollinit ve

Tellinit

Sporinit, Kiitinit
Alginit, Resinit ve
Regineler

KLARAIN Ekzinit ve

inertinit az Fusinit, Mikrinit,
Sklerotinitve

Semifuzinit

DURAIN inertinit baskin Fusinit, Mikrinit,
Sklerotinitve
Semifuzinit

Vitrinit ve Kollinit ve Tellinit

Ekzinit az Sporinit, Kutinit,
Alginit, Recineler ve
Resinit

Fizinit

FUSAIN inertinit

2.1. Litotiplerin Ozellikleri (Harrison, 1961)

Vitrain: Parlak siyah renkte 3-5 mm kalinligin-
da bantlar halindedir. Genellikle konkohidal
(midye kabugu sekli gibi) sekilde kiriimakta ve
eli boyamamaktadir.

Klarain: ince kalin bantlardan olugan parlak
bir yapidadir. Bazen mat bir gorinimu de var-
dir. Yataklasma yapisina dik olarak kirilir.

Durain: Gri mat renktedir. Sert bir yapidadir ve
dizensiz sekillerde kirilirlar. Ince bantlar halin-
de olusurlar.

Fusain: Grimsi siyah renklerdedir. Ipeksi bir
parlakh@i vardir ve lifli bir yapi gdsterir. Odun

kémiirti gériinimiindedir ve ¢ok kirilgandir. in-
ce bantlar halindedir. Iginde yiksek oranlarda
mineral maddeler icerebilir.

2.2. Maserallerin Ozellikleri

Komdurlerdeki maseraller genellikle kiime-
lesirler. Bu kiimelere mikrolitotipler denir. Ce-
sitli maseralier vitrinit, ekzinit ve inertinit diye
gruplagirlar(Ozbayoglu, 1977).

Vitrinit: Cesitli kalinlikta temiz camsi bantlar
halindedir. Belirgin olarak bir hiicre yapisi gos-
termektedir. Fakat numunenin ranki arttikca
hicre duvari daha az belirgin duruma gelir.
Parlak kesitteki yansiyan isik altinda gri renkte
goziikiir. Ozgil agirhgr, 1,2 ile 1,7 arasindadir.
Kimyasal olarak kil icerigi genellikle %1'in al-
tindadir. Vitrinit yiksek sisme ve pilastisinden
dolayr kdmurin koklasabilir ozelligini belirle-
yen ana etmendir.

Ekzinit: Yapisinda spor igerdiginden kolaylik-
la farkedilebilir. Digtk rankll kdmdirlerde spor-
lar, yansiyan isikta kahverengi ya da sar renk-
lidir. Rankin artmasiyla renk grilesir ve boyle-
ce vitrinitten ayirtetmek zorlagir. Ekzinit ayni
komdr igin vitrinite oranla 11§1 daha az yansitir
ve yogunlugu da daha azdrr.

inertinit: Esas elementi fusinit oldugu icin ko-
layca fark edilir. Cunku fusinit odun kémdari
gorinimindedir. Kimyasal olarak vitrinite go-
re daha fazla ranka sahiptir. iginde ugucu
maddesi son derece azdir.

Koklasma acisindan, maseraller aktif (re-
active) ve inort (soy, pasif) diye ikiye ayrilirlar.
Aktif maseraller koklasma sirasindaki yumu-
sama, ugucu gazlardan arinma, gézeneklese-
rek katilagma sirasini izlerler. inért maseraller-
se isminden de anlasilacag tUzere bu olaylarin
disinda kalir (Smith, 1972). Butun vitrinitler,
ekzinitler, resinitlerve yaklasik semifuzinitlerin
ucte biri aktif mesarellerdir (Harrison, 1961).

Shapiro ve Gray (1960) aktif maseralleri
inért maserallerden ayirarak yeni bir siniflan-
dirma yapmistir. Shapiro ve Gray'a gore 70
cesit vitrinitin 21 cesidi soy maseral 6zelligi ta-
simaktadir. Vitrinitlerin, ekzinitlerin, resinitle-
rin, semifuzinitlerin ve diger maserallerin nu-
maralanarak siniflandirnimasi Cizelge 2'de g6-
rilmektedir.

Bu cizelgede Shapiro ve Gray vitrinit yerine
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vitrinoid, "entity” yerine de maserai terimlerini
kullanmiglardir. Cizelge 2'de dikkat edilecek
diger bir nokta da, vitrinitik maserallerin hepsi-
nin koklagmada aktif olmadigidir. Ornegin,
yuksek rankli kdmdrler (antrasit) ki vitrinit mik-
tan fazladir, kok yapilamaz ve inort olarak si-
niflandirilir (Zimmerman, 1979).

Cizelge 2. Kémir Maserallerinin Siniflandirimasi
(Shapiro ve Gray, 1960)

Genel Sinflama Maserai Grubu Maserai Tipleri

ve Mineraller

Vitrinit ~ Takimi~ Akiif ~ Vitrinoidler VO -V21
In6rivitrinoidier V22 -V70

Aktif Semifuziniter SFO -SF21

LiptinitTakimi Ekzinoidler EO - E15
Resinoidler RO -Ri15

inertinit Takimi~ Mikronoidier M18 -M70
Fusinoidler F40 -F70
Indrt Semifuziniler SF22-SF40

Mineral Takimi  Stiffidler Pirit, Markasit
Karbonatiar Kalsit, Siderit
Silikatler IIlit, Kaolin, vb.

3. KOKLASABILIRLIK OZELLIKLERINi
BELIRLEYEBILMEK IGIN YAPILAN
PETROGRAFIK ANALIZLER

Komdrlerin  koklasma karakteristikleriyle
onlarin petrografik yapilari arasinda bir bag-
lanti oldugu yillardir bilinmektedir. Ama komu-
run bircok dzelliklerinin, petrografisiyle yakin-
dan ilgili oldugu ve Uretilecek kokun saglamli-
ginin ve sertliginin daha énceden belirlenebil-
mesi olasiliklari son yillarda ortaya ¢ikmistir.
Bu ylzden kédmurun petrografik analizi son de-
rece 6nemlidir (Zimmerman, 1979).

3.1. Koklasabllir Kémur( Karakterize Eden
Petrografik Faktorler

Rank: Komir ranki, sabit karbon miktaryla
tanimlanir ve kdmdarin koklasabilirlik potansi-
yelini 6nemli 6lgtde belirler.

Yansitabilirlik (reflectivity) dSlcumleri rank
hakkinda bilgi vermektedir, ginki komirin
yansitabilirlik 6zellikleri kOmur icindeki 6zel ya-
pilarla ilgilidir. Yansitabilirlik dlgcimleri genel-
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likle vitrinit grubu Uzerinde yapilirlar (Smith,
1972).

Bu yansitabilirlik Ro ile sembolize edilmis-
tir. Aktif maserallerin yansitabilirlik ylzdesi
(Ro) 0,5 ile 2,0 arasinda 0,1 'lik farklarla degis-
mektedir. Bu da kdmirin rankiyla degismek-
tedir. Yani, yiksek ucucu maddeli kdmirler
disuk yansitabilirlik degeri gosterirken, dusik
ucucu maddeli (ylksek rankll) komdrler de
yuksek yansitabilirlik degeri gostermektedir.

Bunu basitlestirebilmek icin de her bir
%0, 1'lik yansitabilirlik icin "Tip™ tamimi kullanil-
migtir. Ornegin, Tip 1 denilince yansitabilirlik
% 0,1 ile %0,2 arasinda Tip 5 denilince yansi-
tabilirlik %0,5 ile %0,6 arasindadir.

Komirun Petrografik Yapisi: Rank ve
petrografi birbiriyle yakindan ilgilidir. Kok sag-
lamhid bakimindan komirdeki ya da komdar
kansimindaki aktif maserallerin (6zellikle vitri-
nit ve ekzinit) optimum miktari vardir. Clnki
pasif maddeler seyreltici olarak hareket ede-
rek, koklasma olurken sivilasma ve yari-kokun
buzulmesi sirasinda meydana gelen gatlama
e@ilimini azaltirlar. Inertinit'in az olmasi duru-
munda katilasma sonrasi bizilme artar ve
kokdaki kabarcik duvar kalinhigr azalir.

Bunlara ek olarak indrt maseraldeki yiizey
alani kok saglamhigini ve asinma karakteristi-
gini belirleme acisindan 6nemli bir etmendir.
inorganik inért maddeler de ayni etkiye sahip-
tirler (Zimmerman, 1979).

4. PETROGRAFIK PARAMETRELERI
KULLANARAK KOKUN N _
OZELLIKLERININ ONCEDEN BILINMESI

Bu amacla bir cok calismalar yapilmistir.
Ruslarin  (Ammosov  1952), Amerikalilarin
(Shapiro ve Gray 1964, Benedict ve arkadas-
lar 1968) ve Almanlarin (Simonis 1968, Mac-
kowsky ve Simonis 1969) bu konudaki basari-
lan bilinmektedir ve Kaye (1967), Ailen ve Po-
wer (1969) ve Marshall (1970) tarafindan tarti-
siimistir (Cook ve Edwards, 1971; Smith,
1972).

Alman yontemi, firn kosullarini da g6z
ondne almasi nedeniyle kok saglamhgini ve
asinma Ozelliklerinin 6nceden bilinmesi aci-
sindan en kullanigh olanidir. Bununla birlikte
sadece ucucu maddesi %19 ile %35 arasinda
degisen komiirlericin gegerlidir.



Kok saglamhigini dnceden belirleyebilen di-
ger bir yontem de ABD'de Gomez ve Hazen
(1970) tarafindan gelistirilmigtir. Arastirmaci-
lar %16 ile %42 ucucu maddesi olan Amerikan
komir kangimlar igin énceden belirleme for-
MUl gelistirmislerdir. Bu 6nceden belirleme
formulu matematiksel - istatistiksel tekniklerle
gelistirilmis olup boyut, kimyasal ve petrogra-
fik Ozellik bilgileriyle kullanimaktadir. Rank
kimyasal parametrelere baglidir ve petrografik
verilerde Thiessen - Bureau of Mines'in sinif-
landinimasina dayanmaktadir.

Bir cok arastirmaci da optimum vitrinit mik-
tarini bulmak icin arastirma yapmistir. Yeni
Zelanda komurleri tizerinde yapilan bir aragtir-
mada vitrinit miktarinin artmasiyla kok daya-
niklihdinin arttidi, ancak %55 vitrinitten sonra
sertligin sabit kaldii, saglamligin da azaldigi
ortaya ¢ikmistir.

National Coal Board'in Yorkshire laboratu-
varlarinda da kok dayanakiigini belirlemek
icin yontem geligtirilmistir. Sekil 2 toplam inter-
tinit miktarinin Mikum 40 (M40) deg@erine olan
etkisini gostermektedir (Cook ve Erwards,
1971). Mikum 40 degeri bir tambur testi ile be-
lilenmektedir. Bu degerin nasil belirlendigi ek-
de verilmigtir.
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Sekil 2. M40ile toplam iner Unit arasindaki iligki

Sekil 2'den de goruldigu gibi toplam inerti-
nit yizdesindeki artis Mikum 40 de@erini de
arttirmaktadir.

Sekil 3'deki ampirik egriler degisik ranklar
(Ro) icin Mikum 40 indeksi ile toplam indrt mik-
tan arasindaki iliskiyi gostermektedir (Smith,
1972).
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Sekil 3. Mikum 40ile toplam inért madde
arasindaki iliski

Bu yontemler kullanilarak hesaplanan ve
deneysel olarak bulunan indekslerin korelas-
yon katsayisi (correlation coefficient), 0,88
olarak hesaplanmistir. Sekil 4 bu iliskiyi gos-
termektedir.
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M40 degerleri arasindaki iligki
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Bununla birlikte, gerekli indrt maseral mik-
tari, aktif mesarel tipiyle orantilidir. Sekil 5 ba-
zI arastirmalara dayanmakta ve en ylksek
kok dayanakliigini elde edebilmek icin her ak-
tif maseral tipi icin gerekli olan aktif/indrt mase-
ral oranini géstermektedir. Her aktif maseral ti-
pi icin bir optimum aktif/in0rt maseral orani
vardir. Ornegin Tip 13 maserali ile en yuksek
kok dayanakliidini elde etmek icin aktif mase-
ral miktari, in6rt maseral miktarinin 4 kati ol-
malidir.

s

Aktlf / indrt
o

~
LD DL, L L LI DL L L DA LA AL

8
6 .. .
. .\\\. 7
ng‘__‘_._'//
2
0] I IV NI N BN I NI I NI
¢ 2 4 6 8 KO I2 K 8 18 20 22

Aktif Maseral Tipi

2 4 6 8 1012 W 16 18 20 22
Aktif Maseral Tipi
Sekil 5. Aktif maseral tipine gére optimum
inort miktart

Optimum indrt miktarini dogal olarak ice-
ren kdmir dogada nadiren bulunur. Her mase-
ral "Tip" i icin gerekli inOrt miktarindan, komu-
rin denge durumundan ne kadar uzakta oldu-
gu belirlenebilir. Sayisal bir deger olan Denge
Indeksi veya Bilesim Denge Indeksi (Compo-
sition Balence Index, CBI, ki bu indrt indeks di-
ye de isimlendirilir) bu amagla gelistirilmistir.

E§er kbmir denge durumundaysa, yani
inGrt miktari, o "Tip" aktif maseral igin optimum
ise Bilesim Denge Indeksi (CBI) 1,0 esit olur.
Eger indrt miktan fazlaysa, bu indeks 1,0'den
buyik, az ise bu indeks 1,0'den kicuk olacak-
tir (Zimmerman, 1979; Harrison, 1961).

Bilesim Denge Indeksi (CBI) asagidaki
esitlikte ifade edilmektedir.

Ka-gmdaii Toflam hou
, Toplam Ak« (VtS

ca=

Toplan Ak« (VI To0am AMI yel)

Oplmun 2 oran (Vl)  Oplmim T oran (VC) Optmjm *_oran f/121)
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Dayonikilik Endeksi -
L]
AT

Burada;
Vt, g) = Maseral Tipi

_ = Her maseral tipi icin Aktif / inért Orani
(Sekil 5'den bulunur)

Sekil 6, indrt miktan ile aktif maseral tipi ve
dayaniklilk indeksi arasindaki iliskiyi goster-
mektedir. Her "Tip" icin, grafik, karisimdaki op-
timum inort miktart icin bir tst nokta vermekte-
dir. Gorlldugu gibi dusik aktif mesarel tipi dii-
suk goreceli dayaniklilik vermektedir. Ornegin
aktif maseral Tip 5 icin optimum in6rt miktarin-
da kok dayaniklih@ 2,5 dur. Aktif maseral Tip
15 icin optimum in6rt miktarinda kok dayanikli-
i1 7'nin Gstindedir (Zimmerman, 1979; Harri-
son, 1961).
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Sekil 6. Optimum indrt miktar:

50 40 30 20 K)
Inort Miktan ( Hacim Orani )

Sekil 6. Optimum inbrt miktar

Dayanikliik indeksi (Strength Index, SI)
komur kansimindaki aktif mesarellerin gore-
celi kok dayaniklihgini ifade etmektedir. Daya-
niklilik indeksi, Uretilecek kokun dayaniklilidi-
ni 6nceden belirleyen ikinci bir parametredir.
Dayanikliik indeksi (SI), (Rank indeksi, Kt, di-
ye de isimlendirilir) asagidaki esitlikle hesapla-
nabilir.



Burada;

Sl,,, 21 = Her maseral tipi icin dayanikliik
indeksi

Aktifvti 21 ="°"maseral tipi miktar

Esitliklerdeki bilinmeyenleri bulabilmek icin
gereKli bilgiler ve kaynaklarn asagida siralan-
mistir.

3 Sty X Aktify  + Sy x Aktifyp +... + Slygy x Aktify 5

Kangmdaki Toplan Aktif Maseral Tiplffi

Gerekli Bilgi Bilgi Kaynagi

- Karnisimdaki toplam inort - Petrografik analizdeki indrtler

art Semifuzinit'in 2/3
- Kansimdaki toplam aktif - Aktifler arti semiluzinitin 1 /3
- Vitrinitin cesidi - Yansitilabilirlik 6lgtimlerinden

- Her vitrinit cesidi icin + Petrografik ve dlciilen

toplam aktif maseral yansitilabilirlik Sictimleri
-Her vitrinit cesidi icin - Sekil 5'den

optimum A/L orani
-Her vitrinit gesidi icin - Sekil 6'dan

dayaniklilik indeksi (SI)

Sozkonusu Dbilgilerin endustride kullanila-
bilmesi icin bu parametrelerle, kalitatif kok kali-
tesi arasinda bir iliski gerekmektedir. Yuzlerce
gercek kok firini testleri ile SI/CBI orani deger-
leri, JIS tambur indeksi ve diger kok dayanikli-
lik testleri arasinda bir iliski bulunmaya galigil-
migtir. Sekil 7, CBI ile Sl arasindaki iligkiyi gos-
termektedir.

Sekil 7'den géruldugu gibi, kok saglamhgt,
CBI 1,0 iken en yiksek durumdadir ve meta-
lurjik kokun CBI degeri 0,6 ile 1,5 ve Sl degeri
de 3,5 ile 4,1 arasinda olmaldir. D6kim koku
icin yuksek dayaniklilik istenmekte ve CBI, 1,0
dan biylk, Sl da 4,0'dan olmamaldir. Kimya-
sal kok nisbeten daha zayif koktur ve dusik
CBI ve Sl degerleri gerekmektedir. Sl ve CBI
degerleri daha 6nce anlatilan yontemle hesap-
lanarak komurin bu grafikteki yeri bulunabilir.

Bu grafikten elde edilen degerler gercekte
bulunan degerlerden gok farkli degillerdir. Or-
negin J.A. Harrison (1961), kok dayanikhlik
faktorianin grafikten 54 olarak bulunmasina
karsilik gercekteki degerinin 55,8 oldudunu
belirtmigtir.

Buna benzer bir grafik de Japonlar tarafin-
dan gelistiriimistir. Sadece ASTM Standartlar
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Sekil 7. Bitiimlii komiirlerden elde edilen
kokun karakteristikleri

yerine Japon Standartlari kullaniimigtir (Zim-
merman, 1979; Harrison, 1961).

5. SONUG

Bu calismalar gostermistir ki kdmurin pet-
rografik Ozellikleriyle koklasabilirligi arasinda
yakin bir ilgi bulunmaktadir. Bdylece komdirin
petrografik 6zelliklerinden faydalanilarak ko-
murlerin koklasabilirlik 6zellikleri daha dnce-
den belirlenebilmektedir. Daha da 6nemlisi,
kdmur karisimlarindan faydalanilarak isteni-
len Ozellikte kok elde etmek ve bunu 6nceden
bilmek mimkdin olabilmektedir.

EK
Mikum Tambur Testi

Kok saglamhgini 6lgcmek icin kullanilan bu
test, 1000 mm uzunlugunda ve 1000 mm ca-
pinda, iginde uzunlugu boyunca kanatgiklar
olan bir tamburda yapilmaktadir. -60+40 mm
boyutundaki 50 kg kok dakikada 25 devir ya-
pan bu tamburda 4 dakika boyunca tutulur. EI-
de edilen Griin 40 mm ve 10 mm den elenerek
tartilir.

Mekaniksel saglamhidi olan M40 degeri 40
mm’'lik elek Ustinde kalan kok parcalarinin or-
jinal kok'a gore yuzde oranidir ve bu %75'den
fazla olmaldir. Asinma indeksi olan M10 de-
geri de 10 mm’lik eledin altina gecen kok par-
calarinin orijinal koka goére yuzde oranidir ve
bu %10'dan az olmalidir.

29



KAY NAKLAR

COOK, A.C. ve EDWARDS, G.E., 1971 ; "Vitrinite Content
and Coke Strength”, The Science of Fuel and
Energy, s. 41 -52.

HARRISON, J.A., 1961 ; SCoal Petrography Applied to Co-
king Problems”, Proceedings of The lllinois Mi-
ning Institute, s. 8 -46

MITCHELL, D.R. ve LEONARD, J.W., 1968; "Coal Prepa-
ration”, Al ME, 3rd Edition, s.1.7-1.21, New York.

0ZBAYOGLU, G., 1977; "Determination of The Flotation
Characteristics of Several Turkish Bituminous Co-
al Seams in Zonguldak Coal Basin", PhD Thesis,
METU.s. 1-20 Ankara

30

SHAPIRO, N.ve GRAY R.J., 1960; "Pétrographie Classifi-
cation Applicable to Coals of All Ranks", Procee-
dings of the lllinois Mining Institute, 68 th years, s.
83-97.

SMITH, AH.V., 1972; "Coal Petrography as a Guide to
Carbonization”, Chief Scientists Conference,
Technical Section-Carbonization, s. 1-25.

ZIMMERMAN, R.E., 1979; "Evaluating and Testing The
Coking Properties of Coal”, Miller Freeman Publi-
cations, Inc., San Fransisco.





