BigaYarimadasfnin Jeolojisi - Maden Yataklari
ve Bakir- Kursun - Cinko Mineralizasyonu
icin Umitli Olan Bdlgeler;

Riistli OVALIOGLU*

A. OzET:

Biga yarimadasi, Turkiye'nin (Pb—Zn—Cu—
Sb—Hg) gibi metalik madenler bakimindan
Onem arzeden bdlgelerinden biridir. Ayrica bdl-
genin bazi kesimlerinde (Fe—W—Mo—Mn—U
—Au) gibi maden filizleriyle, sahil kumlarinda
agir ve nadir mineral plaserlerine rastlamak
mumkaindr.

Biga yarimadasi'nin bir maden provensi ol-
masinin nedeni, hi¢ stiphesiz bolgenin jeolojik
yapisi, magmatizmasi ve tektonik durumuyla
yakindan ilgilidir. Gercekten, bu bdlge, Turkiye'-
de hem Paleozoikk hem Mezozoik ve hem de
Tersier devirlerine ait magmatik kayaglarn. yan
yana ve ic ice en yogun mostra verdikleri bir
provenstir. Bunun neticesi olarak, farkli yas ve
farkl karakterdeki magmatik kayaclarin cevher
ariinleri ayni bolge Icinde birikim yaparak, bol-
genin bir maden provensi olmasini saglamiglar-
dir.

Bdlgenin jeolojik yapisi, maden ruhsatlari,
maden zuhurlarn ve bu zuhurlarin cesitli 6zel-
likleri Gzerine tesbit edilen rakamsal verilerin
istatistik degerlendirilmeleri sonunda, boélgede,
yalniz (Cu—Pb—Zn) bakimindan asgari (15 — 20
milyon ton) luk bir cevher potansiyelinin var
olabilecegi tahmin edilmistir. Ancak bu potan-
siyel, maalesef dar bir kesimde birikmig olma-
yip genis bir alana serpilmis durumdadir. Ya-
ni, zuhurlann tek baslarina rezervleri genellikle
(50 000 — 500 000 ton) diizeyinde kalmaktadir.
Bu nedenle, bolgenin tek bir havza halinde ele
alinarak degerlendiriimesi digunilmelidir. Aksi
halde, halihazirdaki durum davam edip gider ve
bolge yurt ekonomisindeki gercek yerini higbir
zaman alamaz...
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Zusammenfassung :

Die Biga-halbinsel ist ein hoffnungsvolles
Gebiet fur die (Pb—Zn—Cu—Sb—Hg) — La-
gerstaetten der Turkei. In diesem Gebiet sind
ausesrdem (Fe—W—Mo—Mn—U—Au) Vorkom-
men und Schwer-metal Mineralien in den Stran-
dsanden zu treffen, die auch wichtig sind flr
die Prospektionsuntersuhungen.

Dass dies Gebiet ein Erzlagerstaettenpro-
vinz zu sein mag, haengt selbstverstaendlich
mit seinem geologisch-tektonischen und mag-
matischen Aufbau ab. Das ist auch die Wahrhe-
it; denn, man trifft die, in-und auf einander lie-
genden magmatischen Gesteine des Paleozoik-
ums, Mezozoikums und Tertiaers, hier in diesem
Gebiet am heaufigstens auf. Von dieser geolo-
gischen Besonderheit haengt natlrlich zusam-
men, dass eine Anhaeufung der Lagerstaetten
der verschiedenen Zeiten und Gesteinen In
«fnem engen Raum entstanden und das Gebiet
ein Lagerstaettenprovinz geworden ist.

Fir die Feststellung der hoffigsten Teile
des Gebietes, beforzugt fur die (Pb—Zn—Cu)
— Erze, wurde die statistische Bewertung der
vorhandenen Daten, wie Geologie, Mutungsrech-
te, Fundpunkte und ihre lagerstaettliche Eigen-
schaften, alte bergmaennische Taetigkeitsreste
us w., heran gezogen und zum schluss eine
«Anomalien Karte» des Gebietes angefertigt.
Dem nach, ist das Gebiet mindenstens (15 - 20
million ton) Erz - vorrat hoffig. Aber, die Vor-
kommen einzeln betrachtet, enthalten nfcht viel
mehr als (50 000 — 500 000 ton) Erz-vorrat. Es
ist deshalb vorteilhaft alle Konzessionsinhaber
in einer bergmaennischen Gesellschaft zu ver-
binden.



B. COGRAFIK KONUM :

Arastirmaya konu olarak secilen bdlgenin
hudutlan (sekil : 1) deki haritada gosterilmistir.
Tum bolge (145) adet (1:25 000) lik pafta ihtiva
etmekte olup, Turkiye sartlarina gore orta de-
recede bir engebeye sahiptir. En yiksek nok-
talar (1500 m.) yi gecmemekte ve daglk bdol-
geler oldukca sik bir vegetasyonla kapl bulun-

maktadir. Ancak, Dogu Karadeniz boélgesinde ol-
dugu kadar, bazen prospeksiyonu dahi imkansiz
kilacak siklikta degildir. Yol sebekesi ve ulagim
imkéanlari bakimindan da, yine Turkiye sartlarina
gOre misait sayilabilir. Ayrica, bdolgenin sahil-
lere ve enduistri merkezlerine yakin olmasi ba-
kimindan da madenlerinin aranmasi ve deger-
lendirilmesi bir oncelik getirmektedir.
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C. JEOLOJK YAPI :

Bolgenin jeolojik yapisina ait veriler, gesitli
rapor ve bilgilerin  degerlendiriimesiyle elde
edilmis ve (sekil : 2) deki harita ile (sekil : 3)
teki sematik krokide basitlestirilerek, gosteriime-
ye caligiimigtir.

I. Sedimanter kayaciar :

a. Paleozoik devri sedimanterleri : (Pm —
Pn)

1. Metamorfik sistler : (Pm)

Bolgenin (% 14) lik bir alaninda mostra
veren bu kristalen sistler, gnays - mikasist -
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kloritsist - fillit - mermer gibi gesitli metamor-
fik kayaclardan meydana gelmislerdir. Metamor-
fizma derecesi, genellikle merkezi kisimlarda
bulunan batolitlerden uzaklastikca azalmaktadir.
Metamorfizmasi en kuvvetli olan kristalenler da-
ha gok Kazdag masifi cevresinde gorulur.

Metamorfik sistlerin yasi, genellikle Alt-pa-
leozoik olarak kabul ediliyor. (Kaaden: 1959 —
Bingdl : 1968)

2. Permien devri, semi-metamorfik sedi-
manterler! : (Pn)

Bolgenin (% 5} lik bir alanini kaplayan bu
sedimanterler, cogunlukla koyu gri renkli ve
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4. Kuaterner aliivyonlari : (Oy)

Dere, vadi, sahil ve g6l cukurlarini doldu-
ran bu genc alivyonlar, bdlgenin (% 10) luk bir
alanini kaplarlar.

Il. Magmatik kayaclar :

a. Paleozoik devri makmatitleri : (Srp-Mof-
Gr)

1. Bazik-ultrabazik karakterli magmatitler:
(Srp—Mof - Gr.)

Paleozoik devrin jeosenklinal magmatizma-
sina ait bu inisial - ofiolitik kayaclar, ayni devrin
sedimanterleri icinde bulunmakta ve dunit - pe-
ridodit - harzburgit - piroksenit gibi ultra - ba-
zik ve norit - gabro - spilit gibi bazik kayaciar
meydana getirmektedirler. Ancak bu kayaclar,
metamorfizma etkisinde kaldiklarindan sisti bir
yaptya buranmiusler, cok kuvvetli serpantinize
olmuslar, kloritlesmisler ve yer yer asbest -
talk ve manyezit uUrinlerine dénusim yapmislar-
dir.

2. Asitik karakterli plutonlar: (Gr)

Ofiolitik magmatizmayr takiben, Permien
devri sonlarina dogru canliik kazanan orojenik
donemin drand olarak, bdlgede genis alanlar
kapliyan asitik plutonlar meydana gelmistir. Pa-
leozoik formasyonlarin genellikle merkezi ki-
simlarinda mostra gdsteren bu granitik - gra-
nodicmtik kayaclar, bodlgenin maden zuhurlarn
icin 6nemli bir yan ve ana kaya¢ durumunda-
dirlar. (Sekil : 3 e bakiniz)

b. Mezozoik devri magmatitleri :
Mof-Gr)

(Srp -

Bolgede, Paleozoik devrindekine benzer i-
kinci bir magmatik faaliyetler epoku, mezozoik
devrinde tekrarlanmis ve su magmatik kayaglar
meydana gelmisgtir:

i. Bazik - ultrabazik karekterli magmatit-
ler : (Srp-Mof)

Permien sonunda gelisen asinma ve sedi-
mantasyon, Mezozoik baglangicinda yeni  bir
jeosenklinal tesekkilini saglamis ve Turkiye-
nin bir gok yerlerinde oldugu gibi, bu bdlge-
de de derinlerden ylkselen ofiolitik magmatiz-
ma genellikle Paleozoik - Mezozoik sinirina
yerleserek diferansasyonla ultrabazik ve ba-
zik kayaclara ayrilmigtir. Bunlar, Paleozoik dev-
rindeki benzerleri kadar metamorfizma tesi-
rinde kalmadiklarindan primer kareketlerini
muhafaza ederler.

Cilt: XIlI Sayi: 6

kismen bitimli, yari kristalen kalkerlerden te-
sekkil eder. Bu kalkerlerin, Orta-permien yasin-
da olduklar fosil buluntulariyle tesbit edilmis-
tir. (Erk: 1941 — Kaaden : 19591

b. Mezozoik devri sedimanterleri: (Ma -
M)

1. Trias sedimanlari : (Ma)

Bolgenin (% 0.5) lik bir kesiminde mostra
gosteren Trias sedimanlafi, Paleozoik seriler
Uzerinde trasgresif olarak oturmakta ve Pa-
leozoik serilere ait parcgalari ihtiva eden bir
taban konglomerasiyle baslamaktadirlar. Trias
timayle, si§ deniz sedimantasyonu karakterini
haizdir. Transgresyonun, kuzeyden glneye iler-
lemis oldugu tahmin edilmektedir.

2. Jura sedimanlar : (Ma)

Bolgenin (% 2) lik bir alanini érten Jura
sedimanlari. Trias Uzerinde konkordan olarak
bulunmakta ve 6nce konglomera - kumtagi - kum-
lu ki itasi karakterindeki Lias sedimanlariyla
baslayip Dogger kirec taslariyla nihayet bul-
maktadir.

3. Kretase sedimanlari : (M)

Bolgedeki Kretase sedimanlari da alan ola-
rak (% 2) lik bir yer kaplamaktadir. Kretase,
Jura sedimanlarn Uzerinde bir taban konglome-
rasfyla baslar ve genellikle Killisist - radyolarit-
ince tabakal killi kalkerler gibi jeosenklinal se-
dimantasyonu karakterinde devam eder.

c. Senozoik devri sedimanterleri : (Ta-
Ti-0Oy)

1. Eosen sedimanlarn : (Ta)

Bolgenin, yine (% 2) lik bir alaninda most-
la veren bu sedimanlar flis karakterinde olup
taban konglomeralariyla baglamakta, kumtasi -
marn - kirectasgi olarak devam etmektedir. Ni-
milit fosilleriyle bu serilen yasinin Litesien
oldugu tesbit edilmigtir.

2. Oligosen sedimanlari : (Ta)

Bolgenin bazi kesimlerinde Eosenin, Killi -
kumlu seviyelerle Oligosen'e gecis yaptigi tes
bit edilmigtir.

3. Miosen-Pliosen sedimanlari : (T)

Bolgenin, alan olarak (% 18) lik kismini 6r-
ten bu sedimanlar, karasal - golsel ve denizsel
karakterlerde olup konglomera - gre - marn - kil
terkibindedirler.



2. Asitik karakterli plutonlar : (Gr)

Mezozoik sonrasi faaliyete gegen orojenik
safhanin Urlnleri olarak yikselen asitik entriiz-
yonlar granit, granodiyorlt gibi kayaclar mey-
dana getirmigler ve bdlgenin, basta demir ol-
mak Uzere bazi cevher yataklarinin tesekkuli-
ne sebep olmuslardir. (Ek : 3 e bakiniz.)

c.) Senozotk devri magmatitleri : (Tv-Gr-
B*)
1. Eosen devri volkanizmasi : (Tv)

Bdlgenin alan olarak (% 30) unu kaplayan
ve genel ikle andezit - dasit karakteri arzeden
bu volkanitler cogunlukla Eosen devrinde, ve
fakat muhtelif safhalarda, kismen denizel ve
kismen de karasal ortamlara yerlesmiglerdir.
Bu volkanitler, (Sekil : 3) te gorildugu gibi,

bolgenin (Cu-Pb-Zn-Hg-Sb-Fe-Mn) yataklari igin
Onemli bir yankayac teskil ederler.

2. Oligomiosen devri plutonizmasi : (Gr)

Oligosen sonu orojenik safhasinda yik-
selen ve genellikle Eosen volkanizmasi icine
yerlesen bu asitik plutonlar bdélgenin ve 6zel-
likle Eosen andezitlerinin cevherlesmesinde
Onemli rol oynamiglardir.

3. Neojen devri volkanizmasi : (Bz)

Neojen devrinin baslangicindan sonuna ka-
dar, muhtelif safhalarda yiikselen, golsel ve
karasal ortamlar dolduran ve genellikle bazal-
tik karakteri haiz olan bu «final magmatizma
artnleri» bdélgenin (% 25 luk) bir alanini kap-
lamaktadirlar. Bdlgedeki en gec magmatik ka-
yaclar bunlar olup civardaki bortuzu yataklari-
nin tesekkilinde ilgileri vardr.
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III. Tektonik yap: :

Bolgenin tektonik aktlvitesi (Sekil : 3) te
gOsterilmeye calisiimistir. Buna gbére, bolge-
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nin muhtelif jeolojik devirlerdeki kivriima Ve
kinimalarint gok genel mandda olmak uzere,
su gruplar altinda toplayabiliriz:
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a.) Pre - hersinien kivriim ve kiriklari :

Pre - hersinien devrinde, eksen dogrultu-
su E - W olan muhtemel bir kivriima tektoni-
ginden bahsedilmektedir. Ancak sonraki tekto-
nik hadiselerden dolayl bu teknotik kivrimlari
kesinlikle tesbit etmek mimkin degildir.

b.) Hersien devri kivrim ve kirilmalan :

Permien sonlarina dogru en siddetli akti-
vite gosteren bu tektonik olay N — S istika-
metli kivrimlari ve kivnimlarin en siddetli ol-
dugu yerlerde de yine cogunlukla ayni istika-
mette olan kiriklari meydana getirdigi soylen-
mektedir.

c.) Jura devri kivnrim ve kiriimalari :

Mezozoik devri  asitik  plutonizmasinin
yukselmesini gerceklestiren bu tektonik aktivi-
te bodlgeye oldukca siddetli etki yapmis ve
NNE — SSW istikametli kivrimlarla, bunlara
paralel ve dik olan kirk sistemlerini meydana
getirmistir.

Permien  formasyonlarinin Trias Uzerine
sarye olmalari da bu doneme rastlamakta olup
tektonik aktivitenin siddetli olduguna bir delil
teskil etmektedir.

d.) Tersler devri kivrim ve kirilmalar :

Oligosen devrinde baglayan ve NE-SW
istikametli kivnim ve Kkiriklarla tesirini goste-
ren bu tektonik aktivite Oligo - miosen'de en
siddetli halini almis ve ayni devreye rastlayan
asitik plutonlarin  entrizyonunu gergeklestir-
mistir.

e.) Neojen devri kiriklari :

Neojen devrinde hafif meyil'enmeleri ya-
ratan bir kivratma tektonigi mevcut olmakla
beraber, aktivite tesirini daha cok «kirima
tektonigi» seklinde gdstermistir. Bu tektonik
aktivitenin tesiriyle bodlgenin NE-SW, NW-SE
ve E-W istikametli derin catlaklari meydana
gelmigtir. Bodlgenin final magmatizma  Grinu
olan en geng volkanitler iste bu derin gatlak-
lardan yukselmiglerdir.

f.) Kuaterner tektonigi :

Kuaterner ve gunimizin tektonigi, bdl-
gede bir yikselme ve kirlma tektonigi olarak
haien devametmektedir. Vadi yamagclarinda go-
ziken yamag teraslarinin varhigr buna bir delil
teskil eder.

Cilt: XII Say1: 6

D.JBOLGENIN MADEN ZUHURLARI :

Bolgede rastlanan maden  zuhurlarinin
cinsleri, jenezleri, yankayac ve bagh olduklari
magmatizmalar (Sekil : 3) teki krokide ayrinti-
I olarak gosterilmistir. Krokide ayrnica bdlge-
nin jeolojik yapisi, magmatizmasi ve tektonik
aktivitesl de genel méanada belirtiimek isten-
mistir. Bu sekilden kolayca takip edilecegi gi-
bi, bolgedeki maden zuhurlan jenetik tiplerine
gore soyle siralanabilir :

I. Magmatik maden zuhurlari :

a.) Paleozoik devri magmatizmasiyle ilgili
maden zuhurlari :

1. Paleozoik devri ofiolitik magmatizmayla
ilgili zuhurlar :

Paleozoik devri ofiolitik kayaclarinin ini-
sial bir magmatizmanin drinleri olarak bolge-
de yerlesmis olduklarini, diferansiyasyonla ba-
zik ve ultra - bazik tiplere ayridiklarini ve me-
tamorfizma tesiriyle genis dlciide degisime ug-
radiklarnini séylemistik. Bu nedenle, bu kayac-
lar icinde rastlanan bazi maden filizlerinin ger-
cek menselerinl tayin etmek guglesmistir. Bu-
nunla beraber 6nemsiz bazi kromit filizleriyle,
asbest, talk, nikelsilikat gibi kiiclk emarelerin
ve paleozoik devri hornstaylarina bagh manga-
nez zuhurlarinin bu magmatizmayla ilgili olduk-
lanini soyleyebiliriz.

2. Paleozoik devri asitik plutonizmayla il-
gili zuhurlar :

Bolgenin Kozakdag§ - Kazdagd - Armutcudag-
Karabiga - Kapidag gibi asitik plutonlarini tes-
kil eden bu magmatitlerle ilgili olarak oldukca
Onemli sayllacak cevherlesmeler meydana gel-
mistir. PnOmatolitik - kontakmetazomatik tipte
olup yer yer (CuFeS, - CaWo, - MoS,) mineral-
leriyle komsu olan  Ayazmant ve Karabiga
(Fe304) zuhurlarini, Kalabakkdyt (Cawo0,-MoS,)
zuhurlanni, yine ayni tipi karekterize eden ve
seelit - molibdenit mineralleriyle birlikte bulu-
nan, skarnli  Bickidere - Tangurlu (ZnS-PbS-
CuFeS,) zuhurlarini, ayrica, hidrotermal - hid-
rometazomatik tipteki bilhassa 6nem arzeden
Handeresi - Bagirkac (ZnS-PbS-CuFeSj zuhur-
lanni hep bu asitik magmatizmayla bagdastir-
mak mumkindir. Kalay icin kapatilan ruhsat
sahalarinin yine bu plutonlara yakin olmasi, her-
hangi bir zuhurun varhi@ bilinmemekle bera-
ber, ayni kayaclarin kalay prospeksiyonu icin de
dikkate alinmasi gerektigini mujdelemektedir.



b.) Mezozoik devri magmatizmas*yla il-
gili maden zuhurlari :

1. Mezozoik devri ofiolltik magmatizmayla
ilgili zuhurlar :

Turkiye'de genis alanlar kapliyan ve dife-
ransiyasyonla dunit + peridodit - harzburgit -
proksenit - norit - gabro - spilit - keratofir gibi
kayaclara aynsan bu mezozoik ofiolitler, yine
her yerde oldugu gibi bu bolgede de dunit ve
peridoditler iginde kromit - asbest - manyezit
ve lateritik nikel silikatlari, norit - gabro -
spilitler icinde prit - kalkopirit mineralizasyon-
lari, ve keratofir - homstaynlar icinde de eksa-
latif - sinsedimanter manganez zuhurlan ihti-
va etmektedir. Ancak bitin bu zuhurlar genel-
likle kiicik potansiyellidir ve boélge madenleri
icinde 6nemleri azdir.

2. Mezozoik devri asitik plutonizmayla il-
gili zuhurlar :

Ofiolitik magmatizmayl takiben, orojenik
safhada ylkselen bu granitik - granodioritik
plutonlar (Sekil : 3) te géruldugi gibi kontak
zonlarinda bakirli demir cevherlesmesi (tip :
Samli), ve yer yer filoniyen tipte (Cu-Pb-Zn)
mineralizasyonlari meydana getirmislerdir.

c.) Senozoik devri magmatizmasiyla ilgili
maden zuhurlar :

1. Tersier devri andezit - dasit volkanizma-
styla ilgili zuhurlar :

Bolgede en genis alanlar kaplayan bu
volkanitler iginde Eymir - Kusgayin tipinde
eksalatif - sinsedimanter demir yataklarina, yi-
ne ayni jenezde manganez zuhurlarina (tip :
Cerkes bakacagi,) ve bilhassa dasitlerle ilgili
olan (FeS,-CuFeS,-Sb,S-HgS) ve uranyum mi-
neralizasyonlarn ile (Pb-Zn-Ba) filonlarina rast-
lanmaktadir. Ancak bunlardan bilhassa filoni-
yen tipte olanlarin, dasitik volkanizmaylami,
yoksa Tersier granitleriylemi ilgili olduklari ke-
sin olarak bilinmemektedir. Filoniyen tiplerin
granitlerle ilgisi akla daha yakin gelmektedir.

2. Tersier devri asitik plutonizmayla ilgili
zuhurlar :

Tersier volkanizmasindan sonra, Oligosen
sonu orojenik safhada yikselen ve andezit - da-
sit volkanizmasiyla ayni kokene bagh olan bu
asitik plutonlar boélgenin en yogun cevherles-
mesini meydana getirmislerdir. Kismen pluto-
nik ve kismen de subvolkanik seviyede yerles-
mis olan bu granitlere bagh olarak, plutonik
karekterli altinli arsenopir'rt damarlan (Tip :

Madendag), kontak metazomatik ve hidroter-
mal (Cu-Pb-Zn-Ba) zuhurlan (Tip : Klise alani-
Danapinar-Mallikdy - Arapugan dere,) ve epi-
termal karekterli (Sb-Hg) damarlan (tip : Ho-
duldag - Tasdibi) bulunmaktadir.  Subvolkanik
tipi karekterize eden zuhurlar olarak ta, kontak-
metazomatik - hidrotermal  (Cu-Pb-Zn-Ag-As)
zuhurlan (Tip : Balya), hidrotermal altinli - pirit
ve arsenopirit damarlan (Tip : Kartaldag), ve
(Pb-Zn-Ba) fi lonian (Tip : Narh-Sofular-Dogan-
cllar-Kestanelik), hidrometazomatik - epitermal
(Hg-Sb) zuhurlan (Tip : ivrindi - Yeniceisagir)
ve daha bir surt ayni tipteki yataklar meyda-
na gelmislerdir. Sekil : 3 bakiniz.)

3. Neojen devri volkanizmasiyle ilgili zu-
hurlar :

Miosen devri sonunda ytkselen ve final
magmatizma karakterini tasiyan geng volkanit-
lere bagh olarak yer yer kukurt tesekkillerine
rastlanmaktadir. Ayrica, bdlgenin yakin civa-
rndaki Dunya'nin en blyidk bortuzu yataklari-
nin da bu geng volkanizmalarla ilgili oldugu sa-
nilmaktadir.

Il. Sedimanter maden zuhurlari :
a.) Metamorfik sedimanter zuhurlar :

Metamorfik sistler icinde rastlanan Altin-
oluk - Akcam demir zuhurlar ile, yine ayni sist-
ler icinde gorilen manganez zuhurlarnin se-
dimanter menseli olduklar blyik bir ihtimal
dahilindedir. Bunlara ilaveten mermer ve sist-
ler arasinda rastlanan Altinoluk - Kustepe
(Cu-Pb-Zn) lenslerinin de sedimanter bir orijini
karekterize ettikleri gorulmektedir. Ancak bu
sonuncularin, Paleozoik devri asitik plutoniz-
masltyla da ilgili olmalan muhtemeldir.

b.) Tersier sedimanlari icindeki maden zu-
hurlarr :

1. Neojen sedimanlari icindeki zuhurlar :

Neojen sedimanlarindan bilhassa konglo-
mera ve gre seviyeleri iginde, Turkiye'nin bir-
cok yerlerinde oldudu gibi bu bdlgede de yer
yer red-bed tipinde bakir oksitlerine tesaduf
etmek muimkiindir; ancak bunlar kiiclik ema-
relerden ibarettir.

2. Aliivyonlar icindeki zuhurlar :

Bolgenin geng altuivyonlart ve 0Ozellikle sa-
hil kumlan iginde agir ve nadir mineral pla-
serlerine rastlamak mimkindar. (Tip : Kucik-
kuyu.)

Madencilik
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III. Bolge madenlerinin.genel durumu :

Yukardaki ayrintili izahtan, ve (Sekil : 3)
teki;krokiden:anlasilacag! Uzere Biga yanmada-
sinda Paleozoik devri asitik plutonlarla, Tersisr
devri andezit - dasit ve granitleri en 6nemli
cevherlesmeyi meydana getirmislerdir. Yine
izahlardan ve krokiden goéruldugu gibi Paleozoik
plutonlan (Cu-Pb-Zn) yaninda (Fe-W-Mo) baki-
mindan da 6nem arzetmektedir. Buna mukabil
Tersier magmatizmasi (Cu-Pb-Zn-Au-Ag) zuhur-
lariyle birlikte bilhassa (Hg-Sb) mineralizasyo-
nu icin deger kazanmaktadir.

Bdlgedeki madenlere tiim olarak bakildigin-
da, birinci sirayl (Pb-Zn-Cu) cevherlesmesi al-
makta, bunlan takiben 6nce (Hg-Sb) ve daha
sonra da (Fe-W-Mo-Mn) zuhurlan gelmektedir.
Suhalde, bdlge madenlerinin aranmasinda 6n-
ce (Pb-Zn-Cu) zuhurlan dikkate alinmali, diger-
lerinin etldl bunlara paralel olarak .yUrutalme-
lidir.

Gilt: Xl Sayi: 6

~ E. BOLGENIN BAKIR - KURSUN - CINKO
ICIN UMITLI OLAN YERLERININ TESITI :

Biga yanmadasinin bakir - kursun - cinko
mineralfzasyonu bakimindan Umitli olan kesim-
lerini tesbit icin, bdlge hakkinda mevcut tim
bilgilerin derlenip degerlendiriimesi yolu se-
cilmistir. Derlenen bilgilerin her (I : 25000) lik
pafta icine dusen miktarlan rakam cinsinden
ifade edilerek, bu farkli bilgi dagilimlan ara-
sindaki matematiksel iligkiler tesbit edilmigtir.
Boylece, farkh verileri tek bir veri cinsinden
ifade etmek ve her paftanin (Ci-Pb-Zn) baki-
mindan Onemini saptamak mumkin olmustur.
Her pafta icin derlenen bilgi cesitleri sunlar-
dir..

I. Jeolojik bilgiler ; (Je)

Her hangi bir bdlgenin her hangi bir ma-
den icin 6nemi her seyden 6nce o bdlgenin jeo-
lojik yapisiyla ilgilidir, 6rneg@in, granit - kalker
kontaklarmin bulundugu bir yerle, neojen taba-
kalariyle ortuld bir yerin (Cu-Pb-Zn)icin 6ne-

7



mi cok farkhdir. Birinci alanin ikinciye nazaran
cok daha Oonemli oldugu asikardir, iste bu ne-
denle bolgedeki bitin paftalarin jeolojik yapi-
lart Olculerek her formasyon tipinin her paf-
tadaki alani rakam olarak ifade edilmistir. Bol-
genin kayaciari, (Cu-Pb-Zn) tesekkiliyle ilgile-
ri de dikkata alinarak (12) grup altinda birles-
tirilmigtir.

g

Paleozoik devri metamorfik formasyon-
lari = Pm (Karbonifer)

Paleozik devri semi - metamorfik for-
masyonlar = Pn (Permien)

3. Alt - mezozoik devri sedimanter for-

masyonlann = Ma (Trias - Jura)

4. Ust - mezozoik devri sedimanter for-
masyonlan = Ml (Kretase)

A

siyanit)
8. Alt - tersier devri sedimanter formas-

yonlari = Ta (Paleosert - Eosen - Oli-
gosen)

9. Tersier devri volkanitleri = Tv (An-
dezit - dasit)

10. Ust - tersier devri sedimanlan = Tii
(Miosen - Pliosen)

11. Neojen devri volkanitleri = Bz (Bazalt-
lar - doleritler)

12. Kuaterner sedimanlart = Qy (Yamac

teraslan - altivyonlar - kumlar)

I. Ruhsat sahalarina ait bilgiler : (K)

Jeolojik yapisi ayni olan iki paftadan bi-

5. Paleozoik ve Mezozoik ultra bazik ka- rinde ayrica (Cu-Pb-Zn) ruhsatlan da mevcut-
ya@'f}”) = Srp (Dunit - peridodit - ser- sa, bu ruhsati paftanin arama icin énemi birin-
pantn ciye nazaran daha fazladir. iste bu nedenle,

6. , Paleozoik ve Mezozoik bazik kayacia- bolgedeki biitiin (Cu-Pb-Zn) ruhsatlaninin  paf-
rn ,= Mof (Norit - gabro - diabaz - talar igindeki dagiimi ve aynca her formas-
spirit) yon tipine tekabill eden miktarlan tesbit edil-

7. Paleozoik, Mezozoik ve Tersier asitik mistir.  Ruhsatlanin paftalar icindeki dagilimi
plutonlant = Gr (Granodiorit - granit- (Sekil : 4) te gorilmektedir.
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I11. Zuhurlara alt bilgiler : (Z-M-D-Ro)

a.) Zuhurlarin adet olarak dagiimi : (Z)

Baz ruhsatlarin her hangi bir maden ema-
resi gorilmeden de alindid bilinmektedir. Bu
nedenle, hem jeolojik yapisi hem de ruhsat
miktari ayni olan iki paftadan birinde ayrica
bazi zuhurlarin varhigr da biliniyorsa, zuhur olan

paftanin aramadaki dnemi daha fazla olmaldir.
iste, bu faktori de dikkate almak gayesiyle,
bdlgedeki bilinen batin zuhurlann yerleri tes-
bit edilmistir. BOylece bir yandan paftalardaki
zuhur dagilimi, bir yandan da hangi kayaclarin
daha ¢ok zuhur ihtiva ettikleri anlagiimistir.
Paftalardaki zuhur dagilimini (Sekil : 5) te gor-
mekteyiz.

~BAKIR_KURSU

N_ CINKO ZUHURLARININ DAGSILIMI(Z)
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b.) Eski madencilik kalintilarina ait bilgi-
(M)

Bir paftanin 6neminde, zuhur adedi yanin-
da, o zuhurlar Uzerinde yapiimis madencilik
ameliyelerinin de dikkate alinmasi gerekir.
Cunki madencilik hafriyatinin bol oldugu paf-
talar veya zuhurlar diger pafta veya zuhurlar-
dan daha gok énem arzederler. iste bu faktorii
de dikkate almak gayesiyle, zuhurlar Gzerindeki
hafriyat kalintilari, énemlerine gére (1 ila 10)
arasinda degigsen rakamlarla ifade edilmis ve
her pafta icine dusen rakamlann toplami o
paftanin (M) degeri olarak alinmistir. Bu ra-

ler :

Cilt: XIl Sayi: 6

$EKiL.

-3

kamlara ait dagiim (Sekil
dir.

6) da gorilmekte-

c.) Dokiiman dagihmi Gzerine bilgiler : (D)

Bir maden zuhuru veya bir bdlge nekadar
onemliyse, o zuhur veya o bolge hakkinda yazi-
lan rapor adedinin de o derece fazla oldugu go-
ralmastir. Su halde, yazilan rapor adetlerinin
dagihmini tesbit etmekle bir bdlgenin Gnemi
hakkinda diger bir faktori de dikkate almis olu-
ruz. iste, bu nedenle (Cu-Pb-Zn) iizerine yazil-
mis butln raporlar gézden gegirilerek paftalara
dusen dagiimlan tesbit edilmis ve (Sekil +: 7)
de gosterilmigtir.



-

ESKI MADENCILIK KALINTILARININ DAGILIMI ¢ M2

Or R OVaLIEL
- 4

OLCEK 1/1000 000

SEHIL .6

FEMIL. T

u\/(v . ooooo “ooolwto
._m k\/o Y uumu_ *
gler 1) HEHEE
L SRR
~ F \ b Il I ® ejsee
w ﬂ\lr\ . s oolo“o ooo.”_ ”0“0“ “” ”.
SDINmImIE ;- 2 HEHE
kD L oo“ Seae o.ooo.ﬂ ” “” “““
4 I SRR B O R W NI
i NN R e S TN
as /,%.,,.. e lee 3RS %ﬂ.
B AN NI .
AMHo /«.r /
aw , /euT/ﬂ //., T {
. /V LR RELA N
Q| >
ALY
| A




d.) Zuhurlarin rezervlerine alt bilgiler : (Ro)

Bir zuhurun veya bir paftanin dneminde en
buyik etken« o0 zuhurun veya o paftaya disen zu-
hurlarin rezerv rakamlandir. Bu nedenle, yazilan
bitlin raporlar incelenmis ve varsa rezerv ra-
kamlari, yoksa zuhurun raporlarda belirtilen
uzunluk - kalinlik - tenor - jenez gibi 6zellikleri

dikkate alinarak, énemlilik dereceleri (1 ila 10]
arasinda degisen rakamlarla ifade edilmistir. Bu
rakamlarin her pafta icindeki toplami o paftanin
(R,) degeri olarak alinmistir.

(RJ degerlerinin paftalardaki dagilimini (Se-
kil : 8) de gérmekteyiz.
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IV. Derlenen bilgiler arasindaki matema-
tiksel iligkiler :

Yukarda izah edilen bilgilerin (Sekil : 4-8)
deki dagiimlarina dikkat edilecek olursa, da-
gihmlarin sikhiginda uzak veya yakin bir uyu-
sum mevcuttur.  Yani, birbirleriyle bagintili
olduklari gérilmektedir. iste, bu bagintiarin
matematiksel ifadelerini bulmakla tiim verile-
ri tek bir bilgi cinsine dontstirmek ve paf-
talarin 6nemini tek bir rakam cinsinden ifa-
de etmek mimkin olacaktir. Burada (R, de-
geri esas alnmig, diger degerlerin bununla
olan bagintilan hesaplanmigstir. Bagintilarin
grafiksel ifadeleri (Sekil : 9) da gorulmekte-
dir.

Cilt: XIl Sayi: 6

a.) Paftalarin zuhur (Z) ve rezerv dege-
ri (R,) dagilimlan arasindaki baginti :

(R,) degerleri ordinat, bunlara tekabil
eden (Z) degerleri de absls Uzerine alindi-
ginda, iliskin dogrusal bir dagiim gdsterdigi
ve bagintinin yaklasik olarak (R, = 212 2)
oldugu anlasiimigtir.

b.) Paftalarin (M) ve (D) degerleriyle (R,)
degeri arasindaki bagintilar :

Yukarndaki igslem bu degerler igin tekrar-
landiginda, bagintilann yine dogrusal oldugu ve
denklemlerinin yaklagik olarak, (R, = 0.99M)
ve (R, = 1.050) seklinde ifade edilecegi anla-
silmgtir.

1n



c.) Ortalama rezerv degeri (Ri) in hesap-
lanmasi :

(R,) degerindeki hatalari asgariye indir-
mek gayesiyle, zuhurlarin adet (Z), ve (M-D)
Ozelliklerini yukardaki bagintilar c¢ercevesin-
de, hesaba katarak her pafta igin yeni bir
(Rl) ortalama rezerv degeri hesaplanmigtir.
islem su sekilde yapilmigtr : [RI = (R,+
099 M + 1.05 D) : 3]. Boylece, elde edilen
yeni rezerv degeri (Ri) ile ruhsat dagilimi

(K) ve jeolojik yapr arasindaki iligkiler arasti-
rilmigtir.

d.JRuhsat dagilmi (K) ile ortalama re-
zerv degeri (Ri) arasindaki baginti

Bu iki dagiim arasindaki bagintinin
(R = 0,75 K) dogru denklemine yakin bir de-
ger aldigi goruldiuyse de, daha gecerli olarak
(log Ri = 0.05896 + 0.07255 K) seklinde lo-
garitmik bir bagintt oldugu anlasiimistir.

BAGINTILARIN GRAFIKSEL IFADELERI
pr R.OvAaLIO&ELU
e
~
-

e.) Jeolojik
den agirhklarr :

formasyonlarin (Ri) cinsin-

Her paftanin jeolojik yapisinin rakam
cinsinden ifade edildigi yukarda belirtilmisti.
Ayrica, ruhsat, zuhur ve diger faktorlerin jeo-
lojik formasyonlara tekablil eden miktarlari
da tesbit edilmisti. iste, bu rakamlarin yar-
dimiyle, yukardaki bagintilar g6z oOninde tu-
tularak, her formasyonun birim alani icin,
(1 : 25.000-ik paftanin % 1 = 15 km") (Ri)
cinsinden bir de@er hesaplanmistir. Hesapla-

12
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nan degerler goyledir :  (Pm = 0.0199,
Pn = 0.0186, Ma = 0.0089, Mu = 0.0053,
Srp = 0.0009, Mof = 0.0217, Gr = 0.0229,
Ta = 00008, Tv = 0.0215, TQ = 0.0002,

Bz = 0.0002, Qy = 0.0001). Buna goére, bir
paftanin jeolojik yapisindan dolayr alacadi re-
zerv deg@eri : Rije = 00199 x Pm + 0.0186 x
Pn + 0.0089 x Ma + 0.0053 x Mi + 0.0009 x
Srp + 0.0217 x Mof + 0.0229 x Gr + 0.0008 x
Ta + 0.0215 x Tv + 0.002 X Ta + 0.0002 x
Bz + 0.0001 x Oy) olacaktir.

Madencilik



f.) Paftalann nihai rezerv
(Rm) hesaplanmasi :

degerlerinin

Yukanda agiklanan iglemler sonunda paf-
talar icin derlenen tum verileri tek bir veri cin-
sinden hesaplamak mumkin olacaktir.  Buna

gore bir paftanin (Rm) degeri soyle hesaplan-
mistir. [Rm: (CH- Rik + ,e): 3],

Bu denklemde, (Rik = log R, = 0.058% +
0.07255) degeriniifade etmektedir. Nihai rezen
deg@erlerinin dokimi (Sekil 10) da gdsterilmi
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V. Bodlgenin (Cu-Pb-Zn) mineralizasyomi ki haritada gOsterilmistir. Buna gore, (Gr-

icin Umitli olan kesimleri :

Her pafta igcin hesaplanan (R, ) degeri o
paftanin merkez noktasinda gosterilerek esit
degerlerden gecen egriler cizilmistir. Bdyle-
ce, bdlgenin «anomali haritas» diyebilecegi-
miz  (Sekil : 11) deki harita elde edilmigtir.
Elde edilen bu anomalilerin  yaklasik olarak
ne miktar potansiyele tekabil ettigini sapta-
mak icin, rezevleri bu gunedek yapilan ara-
malarla belli olan zuhurlann bulundugu paf-
talarla, bu paftalarin (Rm) degerleri arasinda-
ki iliski aranmig ve sonucta, cok kaba bir yak-
lasim olmak kaydiyle, (R, 1) olan egri
icinde kalan bolgelerin  her km® sinde
(10 000-15 000 ton) cevher bulunabilir de-
mektir.

a.) Bolgenin, jeolojik yapisina gore (Cu-
Pb-Zn) icin esde@erde olan kesimleri :

Yalniz jeolojik yapi ve her formasyon igin
bulunan (Ri degerleri dikkate alinarak, bolge-
nin esdegerde olan kesimleri (Sekil : 12) de-

Cilt: XIl Sayi: 6,

Mof- Tv) formasyonlarinin bulundugu bdlgeler
birinci derecede, (Pm-n) formasyonlarinin bu-
lundugu vyerler ikjrici derecede, (Ma-Mu) ile
kapl bolgeler tcunctu derecede 6nemli olmak-
ta (Smp/-Ta-Tu-Bz-Qy) formasyonlardim bulun-
dugu kesimler o6nemsiz kalmaktadir.

b.) Bolgede, (Cu-Pb-Zn) mineralizasyonu
icin 6nemli olan istikametler :

Bolgedeki zuhurlardan, istikdmetleri bili-
nenlerin miktar ve paftalardaki  dagiimlar
(Sekil : 13) te gosterilmistir. Hem bu sekilden
ve hem de (Sekil : 11-12) den anlagiimakta-
dir ki, bolgede hakim cevherlesme yoni, bi-
rinci derecede NE-SW, ikinci derecede Ise
NW-SE istikametleridir. (Sekil : 11-12-13) Un
kombinizasyonu ile (Sekil 14) teki minera-
lizasyon kusaklari ve bu kusaklar iginde en
cok mostra gosteren vyerler tesbit edilmigtir.
Bdylece, mostra gorilmedigi halde, hangi ke-
simlerin aramalarda dikkate alinmasi gerekti-
gi belirlenmisgtir.

13
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F. BOLGENIN DIGER MADENLER BAKIt
MINDAN UMITLi OLAN YERLERI :

Bolgenin, diger hangi madenler bakimin-
dan O6nemli oldugu daha once beilrtiimis ve
(Sekil : 3) jenetik durumlan izah edilmigti.
Simdi, bu madenlerin hangi boélgelerde yodun-
lastigini, (Cu-Pb-Zn) deki kadar detaya inme-
den, yalniz ruhsat dagiimlarindan giderek
tesbite galisalim.

a.) Bolgenni, Fe-Mn-Ni-W-Mo - Sn - Sbh-
Hg - Au madenleri bakimindan iimitli olan
yerleri :

Bolgede, bu madenler icin kapatimig ruh-
sat ve miracaat sahalarinin her pafta icine
disen miktarlan ve bunlara gore elde edilen
umitli alanlarin  dokumu  (Sekil 15-23) ha-
ritalarinda goOsterilmistir, Ruhsat miktart ve
dagiimlarindan da gorulecedi Uzere, bolge
oncelikle (Hg-Sb-Fe) bakimindan o6nemli ol-
makta, bilahere (Ma-W-Mo) deger kazanmak-
tadir. Altin igin alinan ruhsatlar bilinen altin
zuhurlarina tekabil ettigi halde, nikel ve ka-
lay icin bu durum kesinlikle sOylenemez.
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b.) (Cu-Pb-Zn) disinda kalan diger meta-
lik madenlerin tiimii icin iimitli olan sahalar :

YukardakL madenlere ait ruhsatlarin tu-
mindn dagiimi (Sekil : 24) te gdsterilmis ve
onemli olan kesimler belirtilmigtir. Haritadan
da goruldugu uzere, bu madenler icin 6nemli
olan kesimler belirtilmistir. Haritadan da go-
ruldagu tzere, bu madenler igin onemli olan
bolgelerle, (CU-Pb-Zn) icin umitli olan bolge-
ler genel bir uyusum goOstermektedir. Suhal-
de, baslangicta da soOyledigim gibi, bdlgedeki
aramalari (CU-PB-Zn) Uzerine yoneltmekle, bu
diger madenlerin prospeksiyonunu da birlik-
te yapmig oluruz.

G. SONUCLAR

1. Biga yanmadasinda birinci derecede
(Cu-Pb-Zn) cevherlesmesi  yogunluk gdster-
mekte, bunlan takiben 6nce (Hg-Sb-Fe), son-
ra (Mn-W-Mo) mineralizasyonlart 6nem kazan-
maktadir.

2. Bolgenin cevherlesmesinde,/Paleozoik
devri asitik plutonlarjyle Tersler'devri pluto-

Madencilik



Cu.Pb.Zn DISlNDA KALAN DléEQMMETALIK MADENLERIN FEUOI:SAT l
CACEK 11 D00 Q00 DrRovauodly
: | /‘/ . 1%

I &B\%é
: . o ./°

: - > /.
Ty | 4
T ERE
e T . |
: /| : I D
- ca :"o -4 - ¢ : : e .I L ) 0. . /.//Z/o
VRPN SRS
| L) . . L4 . o .
i - Z/ . |® ‘:_./. _._:.‘i... 7{:: . |
S : . .o ‘.
LEJAND S 4 ;//. o %
@ PAFTALARA DUSEN RUHSAT ADETLERI :%’/o ::: Z/: F L]
. o/lb ol o
MINERALIZASYON ZONLARI 1 N // ::: 'f ol i .
N o1 o . re
| y. . ‘
SEKIL. 24.

nit ve volkanitleri hakim roli oynamiglardir.
Birinciler, bilhassa (Cu-Pb-Zn-W-Mo-Fo)  ba-
kamindan, ikinciler ise (Pb-Zn-Ba-Sb-Hg) yo-

ninden daha cok 6nem arzederler.

3. Bolgenin  (Cu-Pb-Zn)
icin birinci derecede Onemli istikameti
SW, ikinci derecede NW-SE yonuddr.

mineralizasyonu
NE-

4. Bolgede, (200) e yakin (Cu-PbrZn-Hg-
Sb) cevherlesmesi  bilinmektedir. Cevherles-
me adet olarak cok olmakla beraber, rezerv-
leri genellikle kucuktur. Bu nedenle, boélgenin
tim olarak ele alinip degerlendiriimesi yolu-
na gidilmelidir.
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