Modern Galeri Acma Makinalari

Prof. Dr. Fat»er(*)

1. GIRIS

Galeri acma makineleri son senelerde Bati Al-
manya'da gittikge artan bir énem kazanmistir. Bu
Oonem madencilikte oldugu kadar ingaat endustri-
sinde de dikkati cekicidir.

Blylk guclu galeri agma makinelerine duyulan
ihtiyag, bilinen ve kullanimakta olan galeri sir-
me metodlar yerine, bu isi daha hizh ve daha az
masrafla yapmak arzusundan ileri gelmistir. Bdyle
bir makine kullanildi§i zaman, bizzat makinenin te-
min ettigi avantajin yanisira, «nakliyat, havalandir-
ma, su.» gibi madencilik problemlerinde de baz
kolayliklar saglanmakta, bu giderek, masraflarda 6-
nemll bir tasarrufa imkan vermektedir.

Ekonomik avantajlarin yanisira, galerileri bir
makine ile acmanin teknik bakimdan buyuk faydalar
sagladigi durumlar da vardir. Meseld derinligin az
oldugu patlayici madde kullanmanin mimkin olma-
dig1 bir yerde tunel agcma bahis konusu oldugunda,
bir galeri agma makinesinin énemi kendiliginden or-
taya ¢ikmaktadir. Makine ile acilan galeri duvarla-
nnin gok muntazam olugu da gene ihmal edllemiye-
cek avantajlardandir.

2. GALERI ACMA MAKINELERININ SINIFLAN-
DIRILMASI :

Ay ayn kistaslara gore yapilan bir cok sinif-
landirma vardir. Cogu zaman makine tarafindan ka-
zilan tagin sertligi siniflandirmaya bir Olgu olarak
kabul edilmis ve buna gore iki grup meydana gel-
mistir : (i) Yumusak taglarda (6zellikle komir icin-
de) ve (ii) sert taglarda galeri acan makineler. Ma-
mafih bu iki grup arasindaki sinir kesin degildir.

Burada ise siniflandirmada daha bagka bir 6l-
cu, yani «makinenin actigi kesitin sekli ve keski-
lerin bu kesite gbre pozisyonlar» kistas olarak kul-
lanilacaktir. Buna go6re gruplar :

(i) Acilacak butin yizeyi bir butin olarak ve
bir defada kazan makineler (kisaca «Tam
Cephe Kazi Yapan Makineler»)

(ii) Acilacak galeri cephesini kism kisim kaza-
rak galeri agan makineler (kisaca «Kismi
Kazi Yapan Makineler»)
seklinde belirmektedir.
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Siniflandirmadaki  tariflerden de anlasilacagi
gibi, birinci gruptaki makineler galeri cephesini bir
defada kazmakta ve bu is yapilirken butun makine
veya kesme kafasi devaml olarak ileriye -dogru itil-
mektedir. ikinci gruptaki makinelerde ise, kazi es-
nasinda makine gdvdesi sabit kalmakta ve «kaz
cephesine nisbetle kuguk kalan» bir kesme kafasi
butin kazi ylzeyinde hareket etmek suretiyle cep-
heyi kazmaktadir.

Tam cephe kazi yapan makineler, galeri kesi-
tinin  hemen tamamini kapladiklar icin, kazilan
cepheye yaklasmak, bu arada keskilerin dedgistiril-
mesi vs. gibi igler gok zorlagsmistir. Ayrica tahkimat
da ancak makinenin arkasinda yapilabilmektedir.
Buna mukabil makine galeri duvarlarina sikica tes-
bit edilebilmekte, dolayisiyla lyi bir dengeye sahip
olmaktadir.

Kismi kazi yapan makinelere gelince, kazi cep-
hesine yaklasma, tahkimatin cepheye kadar goturi-
lebilmesi gibi kolayliklara mukabil, galeri yan du-
varlar ile makine gévdesi arasinda gok mesafe kal-
digindan, makinenin tesbitl zordur. Bu ise kazi es-
nasinda hasil olan reaksiyon kuvvetlerinin denge-
lenmesi bakimindan guglikler cikarir.

Makine ile galeri acmada Karsilagilan en énemli
problemlerden biri de «kazi esnasinda ortaya ¢ikan
toz» dur. Bu toz sadece saglik bakimindan zararh
olmakla kalmayip bilhassa kismi kazi yapan makine-
lerle kaldirilarak, surekli bir kazi faaliyetini imkan-
siz hale getirir. Bu sebeple, toz probleminin etkili
bir sekilde halledilmis olmasi gerekir.

Toz problemi ile miicadelede sadece su puskurt-
me metodunu kulanmak kafi gelmemektedir. Ayrica
toz emici cihazlar da kullanilr.

Tam cephe kazi yapan makinelerde toz ile
micadele daha kolay yapilmaktadir. Sebebi de
kazi cephesinin makine cevresine ¢ekilen bir perde
ile ayrilabilmesi ve meydana gelen bu kapall «oda»
dan tozun kolayca emilerek galeri gerisine c¢ekile-
bilmesidir. Kismi kazi yapan makinelerde toz oda-
sini teskil etmek daha zordur.

(*) Aachen (Almanya) Teknik Universitesinde Ma-
den ve Metallrji Makinalari Enstitlisti Direktord.
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3. TAM CEPHE KAZI YAPAN MAKINELER :

Bu gruptaki makineleri de actiklan kesitin ge-
ometrik sekline gore Ikiye ayirmak muimkindar:

3.1 — Dairevi Kesitli Kazi Yapan Makineler :

Makinenin kafa kisminda bulunan bir disk (ize-
rinde keskiler dizilidir Bu diskin capi, acilacak ga-
leri blyukligine gore tesbit edilmektedir. Yavas
yavas donerek calisan diskin Uzerinde ya Sekil ~ 111-1
de gorulduglu gibi, lzerlerinde sabit durumda kes-
kiler bulunan ve tahrik edilerek calistinlan kesme
kafaciklari vardir, ya da Sekil 1lI-2'deki gibi, tah-
rik ediimeden donebilen keskiler bulunur. Bu bir-
birinden farkl iki kesme prensibi, tam cepheli ma-
kinelerin «yumusak tas icin» ve «sert tas icin» diye
ikiye ayrimasina sebep olmaktadir.

Sekil I -1

Wohlmeyer'e Gore Kesme Prensibi.

Sekli 111-2

Doner Keskilerle Donatilmis Bir Kesme Diski
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3.1.1 —Yumusak Tas Makineleri :

Kazlacak tasin yumusak veya gok catlakli ol-
mas! halinde (ki bu gibi taslarin mukavemeti orta-
lama 100 kg/cm®yi gecmemektedir), Avusturyali bir
milhendis olan WOHLMEYER'n buldugu prensibe
uygun olarak kazi yapan makineler kulanilir. Bu tip
makinelerde, Sekil Ill-1'de g6ruldigu gibi, disk
lzerinde capraz vaziyette yerlestirilmis kesme kafa-
ciklar vardir. Sert metaldan yapilmis keskileri olan
bu kafaciklar cepheyi bir «acr altinda, yani cephe-
ye paralel olmayan bir dizen icinde keserler. Kes-
kilerin cepheye paralel olmayisi makinenin ilerleme
yonunde bir kuwet bileseninin dogmasina ve bdy-
lece makine tarafindan alinacak reaksiyon kuwveti-
nin azalmasina yol acar. Diger yandan «biyik disk
ve kesme kafaciklarinin birbirlerine zit yonde don-
meleri keyfiyeti» ile «keskilerdeki kesme kuvvetleri»
nin teskil ettigi kombinezon da, neticede, yonu «bi-
yik diskin diinme yoni» ile ayni olan bir kuwet bi-
leseni meydana getirir. Keza bu durum da diskin
calismasi igin gerekil dénme momentinde bir azal-
maya, dolayisiyla bir tasarrufa imkan vermektedir.
Bitin bunlann  WOHLMEYER prensibinin getirdigi
avantajlar arasinda saymak gerekir.

3.1.2 — Sert Tas Makineleri :

Sert taslarda galeri acilirken, keski olarak Sekil
IlI-2'de gorillen «doner keskiler» kullanilir. Kaz
esnasinda disk yavas yavas donmekte, (zerindeki
keskiler ise oyucu ve parcalayici etkilerini yapabil-
mek icin bilyik bir itme kuwvetine Intiyag goster-
mektedir. Bu sebeple bilhassa genis kesitlerin a-
cildigi galerilerde bdyle bir makinenin buylk bir
itme kuwveti ve donme momentine sahip olmasi
gerekir. 6 m. capinda kazi kesitli bir makinenin 20
m. uzunluk ve 400 tonluk kiitlesinin olmasi, bu tip
bir makinenin blyukligl hakkinda kafi bir fikir ver-
mektedir.

Her iki gruptaki makinelerde de kazlan par-
calar, ya makinenin alt kismindaki bir toplayici o-
lukla makine gerisindeki asil nakliye aracina ta-
sinmakta, yahut da diskin etrafina yerlestirilmis
kanatciklarla yukariya  kaldinimakta ve sabit bir
olugun icine bosaltimaktadir.

Makinenin galeri iginde her kazi hareketi so-
nunda ilerlemesi, ya galeri tabanina tamamen otur-
mus durumdaki paletler vasitasiyla, ya da tavan - ta-
bana ve yan duvarlara tutundugu gerdirici ayak-
larini belli bir manevra sirasina gore kullanmak su-
retiyle temin edilmektedir. Modern makinelerde
paletli diizen ¢ok az kullaniimaktadir.

Madencilik



Sekil 1I - 3

Tam Cephe Kazi Yapan Galeri Acma Makinelerine
Alt Yapi Prensipleri

Sekil 1l1-3'de tam cepheli bir kazi makine-
sinin iki ayn tipine ait yapi detayr gorllmektedir.
Boylesine blylk makineleri galistrmak ve idare et-
mek igin bir tek sahis k&fi gelmektedir. Bu glinku
teknik, makinenin hareketinin hata sininn 1 cm.
icinde kalacak hassasiyette temin edilmesini mim-
kin kilmaktadir.

Dairevi kesit acan makinelerin en biylik avan-
taji, makinenin actigi kesitin yuvarlak ve diz olusu,
dolayisiyla gok hafif bir tahkimata ihtiyac gdster-
mesidir (bazan hig tahkimat yapilmasa da olur).
Sadece bu 6zellik bile, beylik galeri sirme karsi-
sinda makine ile galeri agmanin avantajini belirt-
meye yeter.

3.2 — Dortgen Kesitli Kazi Yapan Makineler :

Bu tip makineler U.S.Ada oda-topuk metodu
ile yapilan kaz iglerinde kullaniimakta ve Avrupa’-
da vyalniz Fransa'ya girmis bulunmaktadir. Maki-
nede, birbirlerine karsi donen iki delici kol var-
dir. Bunlar arasinda 907lik ac¢i olacak sekilde
tesis edilmiglerdir. Boylece her iki kolun dis gev-
resindeki keskilerin cizdikleri yoriinge makina orta-
sinda kesismektedir. Delici kollarin dig kisimlarinda,
kesilen parcalarin makine ortasindaki oluga tasin-
masini temin eden kanatciklar mevcuttur.

Tavan ve tabandaki dizgin kesme hatti «kes-
me zincirleri» vasitasiyla elde edilmektedir. Bu zin-
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cirlerin boylan arzuya gore degistirilemiyecegi igin,
bu tip makinelerle yapilan kazi kesitleri nisbeten
ufak olmaktadir. Kesit buyiklikleri genellikle 6 ila
8 m’ arasindadir. Makinenin ilerlemesi ve kazi igin
gerekil bastirma kuwveti paletli yapi ile temin edi-
lir.

8 m. uzunlugundaki makinenin (Joy Continuous
Miner) iki yaninda pek az serbest yer kaldigi Igin
tahkimat yapma isinde gucliklerle Kkarsilasiimakta-
drr.

Tam cephe kazi yapan makineler Bati Almanya
Komir Madenciliginde fazla bir uygulama alani bul-
mamistir. Buna sebep, uzunlugu sinirh olan bir ga-
leri icin makinenin parcalar halinde «taginmasi,
montaji, bildhere sokilmesi ve geri taginmasi» nin
ekonomik olmayigidir.

4. KISMI KAZI YAPAN MAKINELER
4.1 Genel :

Bu makinelerin karakteristik 6zelligi, makine-
nin sabit bir sekilde durarak, kesme kafasini cep-
he Uzerinde bir yerden digerine hareket ettirebil-
meleridir.  Boylece galeri cephesi tedrici olarak
kazimig olmaktadir. Kazi esnasinda hasil olan re-
aksiyon kuvvetlerinin  dengelenmesi ve cepheye
karsi gerekli itme kuvvetinin teminindeki zorluk do-
layisiyla, uygulama alani daha cok yumusak tas-
lara inhisar eder.
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4.2 — Dortgen Kesitli Kazi Yapan Makineler :

a) Zincirli Kesme Kafasi :

Bu sinifta, Joy Firmasinin 6-CM-5 tipine ait
yapi Sekil 1l1-4'de gorilmektedir. Yatay ve di-
sey yonde hareket edebilen kesme Kafasinda kes-
kileri taglyan 5 adet hareketli zincir vardir. Zincir-
lerin donme yonu asagidan yukartya dogrudur. Bu
da, kazilan pargalarin makinenin altinda bulunan
zincirli oluga dokilmesini kolaylastinr. Oluga yik-
leme isi toplayici kollar yardimiyla yapilmaktadir.

Makinenin uygulama alani kémir veya cok yu-
musak taslardir. Almanya'da 1954'den beri damar
galerilerinin slrilmesinde kullaniimaktadir. 1962
sonuna kadar CM tipi makine ile 100 000 m. ga-
leri sUrtlmustur. Makinenin uygulamadaki 6zellik-
leri asagidaki tabloda verilmistir.

Maksimum Degerler (1963

Aylik ilerleme t 81 m/gin

Ginlik ilerleme : 3,60 m/lLv.

Bir aylk ortalamaya goére
kartlye randimani

Arnndakl randiman 1177 m.

4

Sekil 11l -4

Tam Cephe Kazi Makinesi (Joy 6 CM -5)

Sonuna Kadar) :

=514 m/is gini

= 1000 ton/giin

= 82 mVlv.

= 32,3 mVlv.

Ortalama Degerler (1963 Sonuna kadar) :

Bir yillik ortalamaya goére
gunlik ilerleme

Kartlye randimani 0,32 m/i.v.

Arindaki randiman 1,27 m/lv.

CM tipi bir makine kullanilarak yapilan bir kazi
ile «delme ve dinamit atma» metodu ile yapilan bir
kazi arasinda, diger verilerin de g6z Oniinde bulun-
durulmasi ile bir karsilastirma yapilmistir. Netice-
de makine ile elde edilen ilerleme hiznn 5 defa
daha blyik oldugu, bu arada maliyetin de, delme-
dinamitleme metodu maliyetinin ancak % 40" ila
% 60 1 civarinda kaldigi gorulmustir.

b) Salinmh Kesme Kafasi

Dortgen kesitli kazi yapan makinelerin bir diger
cesidi de salimml kesme kafasi olan tiplerdir. Kes-
me kafasi iki veya daha fazla parcall olup her ki-
simda gene iki veya daha fazla kesme diski bulu-
nur (Sekil 111-5). Her iki kafa parcasi da yan is-
tikamette ileri-geri hareketlidir.

= 45 ton/iv.

3,55 mVl.v.

= 13,7 mVlLv.

Sekil 111-5
Joy Roto - Ripper 8 CM Galeri Agma Makinesi

MadencHlk



Makine paletler Gzerinde hareket eder. Kesme
kafalar yukardan asadi donerek calismakta ve ka-
zilan pargalar makine altindaki bir oluk vasitasiyle
geriye tasinmaktadir. Kafalari tasiyan kol asagi in-
dirilmek suretiyle, galeri tabanina kadar kazi yap-
mak mimkin olmaktadir.

Bu sekildeki bir kazi prensibinin avantaji, kes-
me zincirinin yerini, daha az surtinme kaybi getiren
kesme disklerinin almig olmasidir.

CM tipi gibi, bu makine de Amerika'da oda-
topuk metodunda kullamlmigtir. Galeri agma maki-
nesi olarak uygulanmaya konmasi ingiltere'dedir.

Dortgen kesitli kazi yapan makinelerin bir di-
ger tipinde, yan istikamette hareket edebilen kesme
diskleri yerine, silindir seklinde iki tambur kullanil-
mistir. Kazi esnasinda bu iki tamburun durumlan
degismemektedir. Tambur kullaniimasi ile daha sert
taglarin kesilmesi imké&n dahiline girmigtir.

Makine, cephenin ust kismindan baglayarak ta-
bana dogru kazi yapar. Joy Firmasinin «Continuous
Miner 10 CM -2» tipinde kesme kafasinin kazi ge-
nisligi 3 m. kadardir. Tamburlar tarafindan kazlan
parcalar, tamburlarin helezonl yapisindan dolay! or-

ta kisma tasinir ve bdylece zincirli olugun Uzerine
dokulmesi temin edilmis olunur. Tamburlann 15'er
cm. kadar ice dogru cekilebilme imkanlari vardir.
Bu imkan kaziyt galeri genigligine uydurabilmek
kolayligini  saglamaktadir.

10 CM tipi, 1,5-3,0 m. arasindaki damarlarda
kullanilabilmektedir. 3 m. den daha genis galeri-
lerin aciimasinda makinenin ikinci bir kazi periyodu
(yeni bir galeri aciiyormus gibi) gerekli olur. Ma-
kinedeki toplam gic 380 KW.tir. Bunun 120 KW.'
kesme kafasi tarafindan kullaniimaktadir. Agirhgr 38
tondur.

4.3 — Tarama Makineler! :
4.3.1 — Genel :

Bu makineler, galeri cephesindeki kémar alin-
diktan sonra, kalan tag kismin kazimasi igin kul-
lanilir. Bunlarin orijini ve blyuk Olctide kullanildig
memleket Ingiltere'dir. Yan dairevi kazi kesitlerin-
den dolayl, sadece bu kesit sekline uygun tahkimat
malzemesi kullanmak gerekir.  Makinenin kaidesi,
zincirli olugun vyerlestirilebilmesi bakimindan, kdpru
biciminde yapilmistir (Sekil 111-6).

Sekil Il - 6
t¢ Tamburlu Joy-Sullivan Tarama Makinesi

Cilt: XI Sayi: 6
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Kazi baglangicinda kesme kolu yatay vaziyete
getirilir. Kazi ilerledikge bu kol kendi donme ek-
seni etrafinda hareket ederek 1807lik bir kavis Gi-
zer. Kazilan parcalar, capraz olarak yerlestirilmis
bir oluk ile ana nakliye vasitasina verilir.

Tarama makinelerinin faydasi, komir ve tasin
ayr olarak kazilmasina imkan vermesidir.  Ayrica
kazidan sonra galeri duvarlan duzgin ve temiz bir
sekil almaktadir.

Tarama makineleri  kullanimasinin en  blyuk
mahzuru sudur : Galerinin butin cephesini agmak
icin iki ayn makine gerekli olmaktadir. Bu da,
ilve personel ile birlikte masraflarda da bir artis
demektir, ikinci bir mahzur da, acilan yar dairevi
kesite uyan bir tahkimat yapmak zorunlugudur. in-
giltere'de, ayni damar icinde siiriilen iki paralel ga-
lerinin birinde tarama makinesi, digerinde de nor-
mal bir galeri agma makinesi kullanmak suretiyle
bir mukayese yapilmigtir. Bu mukayeseye alt neti-
celerden bazilar sunlardir :

Surllen galeride, damar kalinhg 1.1 m. idi.
Sistten yapili toplam 45 cm. kalinhginda bir arakes-
me ve yumusak sistten mitesekkil 17 m. ik tas
kism mevcuttu.  «Delik delme-dinamitleme» me-
todu kullanilarak yapilan kazi ile elde edilen ilerle-
me hizi haftada 14 m. olmustu.

Buraya uygulanan bir galeri agma makinesi ile,
ginde Ug vardiya calismak ve «4.3x2.8» m’ eba-

dinda dortgen kesitli bir Kaz yapmak suretiyle,
haftada 25 m. lik bir ilerleme elde edilmistir. Mak-
simum ginliik ilerleme 21 m. olarak kaydedilmig
bulunmaktadir.

Ayni damarin buna paralel olan diger galerf-
sinde, kdmiiriin 6ne «5.4x1.2» m’ lik kismi bir ma-
kine ile alinmig, onu 14 m. geriden takiben de, bir
diger makine ile tarama yapilmigtir. Tarama makine-
sinin hiz kdmidr kazan diger makine hizi ile si-
nirlandigindan, bu musterek kazi sisteminin ortalama
hizi haftada ancak 15 m. olabilmistir. Bu ve diger
verilerin de karsilagtinimasi ile, tek galeri agma ma-
kinesi kullanmanin, tarama makinesini bir «kémr
kazici» makine ile birlikte kullanmaya Kkarsilik, be-
her metre ilerlemede hemen hemen yari yariya bir
«isci vardiyasi tasarrufu» na imkén verdigi ortaya
cikmugtir.

4.3.2 — Kombine Sistem :

Cifte makine kullanmanin getirdigi yuksek mas-
raftan kaginmak igin, hem komir alma ve hem de
tarama Isini yapabilen kombine makineler yapilmig-
tir. BOyle bir makinenin normal tarama makinele-
rinden farki, hareketli bir kolun ucuna yerlestiril-
mis tek bir kesme tamburunun olugudur (Sekil [l
- 7). Bu kol ve tambur dizeni ile, kdbmurl tabana
kadar alabilimek mumkin olmaktadir. Cikan parcalar
gene, tabanda capraz olarak yerlestiriimis bir oluk
vasitasiyla sevkedilmektedir.

Sekil
Kombine Bir Galeri Acma Makinesi (Greenslde)
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5. DONER KAFALI GALERI ACMA MAKINE-
LER

5.1, Genel

Doner Kafali Galeri Acma Makineleri ile Kismi
Kazi Yapan Makineler arasinda-her ikisinde de
kesme kafalan hareketli bir kol Uzerinde bulundu-
gundan - benzerlik vardir. Birincilerin farki, ucunda
keskileri tasiyan kolun galeri cephesinde her yone
serbestce hareket etme yeteneklerinin olusudur.

Doner Kafali Galeri Agma Makineleri'nin orijin!
Macaristan'dir. ilk olarak 1949 senesinde insa edil-
mis ve takibeden senelerde de siratle gelistirilmis-
lerdir. Yapilart ¢ ana unsur ihtiva eder :

(i) Hareketli bir kol ile onu tasiyan makine

govdesi,

(i) Makinenin ilerlemesini temin eden sis-
tem,

(iii) Oluk.

Batiin tiplerde bu {c¢ ana yap! elemani mev-
cut olup, ancak diger teferruatlarda farkllasirlar.
Sekil 111-8 (a, b, c, d) cesitli firmalar tarafindan
yapilmis makineleri gdstermektedir.

Kol, hem diisey hem de yatay istikamette ha-
reket edebilecek sekilde oynak bir yapiya sahiptir.
Ucunda, codu defa kola aksiyal olarak baglanmis
koni biciminde bir kesme tamburu bulunur. Baz
hallerde tambur sayisi iki olabilecegi gibi, tamburun
kola dik olarak tespit edildigi durumlar da vardir
(Sekil 111-8-C).

Makine genellikle paletler lzerinde ilerler. Bazi
tiplerde, kizak veya taban Uzerinde kaydirmak su-
retiyle de makinenin ilerlemesi temin edilmektedir
(Sekil I11-8-b). Gucleri 80-200 kW., agirliklari 20-
45 ton civarindadir.

5.2 — Fayda ve Mahzurlar :

Bu makinelerin en blyuk avantajlari, galeri cep-
hesini istenilen kest sekline gore kazabilmeleridir.

Cilt: XI Sayi: 6
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Sekil 11l - 8
Muhtelif Tipde Doéner Kafali Galeri Acma Makineleri

(dairevi, dortgen, vs.). Keza hareketli kol uzunlugu-
nu degistirmeye ihtiyac kalmadan, bir minimum ve
maksimum arasinda her istenilen kesit buyuklugu
elde edilebilmektedir. Kolun her yénde hareket ede-
bilmesi, galeri cephesinde kaziya en uygun olan
yerden kazi hareketine baslanmasi ve gene en uy-
gun yonde devam edilmesini mumkin kilmaktadir.
isciler galeri cephesine kolayca yaklasabilmekte,
tahkimat normal galeri genigliginde yapilabilmekte-
dir. Kesme zinciri yerine tambur kullanmakla, en
basta surtinme kuvvetlerinde bir azalma temin edil-
mig ve bunun neticesi olarak da hem daha sert
taglarin kesilmesi mimkin olmus, hem de kesme
tamburunun daha sert keskilerle donatilmasi imkén
dahiline girmistir.

Doner Kafali Galeri Agma Makinelerinin en
onde gelen mahzuru, galeri konturuna bir tarama
makinesi kadar muntazam bir kavis verememesidir.
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Sekil

Im -9

Doner Kafall Galeri Agma Makinelerine alt
Cesitli Yapi ozellikleri

Bir diger mahzur da, hareketli kol vasitasiyla ka-
z1 yapilan cepheye yiksek bir itis kuwveti temin
edilememesidir. Sert taglanin kazilmasi bahis konu-
su oldugunda bu son mahzur bir hayli 6énem ta-
sir. Bunun ki sebebi vardir : Birinci sebep, bil-
hassa ufak yapili makinelerde makine kutlesinin,
diz bir galeride biylk reaksiyon kuvvetlerini ala-
bilecek agirlikta olmamasidir. ikinci sebep ise, u-
zun kolun calisma aninda titresmesi ve bunun ma-
kineye intikal etmesidir. Bdyle bir durum sadece
makinenin dengesi bakimindan degil fakat butin
yatak ve digli sistemleri icin de mahzurludur.

Makinenin galeri duvarlarina  gerdiriimesi ile
dengenin teminine, titresimlerin de Ozel yapi ted-
birleri ile azaltima veya tamamen bertaraf edilme
yollarina gidilmektedir.

Sekil 11-9'da, hafif yapih bir kac tip Doner
Kafali Galeri Acma Makineleri ve bazi 6zellikleri go-
rilmektedir. 1. Siitunda tiplerin isimleri, 2. Siitunda
yandan goOrinigleri ve 3. Situnda da «makinenin
isgal ettigi hacm» in «agabilecedi hacim» a nisbetl
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gOrulmektedir.

5.3 — Siniflandirma :

Bu cok cesitli makineleri «yuriyen» ve «paletli»
diye iki grupta toplamak mimkindur.

5.3.1 —Yirlyen Déner Kafali Galeri Acma
Makineleri :

Bu makineler kizaklar veya galeri tabani (ze-
rinde «kayarak» yurirler. Sekil Il - 10'da, Demag
Firmasi tarafindan yapilan bdyle bir makine gorul-
mektedir (VSI «Nashomn»). Bu makine esasinda
kdbmur damarlan icinde agilacak galeriler icin insa
edilmigtir. Taban Uzerinde kayan bir gévde, bu gov-
denin On tarafinda bir oluk, genis yuzeyli tavan sar-
malari ve onlan tutan direkler (makine direkleri)
ve arka kisimda da hidrolik sistemin gerekli araclar
yer almig durumdadir.

GOvdenin iki yaninda iki kizak ve her birinde
iki hidrolik silindir vardir. Bu silindir ciftleri de bi-
rer tavan sarmasi tasimaktadir. Makinenin ilerleme
operasyonu su sekilde yapilir :
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Kizak silindirleri tavan-taban arasinda gerdi-
rilir; yatay pozisyonlu bir hidrolik itme silindiri ile
itilen makine govdesi, taban (zerinde kaydirilarak
ilerletilir. itme silindirlerinin stokuna bagl olarak
(80 cm. e kadar) istenilen ilerleme elde edildikten
sonra, bu defa makine direkleri gevsetilir, itme si-
lindirine ilk defakinin aksi yonden tatbik edilen bir
hidrolik basing ile, kizaklar kendisini ileriye dogru
cekerler. Boylece bir adimhik ilerleme tamamlanmig
olur.

Komir icinde kullanilacak VS 1 tipleri ya elek-
trik, ya da tazyikli hava motoru ile teghiz edilmis-

Cut: M Sayi: «

lerdir. Her Iki halde de toplam giic 46 kW. olmak-
tadir ki bunun 32 kW' tamburu, 5 kW' olugu ve
9 kW'i da hidrolik sistemi calistirmak igindir. Taz-
yikli hava motoru kullaniimasi halinde toplam ha-
va sarfiyati saate 3000 metrekiptir. Daha sert tas-
larin iginde, daha blyik kesitlerin acilmasi igin
VS2E tipi gelistirilmistir. Yapisi «BS1»e cok ben-
zer, ancak sadece elektrik motoru ile calistiriimak-
tadir. Oluk yapisi ve diizeni «VS 1» e nazaran daha
baska bir yapi gosterir. Sekli Ill-11'de goruldugu
gibi, makinenin 6n kisminda oluk dairevi bir sekil
almistir ve tek zincirlidir. «VSI » ile sadece dértgen
kesitler acilabilirken, bu makina ile sekilde de
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gekil M-10

Déner Kafali Galeri Agma Makinesi
{V5l «Nashorn» - DEMAG)

Sekil 111-11

Doéner Kafall Galeri Agma Makinesi
(VS 2E- DEMAG)
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gorulduglu gibi diger kesit cesitleri de elde edile-
bilmektedir. Kesiti tam olarak elde etmek igin bir
sablonla «profil kontroli» yapilir. Elektrik motorunun
guct 75 KW.'ir.

Meyil asagr 30-35, meyil yukar 50 dereceye
kadar olan galerilerde kullanilabilmektedir.

Yariyen makinelerin  bir mahzu.ru, kati tahki-
matin ancak makinanin arkasinda yapilabilmesidir,
icinde galerinin acildigi tas ¢ok cirik ise, sadece
tavanin degil, yan duvarlanin da tutulmasi gere-
kir. BOyle durumlarda galeri kesiti genellikle dairevi
olur. Bu gibi arazilerde kullanilan makinelerin di-

gerlerinden cok farkli bir yapisi vardir. Makinenin
etrafinda, galeri kesitine uygun, boru seklinde si-
lIndirik bir koruyucu yerlestiriimistir. Madencilikte
hemen hi¢ tatbikati yoktur, zira arazi hemen daima
kendi kendini tutacak saglamliktadir. Bu sebeple,
bu tip makinelerin kullanigi daha ¢ok kanal acma,
tinel acma gibi sahalara inhisar etmektedir.

Acilacak kesit blyikse silindirik koruyucu, dig
caplari galeri kesitine tekabll eden segmenlerden
yapilir. Silindirik koruyucunun ilerletiimesi makine-
nin ilerleme sekline baghdir. Birinci halde, makine,
arkasindan yapilan tahkimattan mustakil olarak, ikin-
ci halde ise bu tahkimatin yardimiyla ilerler.

Cilt: XI Sayi: 6

Sekil 11l + 12
EV 100 (EICKHOFF)'un Yapi ozellikleri 7
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Sllindirik koyucunun kazi cephesine doniik
olan agiz kismi keskince yapilmigtir. BOylece arka-
dan itildigi vakit duvarin yumusak kisimlarini kese-
bilmektedir. Koruyucunun ilerletiimesi 6n ve arka
kisim arasinda yerlestirilen hidrolik iticiler yardimiy-
la gergeklestirilir.

EGer makine «yirlyen» tipte degilse, koruyucu,
kendisi ile tahkimat arasina yerlestirilen hidrolik iti-
cilerle itilerek ilerletilir.

Koruyucu ile kullaniimak tzere insa edilen ma-
kinelerin caplart 4,5 m. ye kadar olabilmektedir.

5.3.2 — Paletli Déner Kalali Galeri Acma Ma-
kineleri :

Bu tip makineler, daha sert taslarda daha bu-
yik kapasite ile kazi yapma isinde kullanilirlar. Ha-
sil olan buyuk reaksiyon Kkuvvetlerini almak icin
kitleleri biyik, yapilari agirdir. Su tipleri vardir:

EICKHOFF mamulii olan EV 100 bdyle agir ya-

a) EV100
pili bir paletli makinenin ilk tipidir. Kutlesi 45 ton-
dur. Kesme kolu kalindir, bu sebeple daha az tit-
resim hasil olmaktadir. 13 tonluk bir itis kuvveti
verebilir. Sekil 111-12'de EVIOO'Uin yapi detayr go-
rilmektedir.

Kesme tamburunun hareketi dogrudan dogruya
elektrik motoru vasitasiyla temin edilmekte, diger
bitin hareket kademeleri (meseld kolun veya palet-
lerin hareketi) elektro - hidrolik sistem vasitasiyla
gerceklesmektedir.

Makinenin idaresi, ya arka kismindaki kumanda
bolimiinden veya, ufak ve tasinabilen bir kumanda
cihazi yardimiyla uzaktan yapilir. Bu cihaz kablolar-
la makineye bagll durumdadir. Bdyle bir cihaz kul-
laniimasi, operatére kendisi icin en uygun yeri sec-
me serbestligini vermektedir.

Normal olarak, tambur, 25 devir/dakika gibi
dusik bir hizla calistinlarak cepheye sokulur. Kes-
me derinligi 0,5 m. dir 100 KW'lik bir motordan giic
alarak bu hizla dénen bir tambur icin ortalama dén-
me momenti 3,8 ton-metre olmaktadir.

Galeri cephesinde bir kazi agzi teskil ettikten
sonra tamburun devlrl, normal gaisma hizi olan 60
devir/daklka'ya yukseltilir.

EV 100 tipi, Ruhr Havazasinda bir cok galeri-
de kullaniimaktadir. «Dortmunder Berghau AG» de,
1968 ortasinda 17 m? kesitli 3000 m. lik galeri bu
makine ile sriimistir.

Galeri kesitinin % 60'In1, ortalama mukavemeti
700-900 kg/cm’ olan tas teskil etmekteydi. 2/3
vardiyalik bir calisma ile bu galeride ginde 10 m.
ilerleme kaydedilmistir.

b) EV 100-B

EB100 gelistirilerek, daha agir sartlarda kulla-
nilabilecek tip olan EV 100-B yapilmistir, 6zellik-
leri EV 100 ile hemen hemen aynidir. Kiitlesi 65
ton, toplam giict 300 KW., paletlerin cekme gici
48 ton ve kesme tamburu uzunlugu 1,5 m. dir.

Sekil 11-13
EV 100-B (EICKHOFF)ye Alt Yapi &zellikleri
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Kazi prensibi bakimindan EV Il tipi, digerlerine
nazaran biraz daha dedgisiklik gosterir :  Konik ve
galeri eksenine paralel bir tambur yerine, makine-
nin, galeri eksenine dik olarak pozisyon verilen 2
adet tamburu vardir (Sekil ili -14). Tamburu tasiyan
kol da daha degisik yapidadir. Bu kol, hidrolik si-
lindirler yardimiyla her istikamette hareket edebil-
mektedir.

Tambur, diger tiplerin aksine, cepheyi «cephe
yuzeyine paralel» olarak kazar. Bu durumda keski-
lerin kayaya girisi dik istikamette olmaktadir. Kol
yatay yonde hareket ettirilince, bicaklar da helizoidai
bir yoriinge Uzerinde hareket ederler ve egdimi, bi-
caklarin kesme hizi ile kolun hareket hizi arasin-
daki orana bagl, bir iz birakirlar. Uygun bir hiz
orani ve iyi bir sekilde dizenlenmis tambur ve
keski sistemi ile, mineralin galeri cephesinden da-
ha az kesme enerjisi sarfetmek suretiyle koparil-
masi mimkin olmaktadir.

Sekil IlI-14'de goéruldugu gibi tamburlar (W),
TZ hidrolik silindirleri yardimiyla A koluna izafeten
kaldinlip indirilebilmektedir. Diger yandan bizzat A
kolu da, HZ ve SZ silindirleri yardimiyla istenilen

Cilt: XI Sayi: 6

pozisyona getirilebilmektedir.

Kazilan pargalarin makine arkasina nakledilme
isi diger makinelere nazaran biraz daha degisik o-
larak gergeklestirilmistir. Makinenin 6n kisminda ve
tabanda bulunan yikleme kaidesi tek bir tnite ha-
linde olmayip ikiye ayrnimigtir. Bdylece, yikleme ka-
idelerinin makinenin altindan alinip yanlara kay-
dinimasi lle makine yiiksekligi kigiltilmistir. Ha-
sil olan diger fayda da zincirli oluk, diger maki-
nelerin 6ninde oldugu gibi kavisli bulunmamakta,
bu da oluk igin gerekli olan enerjide bir tasar-
rufa imkan vermektedir. Yukleme kaidesi TZ hidrolik
silindirleri yardimi lle tabana intibak ettlrilebilmek-
tedir.

EE Il cok yeni bir makine oldugu icin uy-
gulamadan alinmig bol sayida netice mevcut degil-
dir. Karayolu Igin agilan 350 m. lik bir tiinelde, bu
makine ile 6 m/gin’'lik ortalama ilerleme elde edil-
migtir. Tagin mukavemeti 400 kg/cm?®, galeri kesiti
28 m’ idi. istatistikler makineden zaman bakimin-
dan ancak % 20 oraninda faydalanidigini, kalan
% 80 zamanda kazi harici iglerin yapildigini gos-
termigtir.
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6. SONUC

Buraya kadar anlatilanlar, makine ile galeri
sturmenin faydalar ve ekonomikligi bakimindan 6zet-
lenecek olursa su sonuclara varilir :

a) Makine ile Galeri Agmanin Faydalan

(i) Arazi «patlayici maddeler» ile gevsetilip
yerinden oynatimamakta, yani tabiat tara-
findan araziye verilmis olan mukavemet
degismeden kalmaktadir.

(ii) Doner kafali Makineler kullaniimasi halinde,
bilhassa tavan tahkimatinin yapimi kolay-
lasmis ve cabuklasmis olmaktadir : tahki-
mat malzemesinin  tavana kaldinimasinda,
makine kolundan bir ving gibi faydalanilir.

(iii) Galeri kesiti, tahkimata tam olarak uyacak
bir sekil ve buyuklikte aciimaktadir.

b) Ekonomiklik

Makine ile galeri agmada en 6nemli unsur ga-
lerinin uzunlu§udur. Galeri ne kadar uzun olursa,
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daha agr yapii ve daha pahali makinelerin kul-
lanimasi da o nisbette mumkin olur. Makinenin
nakliye ve montaj masrafi en az makine fiati kadar
onemlidir. Madencilikte bu masraf daha da 6nemli-
dir. Zira galeri agma makinelerinin hemen hepsi an-
cak kazi yerinde montaj edilmekte, oraya kadar
parcalar halinde getiriimektedir.

Ekonomiklige tesir eden ikinci husus kazilan ta-
sin cinsidir. Mukavemet bakimindan tas kesilebilir
bile olsa, ¢ok asindirici olmasi halinde, keski mas-
rafi makine ile kazi yapilimasini ekonomik olmaktan
cikarabilir.

Tahkimat da ekonomiklige etki eden faktorler-
dendir. Tahkimat yapim hizinin, makinenin ilerleme
hizna ayak uydurmasi ve onu frenlememesi gere-
kir, ilerleme hizi blylik olan makineler kullaniimasi
halinde tahkimatin da mekanize yapilmasi gerekir.

Biitiin bunlara ilaveten, ekonomikligin, her ga-
leride mevcut mevzii sartlara ve secilen makinenin
yapisina bagh oldugunu da unutmamak gerekir.

Madmolllk





