Tartismalar

«Asiri Gerilim (Overvoltage) olayl hak-
kinda yeni bir gbris ve maden prospeksiyo
nunda yanilmalara sebeb olan yan kayas ano-
malilerinin taninabilme imkanlari,- Akin Go6-
kisik

Madencilik, Cilt : VI, "Agustos 1967, S :3
ile ilgili agiklama.

Ali Keceli
K. T. U. Jeofizik Asistani

GIRIS :

Mezkur makalede frekansa goOre rezistivi-
te degismesinde gorulen maksimum ve mini-
mumlar gercekle aldkasi olmadigi, yapilan li-
teratlr arastirmasi, laboratuvar ve arazi tec-
ribelerimizden ortaya cikmistir.

Bilindigi gibi, bu makalede muhtelif nu-
muneler Uzerinde ve arazide tecrubeler yapi-
larak 0.3, 1.25, 2.5, c.p.s. frekanslardaki re-
zistiviteler 6l¢ilmus ve bunlar S = F (Y) eg-
risi olarak grafiklendirilmigtir. Makaledeki bu
egriler tipik olarak asagidaki gibi karakter
arz etmektedirler.

ACIKLAMA :

Bu egriler alet kalibrasyonu hatalarindan
dolayr maximum ve minimum vermektedirler.
Cunku kullanilan numunelere benzer numu-
neler alinarak tecribeler ayni sartlar altinda
ve ayni marka cihazla tekrarlanmistir. Bu tek-
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Cilt: IX, Say1: 4

rarlamalarda aletin dogru Olgmesi igin, bil-
hassa her frekans icin ayri ayri kalibrasyon
yapiimistir. Neticede elde edilen egriler kat-
iyen maximum ve minimum vermemis asa-
gida goruldagugibi monotor.ik azalma goster-
mistir.

Kalibrasyon yapmadan veya yalniz baz
frekanslar icin kalibrasyon yapildigi takdirde,
bah>i gecen makaledeki ekstremumlu egriler
elde edilmistir. Yani bu ekstremumlu egri tip-
leri ancak kalibrasyon hatalari ile elde edile-
bilmektedir. Ayni tecrubeler, baska marka
(Geosicence) cihazlarla da tekrarlanmis ve
boyle bir ekstremumlu egri tipi katiyen elde
edilememisgtir.

Durum daha sabitlestirmek icin, Endik-
lenmis Polarizasyon konusunu bu gunki du-
rumuna gelistiren ve halen gelistirmekte olan
bes ayri Amerikan ve Kanada ilim merkezi-
ne sorularak kanaatleri ve bu konu ile ilgili
tecribeleri elde edilmigtir. Keza bunlar da eg-
rinin monotonik oldugunu katiyetle belirtmis-
ler, ekstremumlu egrilerin kalibrasyon ve di-
ger alet hatalarindan ileri geldigini referans
larla Dbildirmislerdir. Bu husustaki yazisma-
lar Jeofizik Bolimimizde mahfuzdur.

Esasen, bu mevzu, 1920 den beri muhte-
lif arastiricilar tarafindan incelenmis ve bir
neticeye baglanmistir.

Madden (1959), U.S.A. Atomie Energy
Commission'da sayfa 39 sekil 1.4 de.

Collet (1959), Overvoltage research and
geaphysical applications - Wait, Pergamon
Press'de sayfa 59, Sekil 9 da,

Keevil (.1962), Geophysics, vo. xxll, no.
5 sayfa 677-690 sekil 1,7, 11, 12,13, de.

Fraser (1964), Geophysics, vol. xxIx, no. 5
sayfa 832 - 847 sekil 1,5,6,7,8,9,10,11,13,
14,16,17 de.

Hallof (1965), S. E. G. yillik mitinginde ince-
lenen bu konu takdim edilmis ve nesredilen
brosiurde bahsi gecen egrilerin monotonik
dusmeleri acikga goOsterilmistir. Bunlardan
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basta 4 nde 1,10,50,100,1000 frekanslar
kullaniimig oldugundan 1 ile 10 frekans ara-
sinda extremum vermesi ihtimali, Collett'en
sonra bilhassa Hallof makalesiyle tamamen
aydinlatilmigtir. Zira bu calismada, ayni mo-
del alet ile ayni 0.3,1.25, 2.5, 5 frekansla-
rinda Olcguler yapilmig ve monotonik degisme-
ler elde edilmigtir.

Ayrica, A'nin makalesinde anolog devrenin
ana deklemi de maalesef yanhs kurulmustur.
Bu durum, zaten hatali olan tecrube netice-
lerini analoji ile tefsirde tekrar yanlighklara
yol acmaktadir.

SONUC :

Bu aciklamanin ilgilere faydali olacagini
umit etmekteyim.

Makale Sahibinin Cevabi :

Yukardaki tenkit her nekadar tarif ve is-
pattan uzak iddealar halinde ise de, asagida-
ki mutaldalari ileri sirmekte bir mahsur gor-
memekteyim.

Fizik ilmi icindeki bu gibi calismalarda
deneyle muisahede etmek istenilen olayl tek
basina cereyan ettilerek ve istenilenleri bita-
nu ile tekil olarak gorebilmek imkani ekseriya
elde edilemez.

Tabiatta oldugu gibi deneyde de biribirine
sebep ve netice baglan ile girift bircok ha-
dise ayni anda vuku bulur. Mdhim olan mi-
sahede edilecek olan hadiseyi, tesir eden fak-
torleri ve mustakil olan diger gorulenleri ge-
reken agirhklari ile algilamak, var olanjlis-
kileri eksiksiz ve fazlasiz olarak kurabilmek-
tir.

Aksi halde yunanl filozof gibi yalniz g6-
rinus benzerligini esasa sebep zan edip «Du-
man goke ait oldugu igin yukari c¢ikar, tas
ise yere ait oldugu icin yere dusger» tipinde
neticeler elde edilebilir. Burada dusgtlen ha-
ta; elde edilen misahedenin kafi olmadigi
halde tam zan edilmesidir.

Deneyde ve dustuncede dogruya varabil-
mekle ilgili yeteneklerin énemi ve kazaniima-
sI ybnundeki tavsiyeler «Philip frank'in the

Cilt: IX, Say1: 4

link between science and phillisophy» adh
eserinde ve hemen ilim felsefesi kitaplarinin
hepsinde, uzun uzun incelenmigtir.

Bir hadiseyi deneyle inceleme ihtiyaci,
onceden hadisenin varhigina ve karakterine
ait ¢ok az da olsa baz ip uclarinin mevcu-
diyeti ile dogar. Buna godre de deneyden 06n-
ce dusunulebilecek bazi seziler hatta limit-
ler, ekseriyetle vardir.

Misal olarak, tenkit konusu olan : Ka-
yaclarin zahiri rezistivitelerinin 0-5 cps fre-
kans araligindaki frekansa tabi degisimleri-
nin karakterce incelenmesi meselesine gele-
lim.

Bu konunyu deneyle inceleyecek olan bir
fizikcinin Once, ayni frekans arah@inda o0l-
culmekte olan ve :

MF=——K
pi_pz
ifadede,: K =2,10>

pj = D.C. veya kiiciik frekansla ol-
ciilen zahiri rezistivite

p,— Daha biiylik frekaala olgiilen
zahiri rezigtivite

ifadesi ile tarifiTMetal Faktdér parametresi-
nin dunyanin cesitli yerlerinde (+) ve (—)
isaretlere sahib olarak Olguimus ve oOlgulmek-
te oldugundan haberdar olmasi gerekir. MF
parametresinin isaretinin kendisinin arastir-
makta oldugu degisimin egimin tersi olmasi
gerektigini de MF ifadesinden gorerek, de-
neyle arastirma yoluna gittigi degisimin ( +)
ve (—) egdimlere sahib oldugunu ve dolayisi
ile ekstramumiu bir karaktere sahib olmasi ge-
rektigini, daha deneye baslamadan sezmesi ge-
rekir.

Aksi halde yukarida belirtilen gibi bir fik-
ri hazirlik yapilmadan baslanarak hayretler
icinde miuisahede edilen deneylerin hi¢ degil-
se eksik neticeler verebilecedi de bilinmesi ge-
rekenlerden biridir.

Sayin minekkidin iddiasinin dogrulugu-
nu ve tarafimizdan O&lcilen ekstramumlarin
kullanmig oldugumuz aletlerin hepsini ayni
kalibrasyon hatasina sahib olugsundan ileri
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geldigini bir an igin kabul edelim ve eldeki
ekstramumlu degisimlerin iddia edildigi gibi
kalibrasyon hatalarindan ileri gelip gelmeye-
cegini mantiken arastiralim.

En az iki ayri aletle tekrarlanmig olan 0l-
culerle elde edilmis olan egrilerdeki ekstra-
mumlarin kalibrasyon hatalarindan ileri gel-
digi kabul edilince, 6lcu yapilan her frekansa
ait kalibrasyon hatasi bahis mevzu egrilerin
hepsi lGzerinde mevcuttur. Bu halde tarafimiz-

dan Olculmis herhangi bir egri Uzerinden
her frekanstaki hatanin, degerlerine izafeten
(kahitatif de olsa) buyukligad hakkinda bir

inceleme yapilabilir. Bu incelemede, tarafi-
mizdan Olgulmis her egride hatalarin birbi-
rine izafeten ayni frekanslarda ayni isarette

ve karakterde gorulmeleri, gerekir.

Yukardaki mantik analizini tenkit yazisin-
da verilmis olan ve tarafimdan d&lculen Bolkar
Dagindan alinan mermer ve Kesik kodpruden
alinan magnetit numunelerine ait degisimle-

le tatbik edelim.

Yapildigr farz olunan kalbirasyon hatasi
icin, ya her frekansta ( +), ya her frekans-
ta (—) veya (+) ve (—) olarak bitun fre-
kanslarda, yahutda vyalniz birkac frekansta
bulunmaktan bagka bir ihtimal yoktur

Bunlardan butuan hatalart ( +) olmasi ha-
linde : Bizim hatamizdan dolayr Olgememis
oldugumuz ve monoton azalan karakterde ol-
masi gerekli hakiki degisim, bizim 06lgcmus
oldugumuz ve Bolkar Dagi mermerine ait eks-
tramumlu degisimden degerce daima kuclk
ve SEKIL | de (a) ile gosterilen karekter ve
konumda olacaktir.

ikinci ve bitiin hatalarin (—) olma ihti-
malinde ise hakikatte 6lcilmesi gerektigi farz
olunan degisimin, 6lgmus oldugumuz ekstra-
mumlu degisimden daima buaylk degerli ve
SEKIL | de (b) ile gosterilen durumda olma-
si gereklidir.

Ugiincii ihtimal olan hatalarin gesitli fre-
kanslarda (+), (—) ve (0) olarak bulun-
mas! halinde ise hatalardan dolay! Olculeme-
digi farz olunan monoton disme karakterli
hakiki degisimin ekstramumlu degisime na-
zaran durumu SEKIL | de (c) ile gosterilen
gibi olmaya mecburdur.
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Yukarida munakasa edilen Gg¢ halin digin-
da ancak bir ihtimal kalir ki bu da hatalarin
her frekansta (0) olmasidir ve &lculen eks-
tramumlarin dogru olusu demek olan bu hali,
ilk farzimiza aykiri oldugu icin sekille izaha
[Gzum gérmemekteyim.

Her U¢ halde de, hatalarin gesitli frekans-
lardaki biribirlerine izafi durumlari, hatah ol-
dugu farz olunan ekstramumlu e@riden, o hal
icin varit ve monoton eksilen karakterli egriyi
cikartmakla elde edilecektir.

Bahs olunan ¢ ihtimal igin farz olunan
hatalarin alabilecekleri rdlatif karakter du-
rumlari, yukarida tarif edilene uygun olarak
Sekil 2 de gosterilmistir. Hakikatte bir hata
var ise bu hatanin her frekansta gorilen bi-
yukluginin biribirlerine izafeten karakterce
durumlari SEKIL 2 de verilen {¢ halden biri-
ne uymasi ve iki halin ayni anda varit ola-
miyacaginin kabuli de mantiki zorunluktur.

Diger taraftan Bolkar Dagi mermeri ile ay-
ni zamanda ve ayni aletlerle Glgilmis olan
Kesik kOpruden alinan magnetit numunesine
ait degisimin de SEKIL 2 de verilen ii¢ ihti-
male gére mumkuin olan hata dagilimlarindan
birine sahip olmasi gerekir.

O halde magnetite ait degisimin dogrusu,
Olculen monoton dusis karekterli egriden,
mumkun olan ¢ hata gurubundan birinin ¢i-
kariimasi ile elde edilecektir. Hakikatte Sekil
2 de verilen ¢ hata gurubundan yalniz biri-
nin dogru oldugunu ve Uc¢ hal icin de varit
olan hatalarin frekanslara gére monoton bir
artis veya eksilis karakterinde olmadigini da
bildigimize gore monoton bir duslsten ibaret
olan 6lculmus egriden monoton bir dagihmda
olmayan hatalari cikararak elde edilecek, ve
magnetite ait esas degisim kaiakterini be-
lirtecek, egri ekstramumlu veya hic degilse
monoton bir disme karakterinden farkl ol-
Baska bir degisle, Olgmus
oldugumuz monoton eksilen ve magnetit
numunesine ait degisimin, aslinda monoton
bir eksilis olmadigini, ancak aletin kalibras-
yon hatasindan dolayr monoton gérinduaguni
hakiki karakterinin ise SEKIL 3de ggsterilmis
olan uc¢ halden birine uygun olmasi zorunlu-
kabul gerekir.

maya mecburdur.

sunu varhgini
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Netice olarak: Bolkar dagi mermerine
ait degisim aslinda ekstramumsuz ve mo-
noton bir dusus ise, ayni kalibresiz aletle ha-
tadan dolayr monoton g&rinen magnetite
ait egri mutlaka ekstramumludur. Bdylece
bahsedilen iki egriden en az birinin alet ka-
libresiz olsa dahi ekstramumlu oldugunu
kabulden baska mantiki imkan kalmaz.

O halde: (+) ve (—) MF degerlerinin
mevcudiyetinden hi¢ deney yapmaksizin dahi
anlasiilmasi  mimkun olan ekstramumlarm
varliini aletin kalibrasyon hatasindan gel-
dikleri iddiasi ile red etmenin kabul olma-
digr, mantiga bagh kalindigr sartinda, asi-
kardir.

Ayrica, genellikle buatin calismalarda,
en az hata yapabilecek konulardan biri olan
kalibrasyon dogrulugu, mutlaka ki bizim 0l-
cllerimizde de hatasizdi. Diger taraftan o0l-
culerin M.T.A. ve E..E. tesekkillerine ait
iki aynn Me PHAR marka cihazdan bagka ge-
ne M.T.A. laboratuvarindaki Solatron marka
osilaskop ve H. PACKART 202-A osilatori
ve ayrica D.S.i. laboratuvarmda Tetkronix
marka osilaskop ( ) ile yapildigi du-
sunilirse butin bu aletlerin birbirleri ile
ayni hatayr yapacak sekilde kalibrasyon ha-
tasina sahib olduklarint kabul etmek gere-
kir. Bu halin ne derece mimkun olabilece-
gini  muinakasay! luzumlu gormemekteyim.
Diger taraftan mezkur Olciler, jeofizikgi Meh-
met Ates, Altan Necioglu, Aykut Turner, Ob-
zerver Nedim Yavas ve Sahsim tarafindan
ayri ayri yer ve zamanlarda alinmistir.

Sayin minekkidin ziyadesi ile hassasiyet
goOstermekte oldugu kalibrasyon mevzuunda
asagida belirttiklerimde de fayda gormekte-
yim.

Mevzu konusu olan Mc PHAR marka ci-
haz, D.C., 0,3 cps birinci; 0,3, 1,25, 2,5, 5
ve bazi modellerde 10 cps frekanslarinin bu-
lundugu ikinci kanal olmak Uzere iki kanala
sahiptir. Alet mezkur iki kanahn kalibre edil-
mesi sureti ile dogdru Olcer, ve kalibrasyonun
dogrulugu aletin sahib oldugu her frekansta
cikisa bagll reaktif olmayan bir yikin ayni
de@erde Olgulmesi ile kontrol edilebilir. Ka-
nallar kalibre edildikten sonra kanal muhte-
vasi frekanslarin beraberce Kkalibre edilmis
olduklari aletin inga Ozelliklerinden bilinmek-
tedir. Ayni yikin cesitli frekanlarda o&lgul-

r .esinde bagka baska degerler elde ediliyorsa
(ancak bu durumda her frekansi ayri kalibre
etme ihtiyaci duyulabilir) en buyudk ihtimal
aletin cikisindaki yukin omik direnc olma-
yip bir reaktansa sahip olmasidir. Bu halde
alet sayin munekidin yaptigi gibi her frekans-
ta ayn ayri kalibre edilmeye gidilirse, ya-
pilan ig, aletin kalibrasyonunun cikistaki yu-
kin reaktansina go0re bozulmasindan basta
bir sey degildir.

ikinci ihtimal ise aletin elektronik bir
arizaya sahib olmasidir ki bu hal Kkalibras-
yonla tashih edilemez.

Aletin kalibrasyonu sirasinda yuk diren-
ci olarak, sarimli tel direnc (gereken watli
direnclerin ekserisi bu tiptir), elektrolit, sa-
rilmis makaralar vasitasi ile kontakt temin
edilen arz kabudu ve bu gibi reaktans sahibi
yukle kullanilmiyacagdr gibi kullanilan  yuk
omik oldugu halde devreden gecen akimi
kontrol icin dahi yukaridaki tip yukler kulla-
nildigi hallerde c¢ok dikkat etmek gerekir.

Kalibrasyon sirasinda yuk direnci olarak,
induktif bir yukian kullanildigint ve her fre-
kans igcin ayri kalibrasyon vyapildigini dusi
nelim. Bu suretle kalibre edilmis bir aletin
omik bir direncin degerini frekans arttikca
monoton bir disme olarak (indiktif kolun
karekterinin tersi) Olcecegi asikardir. Tabii
ki yapilabilecek butin hatalarin burada siI-
ralanabilmesi imkan haricindedir.

Diger tarafta sayin minekkit analog dev-
renin ve ¢ikarilan formilin her nekadar yal-
nig oldugunu iddia ediyor ise de hicbir isbatin
ve hatta tarifin dahi olmayisi cevaplandirma
imkanindan beni mahrum kilmaktadir.

Sayet misbet mevzularda kullanilan is-
bat, iddia veya tenkit sekillerinden birini kul-
lanarak mevzu anlasilabilir bir sekle getiri-
lirse cevaplandirmaktan zevk duyacagimi da
belirtmek isterim.

Diger taraftan gerek mezkur makelede
gerekse doktora tezimde kisalik temini ga-
yesi ile girisememis oldugum uzun fakat fay-
dali izahlarn bu vesile ile yapmak imkanini
saglamis oldugu icin sayin meslektasim Ali
Kegeli'ye en samimi tesekkdirlerimi sunmak-
tan zevk duymaktayim.

Dr. Akin GOKISIK
Alagam Misavir
Mduhendislik Ltd. Sti.
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