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OCAK SISTLERININ KIYMETLENDIRILMESI¥)

Onsoz :

Bilhassa yeralti maden ocaklarindan tu-
vonan olarak c¢ikarilan komiirler icinde mii-
him miktarda marn, kalker, sist v.s. gibi ya-
banci unsurlar da bulunmaktadir. Bunlar, 0n-
ce lavvar tesislerinde komiirden ayrilarak,
nakliyat masraflarim diisik seviyede tutabil-
mek icin genellikle hemen lavvar civarindaki
bir yere atilmaktadir.

Lavvar civarinda biiyiik yiginlar teskil
eden boyle bir gist harmani, genis ve miithim
bir sahay1 kaplamasi, lavvardan kacan temiz
komirleri ihtiva etmesi, bu temiz komiirlerin
veya komiirli sistlerin kendiliginden yanmasi
ile civarin havasint bozmasi ve karo c¢alisma-

larina, karo tanzimine ve karo nakliyatina
kismen mani olmasi gibi miihim mahzurlar
arzetmektedir.

Bu mahzurlarin ortadan kaldirilmast an-
cak sist yiginlarinin ortadan kaldirilmast ile
miimkiin olacagindan, Macaristan'da bu mak-
satla teknolojik bir metod inkisaf ettirilmis-
tir. Bu metod sayesinde sist yiginlart bugiin
icin artik bir problem olmaktan c¢ikmistir.

Asagidaki yazi, Macar Agir Sanayi Ma-
mulleri Ticaret Sirketi Nikox Firmasi Biilte-
ninin Almanca niishasindan terciime edilmis
olup, s6zii gegen yeni metodu yani, tuvonan
komiir ile beraber ocaktan cikarilarak lavvar
tesislerinde kOmiirden ayrilan ve sonra lav-
var civarinda bir yere yigilan ocak sistleri-
nin nasil degerlendirildigini ve degerlendirme
trinlerinin neler oldugunu izah etmektedir.

I. Teknik Genel Bilgiler :

Biitiin diinyada komiir tiretimine  bagh
olarak damar yan taslarini ve ara kesmeleri-
ni teskil eden sistler ve taslar da, yeryiiziine
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cikarilmakta ve muhtelif transport araclari
ile bir sahaya yigilmaktadir. Bu yiginlar, ge-
nellikle sistlerden (killi sist, kil, gre, pirit
konkresyonlan ve kalker taslari v.s.) meyda-
na gelmekle beraber, ocak iliretimi devam et-

tigi miiddetgce % 20 kadar da komiir ihtiva
etmektedir.
Tuvoénan tretimin takriben % 20 sini

teskil eden bu sistler, dokiim sahalarinin te-
mini bakimindan biiylik bir problem olmakta-
dir. Bundan baska ayrica sistler icinde bulu-
nan piritin kendi kendine yanarak civarin ha-
vasini bozmasi1 gibi insan sihhati yoniinden
mithim bir mahzur arzetmektedir. Biitiin
diinya madenciliginde 6nemli bdr konu tes-
kil eden bu sist harmanlari, Macaristan'da
inkisaf ettirilen bir sistem sayesinde orta-
dan kaldirilabilmektedir.  Sistemin diger bir
faydasi da, sist harmanim degerlendirerek
endiistri icin liizumlu bazi ham maddelerin
elde edilmesidir. Sist icinde bulunan komiiriin
tekrar kazanilmasi maliyeti, ocaktan iiretilen
komiir maliyetine nazaran daha diisiik olmak-
ta ve ayrica harmanin komiirden gayri triin-
leri de yapi1 malzemesi endiistrisinde kulla-
nilabilmektedir. Arzuya uygun evsafta olduk-
lar1 takdirde bu iriinlerden bir kac¢ cins ates
tuglasi, portland cimentosu, hafif beton ila-
ve maddesi ve ramble malzemesi elde etmek
mimkiin  olmaktadir. Macar teknolojisinin
esast sist harmaninin kOomir ve sistini, Bir
isletme cercevesi icinde 0Ozel makinalar ile
ayirmaktir. Isletme tesislerinin  nihayetinde
dogrudan dogruya satilabilir komiir ile yapi
malzemesinde kullanilan muhtelif ham mad-
deler elde edilmektedir.

II. Sistemin Nihai Uriinleri :

a) Sist icindeki komiir,
bir sekilde, yikanmis ve siniflandirilmis ola-
rak iki cins tzerinden fretilir ve satisa arz
edilir. Bu sistem sayesinde kazamlan komiir,
ocak lave komirinin % 98'i safiyetinde ol-
maktadir.

gayeye uygun
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Yikanmis ve 0,5 -8 mm. ve 8-20 mm.
eb'atlarinda olmak tizere iki kategoriye ay-
rilmis olan komiiriin rutubeti, Ozel bir mua-
meleye tabi tutularak % 7 - 10'a kadar disii-
riilebildiginden, endistride, biriket sanayiin-
de ve evlerde yakacak olarak kullanilabilmek-
tedir.

b) Sist harmaninin koémird alindiktan
sonra geriye kalan kisimlar1 yapr malzemesi
endiistriisiiniin ham. maddesi veya ramble mal-
zemesi olarak hazirlanir. Hazirlanan malzeme,
baska bir isleme tabi tutulmaksizin, civarda
mevcut veya yeni yapilacak bazi fabrikalar-
da dogrudan dogruya kullanilabilir.

Mesela sistemi terkeden ham  malzeme
baska bir hazirliga llizum goéstermeksizin dog-
rudan dogruya bir tugla fabrikasinin tugla
imédlinde kullanilabilir. Fabrikaya kalan is,
ham malzemeye sadece sekil vermek, kurut-
mak ve pisirmekten ibarettir. Eger civarda
bir ¢imento fabrikast mevcut ise, vaziyet yi-
ne aynidir. Sistemden ¢ikan ham malzeme ci-
mento lretiminin bir unsuru olarak o6zel bir
muameleye tabi tutulmaksizin cimento fab-
rikasinda kullanilabilir. Eger bir hafif beton
lretimi mevzuu bahis ise, vaziyet yine ayni
olup, ham malzeme dogrudan dogruya pisiri-
ci 1zgara lizerine sevk edilebilir. Ramble ya-
pilmasi s6z konusu ise ham malzeme bu de-
fa, mesela tazyikli su ile ocak icine gonderil-
mek suretiyle hidrolik ramble malzemesi ola-
rak degerlendirilebilir.

Goruldigi gibi bir nev'l lavvar karekte-
rinde olan bu sistem, harman sistlerini yapi
malzemesi .haline getirmeyip, civarda mevcut
veya insa edilecek bir fabrikanin kendi ga-
yesi icin kullanabilecegi sekilde ham malze-
me hazirlamaktadir. Sistemin kazancli tara-
fi, hazirlanan malzemenin gerek yap:t mal-
zemesi endiistrisi ve gerekse ocak ramblesi
icin, normal teknolojik yollardan elde edilen
malzemelere nazaran daha elverisli olusudur.
Ciinkii harman sistleri i¢indeki minareller ile

komiir zerreleri, yap:r malzemesi ilireten sis-
teme dahil olarak fabrika yakacaginda ta-
sarruf saglanmaktadir. Bu yiizden yeni usul
ile kazanilmis ham malzemeyi kullanan bir

fabrikanin hem kapasitesi artmakta ve hem
de Tlrettigi malzemenin maliyeti diismektedir.

Ocak ramble malzemesi olarak kazanch
ocak yaninda bulundugun-
Halbuki normal hal-

de ramble malzemesi umumiyetle daha biyilik

tarafina gelince ;
dan nakliyat ucuzdur.

mesafelerden getirilmektedir.

Kiymetlendirilmesi Madencilik

II1. Bir Sist Harmaninin izab Edilen
Metod ile Kiymetlendirilmesine Ka-
rar Verilmeden Once Etiit Edilmesi

Gereken Hususlar :

Sist harmaiundan 6zel bir delik makina-
si ile numune alinmalidir. Sist yigini1 icinde
yanma olup olmadigim anlamak i¢in numu-
nelerin harmani temsil edecek mahiyette ve
yeteri kadar olmasi lazimdir. Eger harman
yeni tesekkiil ediyorsa dokiilen 'sistlerden de-
vamli olarak, laboratuvar icin numune alin-
malidir. Alinan bu numunelerin ortalama de-
geri, ilerde meydana gelecek harmanin evsa-
fint verir. Numuneyi alirken, sistin minarel
muhtevasini, parca biyikligiini ve harman
kapasitesini tesbit etmek gerekir. Numune,
ister eski harmandan delik delinmek suretiy-
le alinmis olsun, ister yeni dokiilen sistlerden
devamli bir sekilde alinmis olsun, ldboratu-
varda su hususlarin tayin edilmesi iktiza eder:

20 mm. den kiiciik eb'ada kirtlmis olan
malzemeyi, ldboratuvafda bir yiizdiirme tec-
ribesine tabi tutarak oOzgil agirhignt 14 ve

1,8 olan agirmayi i¢inde ne kadar komir mik-
tarinin ylizdiriilebileceginin tesbiti  ldzimdir.
Teknolojinin basar1 sagliyabilmesi igin, ko-
miir muhtevasinin % 19 - 20 oraninda olmasi
arzu edilir. Sist harmanindan komiir kazan-
mak gayesi ile kurulacak tesisler, harmanin
komir muhtevast % 20-30 oraninda olmasi
halinde bilhassa istifadeli olurlar. Harmanin
ihtiva ettigi komirin miktar ve evsafim ta-
nima bakimindan; kazanilan komiiriin kalo-
ri, kil ve ucucu madde miktarlarini tayin et-
melidir. Yiizdiirme tecriibesi yolu ile siniflan-
dirtlmis bulunan taslari kimyevi bir analize
(Oksid - analizi) tabi tutmalidir. Analiz ame-
liyesi devam ederken, harman alinan numune-
lerin kimyevi terkipleri tayin edilmelidir. Ya-
p1 malzemesi endiistrisine malzeme hazirla-
mada, teknolojik isleme tabi tutulacak harma-
nin (Glithen'e gore) su terkipte olmasi la-
zimdir :

8i0, = % 50 -— 80
ALC, = % 20 — 30
Fe,O, =% 8--10
Ca0 =% 2 — ¢
MgO = ¢% 1 — 3
SOa = 03— 2
Alkall = % 0 — 15
Elde edilen taslarin, diferansiyeltermc
analizi yapilarak  mineralojik  bilesimlerini

tesbit etmek maksadiyle petrografik yonden
incelenmesi lazimdir. Ancak kimyevi ve pet-
rografik analizlerden sonradir ki, konu tes-
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kil eden sist harmanindan elde edilecek mal-
zemenin evsaf ve kalori bakimindan bir kiy-
met ifade edip etmiyeceglni tayin etmek
mimkin olabilir. Ayni sekilde elde edilecek
malzemenin yapr malzemesi endiistrisinde kul-
lanilip kullanilamiyacagi hususuna, yine ayni
incelemelerden sonra karar verilebilir. Ayrica
harman malzemesini bir de fiziki yonden tec-
riibeye tabi tutmak lazimdir. Fiziki tecriibe
icin harman malzemesinden, yumusatilmis
numune ve kabartilmis numune tabir edilen
iki numune yapmak icabeder. Birincisinde el-
de edilen taslarin hidrolik ramblede kullani-
lip kullanilamiyacagi, yani suda eriyip eri-
miyecegi hususu ; ikincisinde ise, harman
muhtevasi killi sistten miitesekkil oldugu tak-
dirde, kendi bilinyesinde mevcut suyun serbest
hale gecen buhart ile st sathinin sflistll bir
eriyik haline gecerek kabarip kabarmiyacagi
hususu tesblt edilir. Ayni sekilde harmanin
tugla ve c¢imento fabrikasyonlart igin elveris-
li olup olmadiklar1 basit fiziki deneyler ile
anlasilabilir. Laboratuvarda yapilan bu 0On
tecriibeler sayesinde mevzu bahis sist har-
maninin bu yazida tasvir edilen Macar tek-
nolojisi ile kiymetlendirilerek endiistride kul-
lanilmasinin miimkiin veya rantabl olup ol-
madigint anlamak miimkiin olur. Netice po-
zitif oldugu takdirde hazirlanacak isletme
teknolojisinin sekline, yani harmanin ko&mir
ve taslarinin kuru metod Ile mi, yoksa islak
metod lie mi ayrilacagina karar verebilir.

IV. Sistemin Caligsmasi :

Sistem yukarida izah edildigi sekilde har-
man muhtevasint komiir ve tas olmak tlizere
IW katagoriye ayirmaktadir. Bu ayirma isi,
tesisin 6zel hidrosiklonlari Ile yapilmaktadir.
Hldroslklonlann &l¢ii nisbetlerl, Icinden ge-
¢cen malzemenin tane buytkliklerini tahdit
ettig§inden, harman muhtevasinin uygun tane
biuytikligine kirilmast ve kiigiiltiilmesi icabe-
Macar teknolojisinde ham malzeme, Kiri-
Kiricilar

der.
c1 makinalarla 0-20 mm. ye kirilir.
o sekilde ayar edilir ki, kirtlan harman muh-
tevasi, hidrosiklonlartn komiirii ayirma peri-
yodunda kendiliginden bir teskil
edebilsin. Tani burada, agirmayi teskil etmek

agirmayi

icin mutad oldugu iizere pahali malzemenin
kullanilmasina liizum yoktur. (Mesela; barit,

demnirsllikat, manyetit gibi)

Sistem liizumlu olan agirmayi miktarini
O0zel bir cihaza ihtiyac gostermeksizin kendi

kendine ayarlar.
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1) Harman Muhtevasinin Hazirlanmasi:

Yukaridaki maksat icin harman muhte-
vasinin hazirlanmas: iki sekilde olur :

a) Harman, kili yumusak olmiyan killi
sistten ibaret ise, kuru metod ile hazirlanir.
Biitiin kitle bir kademede olmak tizere dar-
beli veya cekicli kiricilarda 0-20 mm. ye ki-
rilir, sonra miktart Olgiilerek bir silo vasita-
siyle sulu karisimin tesekkiiliine terkedilir,,

b) Harman, buyik mikyasta kil ihtiva
ediyorsa (bilhassa linyit komiirii isletmelerin-
de), bu takdirde ham malzeme kaba olarak
kiricidan gecirildikten sonra 1slak metod ile
stispansiyon tesekkiilii icin hazirlanir. Bu du-
rumda killi kisimlar 0-20 mm. arasindaki
kirilma teknolojisine zarar vermezler. Malze-
meyi hazirlama isi 6zel bir Isletme binasin-
da yapilir. Burada, uygun parca biyikli-
giinde kirilmis olan malzeme bir kazan Icine
verilmek suretiyle sulu karisim tesekkiil etti-
rilir ; bu da orta derecede 0Ozgiil agirligi olan
bir siispansiyon meydana getirir.

2) Komiiriin Kazanilmasi :

Bu siispansiyon (siispansiyon hem ko-
miir ve hem de tas ihtiva eder) pompalar yar-
dimi ile hidroslklonlara verilir. Hidrosiklonlar
kémiirii tastan ayirirlar. Ustte yiizen komiir,
kavisli eleklerin ve vibratorlerin yardimi ile
santrifiij kurutucularina gelir ve buradan
% 92-98 safiyet oraninda disar1 c¢ikar. Hid-
rosiklonlar, takriben % 68-85 randimanla ca-
hisirlar. Yani hidrosiklonlarda, sistem iginden
alinarak laboratuvar tecriibeleri ile tesblt edi-
len komiir miktarinin ancak bu ylizde nisbeti
kadar kismi ayrilabilirler. Kazanilan komii-
rin parcga buyikligi 0,5 - 20 mm. arasinda
olup arzu edilen eb'ada gore de ayar edilebi-

lir. Bunu, yani istenilen katagoriye ayirma
isini vibratorler yaparlar.
3) Muhtevast Yalniz Tastan  Miitesekkil

Olan Harmanlarin Kiymetlendirilmesi:
iki Metod 1ile Kiymetlendirilirler

a) Komiir muhtevasi oldukga fakir olan
biiyiik eb'attaki tas parcalari, kirilmak icin
once 1zgara lzerine sevk edilir ki, buna tali
mahsul elde etme Islemi denir. Burada mal-
zeme kiricilarla  0-20 mm. ye kirildiktan
sonra vibratOrler vasitasiyle kullanilan tekno-
lojiye uygun Kkatagorilere ayrilir.
dlsar1
ku-
en-

b) Hidrosiklonlarm alt kismindan
akan taslar ayni sekilde kavisli elekler,
rutucu ve ayirict vibratorler yardimi ile
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diistrinin talep ettigi parga biyilikliigiine gore
hazirlanirlar. Hazirlanan bu taslar % 10 nis-
betinde sii ihtiva eder. Bu sekilde hazirlanan
tas kisimlar yani harmanin minerolojik  ki-
simlari, Macaristan'daki tecriibelere gore ga-
yeye en uygun olarak su parca biytlklikleri-
ne ayrilirlar.

Parca buytkligi 2-3 mm. den 20 mm.
ye kadar olanlar topraksiz yani yikanmis
taslardan meydana geldiklerinden sulu ramb-
le malzemesi olarak kum yerine kullanilabilir.
Yapilan tecriibelere gore, elde edilen bu mal-
zeme, eger yari yartya kum ile karistirila-
cak olursa, en iyi bir ramble malzemesi ha-
zirlanmis olur. Cilinkii suyu seri olarak ve ta-
mamen siizdliglinden ramble edilen yerde, is-
tenilen mukavemette bir tabaka meydana ge-
tirir. Bu mukavemetin derecesi Macar ve Po-
lonya standartlarina uygundur. Elde edilen
malzemenin tazyikli hava ile ramble malze-
mesi olarak kullanilip kullanilamiyacagi hu-
susunda heniiz bir tecriibe yapilmis olma-
makla beraber, burada da iyi netice alinabi-
lir.

Kiricidan c¢ikan malzemenin diger kata-
gorilerinden Macaristan'daki tecriibelere go-
re parca buyukligi 0 mm. den 2-3 mm. ye
kadar olanlarint tercih etmelidir. Ciinkii bu
mahsf{il, yapt malzemesi endiistrisinde mesela,
daha evvel mevcut veya yeniden insa edilecek
tugla, cimento ve hafif beton fabrikasyonla-
rinda kullanilabilir, islemin devami siiresin-
ce kiricidan cikan sistlerin kalori muhtevasi
yaklatnk bir dogruluk derecesi ile ayarlana-
rak kiitle icindeki homojen durumu temin edi-
lir. Sonra bu mahsil, iktisadi biinyenin uy-
gun olmasi halinde, asagida bahsedilen yapi
malzemesi endustrisi dallarindan birinde ge-
nis ¢apta kullanilabilir :

1) Tugla Sanayiinde:

a) Harmanin blylik bir kismi1 sistler
icindeki komiir miktarini belli bir miktara go-
re ayarlamak suretiyle tugla imaline elve-
rigli olmaktadir. (Hollanda tuglasi) harmanin
sist muhtevas1 zayif evsafli ise - ekseri killi
sistte oldugu gibi - bu takdirde icine % 2
nisbetinde 6zlestirtci ucuz bir madde ilave edi-
lerek ham malzeme hazirlanir. Sonra bu ham
malzemeden, tugla fabrikasinin normal maki-
nelerini herhangi bir sekilde tadil etmeksizin
tugla imal edilebilir. Elde edilen tuglalarin
tazyik mukavemetleri, 300 - 400 Kg./cntf ye
kadar ¢ikmaktadir. Goriiliiyor ki, burada tug-
la, kil ihtiva eden ayr1 bir ham malzemeye
ihtiyac  gostermeksizin dogrudan dogruya
harman malzemesinden elde edilmektedir.

Madencilik

b) Hazirlanmis harman malzemesi uygun
nisbette komiir ihtiva ediyorsa, bunu normal
tugla imalinde kullanabilmek icin ilave yap-
mak gerekir. Bu maksatla muayyen % ora-
ninda olmak tizere baska bir killi ham mal-
zeme harman malzemesine karistirilir. El-
de edilen karigimin, pisirilme ameliye-
sinden sonra agirhiginin % 5 - 10 nisbetinde
azalmasina ragmen, mukavemetinden hic bir
sey kaybetmiyecek oranda yapilmis olmast 1a-
zimdir. Macaristan'da bu metodla imal edil-
mis tuglalarin ortalama tazyik mukavemetle-
ri 100 - 150 Kg./cm2 arasindadir. Eger sist de
ilave edilirse, bu tuglalarin ses ve 1siya karsi
izolasyon kabiliyetleri de ylikselmektedir. Her
iki usulde de tugla elde edilirken alevlenme
hizinin % 20 - 30 nisbetinde fazlalastigi goriil-
mekte, bu ise pisirme firinlarinin kapasitele-
rini artirmaktadir. 1000 adet normal tuglanin
pisirilmesi icin lizumlu yakit miktart elde
edilen tecriibeye ve ham malzemenin cinsine
gore % 40-80 nisbetinde azalmaktadir. Bu
durumu tesbit edebilmek icin islemin sonun-
da harman malzemesi ile beraber sistem igi-
ne kOomiir zerreleri, yani bir miktar 1s1 dahil
edilmek suretiyle tecriibe yapilmistir.

2) Hafif Beton Sanayiinde :

Yalniz 1s1 degeri ile fiziki hassasim  Is-
letme dahilinde tanzim etmek suretiyle ; ham
malzeme, baska bir muameleye tabi tutul-
maksizin dogrudan dogruya hafif beton ima-
linde kullanilabilir. Bu durumda hidrat suyu
ihtiva eden killi sist'tabakalari, firin 1zgarasi
lizerinde, harici sathi eriyerek kabarir. Bunun
icin lizumlu olan enerjiyi, ham maddenin ken-
disi verir. Pek tabii olarak bu hassaya, ter-
kibinde bulunan hidrat suyunu 900 °C de ve-
rebilen sistler sahiptirler. Tutusturmak icin
once Ozel bir yakit kullanilir. Bundan sonra
malzeme kendi kendine yanmak suretiyle ka-
barip biiziiliir ve neticede saglam bir mahsul
olarak ortaya c¢ikar. Bu sekilde elde edilen ha-
fif beton katkisina ¢imento ilave edilirse, agir-
l1ig1 600 -1000 Kg./m3 ve tazyik mukavemeti
50 - 100 Kg./om2 olan gayet mukavim hafif
beton yapir malzemesi meydana gelir.  (Blok
tasglart, ses ve 1siya karsi izolator plakalari
v.S.)

3) Portland Cimentosu Sanayiinde :

Ufalanmis olan sistler, ayni zamanda ci-
mentoyu teskil eden silikat bilesimlerinin bir
ham maddesi olarak, % 50 nisbetinde ilave
edilmek suretiyle portland ¢imentosu imalinde
kullanilabilir. Hazirlanmis olan malzeme, di-
ger bilesimleriyle beraber ve aynt zamanda
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ogiitiilmiis kalker ilavesiyle doner firinlara
sevk edilir. Harman malzemesi icinde mevcut
bulunan enerjiden (ince komir zerreleri sek-
linde), yanma esnasinda takriben % 80 nisbe*
tinde istifade etmek miimkiin olur. Bu ise ya-
kittan tasarruf sagladigi gibi ¢imento fab-
rikasina ham malzemenin devamli ve uzun
miiddet sevkini de miimkiin kilar. Bu tarzda
yapilan imalat, cimentonun kalitesini asla de-
gistirmez.

4) Miisterek Sanayi Dallarinda :

Sist harmanindan koOomiir kazanilmasi
esas hedef degil de, mahdut sahalara miinha-
siran ham malzeme kazanilmasi isteniliyorsa,
bu takdirde harman muhtevasint sadece belli
bir endiistri dalinin muhtelif gayeleri icin ha-
zirlamak imkani mevcuttur. Mesela Macaris-
tan'da sist harmanindan sadece kOomiir kaza-
nan igletmeler oldugu gibi kazanilan komiiriin
yam sira cimento sanayii i¢in  minerolojik
kismini hazirlayan veya sadece tugla sana-
yiine ham madde temin eden isletmeler mev-
cuttur. Bahsedilen son gaye icin kurulmus
olan bir sistem, elde edilen ufalanmis har-
man muhtevasini bagka bir malzemeye karis-
tirmak suretiyle kullanmak mimkiin oldugu
takdirde, 300 km. mesafedeki biitiin civar tug-
la fabrikalarini1 besliyebllir.

VI. Teklifler :

once tebariiz ettirmek gerekir ki, ileride
verilecek olan maltimatlar, sist harmanlari-
nin hemen yaninda kurulmus olan ve bura-
dan % 20-25 nisbetinde ve belli evsafta ko-
miir kazanabtlien sistemler icindir.

Arazi sartlart ve harman muhtevas: hak-
kinda tam bir bilgiye sahip olunmadig: tak-
dirde o yerin bir vaziyet plani ile harmandan
alman numuneler gonderilecek olursa hem bir
laboratuvarda ve hem die kurulmus mevcut bir

isletmede liizumlu tecriibeler yapilarak iste-
nen bilgi verilebilir.
Asagida verilen teknik maltimatlar, Ma-

caristan ve Polonya'da halen calismakta olan
sistemlerde tesbit edilmis fiili  kiymetlerdir.
Verilen bu teknik maltimatlar, islenen malze-
menin veya bu malzeme i¢inden kazamlan ko-
miiriin miktarina bagh degildir. Kazanilacak
komiir % 20 nisbetinde oldugu takdirde kuru-
lacak teknolojik sistemin randimani % 70-85
arasinda olacaktir. Yani, harman icinde bulu-
nan kOomiir miktarindan % 70 - 85 nisbetinde
olmak tizere % 10-12 rutubetli ve 0,5 - 20 mm.
eb'atli temiz komiir elde edilecektir. Kat't
tiiretim randimani ancak harman malzemesinin
evsaft bilindikten sona verilebilir ise de, genel
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olarak yukarda verilen rakamlar arasinda de-
rismektedir.

1) Ocak Harmanindan Komiir Kazanmak
Amaci tie Kurulan Tesisler :

a) Firma tarafindan kurulan tesislerin
en mihim makine gruplari asagidadir:
—+ Celik konstriiksayonlar

umumi agirhigin % 43,5
— Teknolojiye ait makineler

umumi agirhigin % 13,0
— Nakil bantlart umumi agirhigin % 22,0
— Oluklar umumi agirligin % 15
— Silo umumi agirhigin % 10,5
—+ Sevk borijjlar1 umumi agirhgin % 9,0
— Tulumbalar umumi agirligin % 0,5 ini
teskil etmektedir.

Yukardaki makine gruplarinin umum:
agirligr yaklasik olarak 500 ton, vasati fiati
360 - 400.000,— Dolardir. Sistem igin lizum-
lu  komple elektrik tesisatinin fiatr ise

80 - 85.000,— Dolar arasinda degismektedir.

b) Sistemin maliyetini hesaplarken asa-
gidaki hususlar1 dikkate almak faydalidir :

—. Gelen malzeme miktart 70-110 ton/sa.
— Hidrosiklonlara verilen

malzeme -miktan . -T0-110 ton/sa,

— Rilektrik enerjisi ihtliyaca 4-6  Kws/ton
— Elektrik donanumimn
takat1 - 850 KW
— Lilzumlu su miktam - 500 L/Dak.
 Ldlgumlu t3gl sayist '
“(Ba¥un grubu harig) 12-18 isci
— Tesigler igin Hzumlu . T
saha 30x100. m?

Sistem icin genel yatirim miktari, (kuru-
lan makine gruplari, c¢elik konstriiksiyonlar
ve elektrik! tesislerden baska liizumlu suyun
ve elektrik enerjisinin  getirilmesi, malzeme
nakliyat1 icin demiryolu, biiro, atelye v.s. gi-
bi yardim tesisler de dahil olmak fiizere tah-
minen 700.000,— dolar civarindadir.

2) Ocak Harmanindan Komiir Kazanmak
Veya Tugla ve Yapi Endistrisi igin
Ham Malzeme Elde Etmek Amac: Ile
Kurulan Tesisler :

a) En mithim makine gruplar: :
— Celik konstriiksiyon

umumi agirhigin % 48
— Teknolojiye ait makineler
umumi agirhigin % 14

— Nakil bantlar1 umumi agirhgin % 18
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— Oluklar umumi agirhgin % 2
— Silo umumi agirhgin % 11
— Sevk borular1 umumi agirhgin % 5
— Tulumbalar umumi agirhgn % 1
— Toz emme tesisi umumi agirhgim % 1 ini
teskil etmektedir.
Tesisin yaklasik olarak umumi agirhg

800 ton olup, vasati fiat1 480-520000,— do-
lar, koninle elektrik techizat1 125.000,— dolar
civarindadir.

b) Isletmenin maliyet hesaplarinda
gidaki ana hususlar dikkate alinmahdir :

asa-

— Gelen malzeme miktar1 100 -150 ton/saat
— Hidrosikloalara verilen

malzeme miktari 70-110 ton/saat
— Malzeme miktarina diisen

elektrik enerjisi ihtiyac1 5-7 Kws/ton
— isletme icin liizumlu
su ihtiyaci 500 L/Dak.
— Liizumlu is¢i sayisi
(bakim1 grubu haric) 15-20 isci
— e Tesis I¢in liizamlu
saha ihtiyaci 40x120 m’

Genel yatirinm miktar1 1.) de derpis edilen
aym hacimdeki doneler icin takriben 950.000
dolar civarindadir.

VI, Komple Bir Sistem tein Liizumlu Ya-
tinnm Miktan :

Komple bir sistem icin (komiir ile diger
tali mahsulleri hazirhyan tesisler) liizumlu
yatirim miktari, mevcut Isletmelerden bugiine
kadar elde edilen tecriibelere gore takriben
900.000,— dolar civarindadir.

Bu yatirnm miktar1 su kisimlardan mey-
dana gelmektedir :

§ i
8. L8 E"‘
58 FTas L£3
L el Tald & A
L
So Vi P
NEE =88 g
SE2 Fi3 B
¥ M 4
Mekanik kysim 370 120 470
Elektrik Josm 83 40 125
Proje iglerd 25 9 3
Yap1 igler] 85 56 i
Demiryolu 20 85 105
Yehin 575 310 835--H00

Madanetllk

Tamiz bir gaye icin (Mesela, yalmiz ko-
miir kazanmak veya tugla sanayiine ham mal-
zeme temin etmek icin) kurulan sistemin ya-
tirnm miktar1 takriben 250 - 300.000 dolar fark
etmektedir.

Sistemin Kapasitesi:

Komple bir gaye Icin kurulmus olan sis-
temlerde endiistride kullamilabilir vaziyette
olmak iizere giinde takriben 2000-2500 ton;

Yalmz bir gaye icin kurulmus olan sJs-
temlerde Ise yukardakl yatirim gercevesi igin-
de olmak iizere giinde 500 -1000 ton ham mal-
zeme lslenebilmektedlr.

Vm. Uretim Maliyeti:

Asagida verilen isletme masraflan, tak-
riben 250 ton/giin ve 300 giin/y1l iizerinden
75.000 ton/y1l komiir iiretimine gore hesap-
lanmistir.

Komiir ile beraber ekte edilen tali mah-
sul 2100 t/giin veya 630.000 t/yil, ana mah-
sul ise 1.848 t/giin veya 554.400 t/yii'dir.

tsletme Masraflan

(1000 Delar)
{1000 Dolar)

(1000 Dolar)

Tall {riinler

Kazanilan Silstemde
EKomple Sisternde

Yalniz Kdndlr
Kazanmlan Sistemde

Yevmiyeler ve yev-
miye ile ilgiH diger

masraflar 74 36 120
Materyal masraflam 132 57 189
Amortieman masraf. 58 a1 89
Yenileme masraflam 20 12 32
Miigterelk masraflar 42 13 55

Yelklin 336 149 485

Buna gire, 1 ton kémiiriin maliyeti =
. 336000/75000 = 4,48 Dolar
1 ton tall mahsulin maliyeti =

148000/63000 = 0,24 Dolar
olmaktadir,





