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JEOLOJININ ANA PRENSIPLERI YE TEMEL KONULARI

Erdogan DEMIRTASII * )

Jeoloji Nedir :

Jeoloji ; yerin altinda ve tustiindeki mad-
de, yap1 ve sekillerle ve bunlart meydana ge-
tiren tabiat kuvvetleriyle ilgilenen bir yer
ilmidir. Yasadigimiz atomik cagda «ilim» sOz-
cligliiniin anlami1 kisilere gore az cok degis-
tiginden ilmin de bir tarifini yapmak fayda-
I1 olacaktir. Zira bugilin ilim denince, ilim ada-
mi1 olmayan ¢ok kimsenin aklina fizik ve
kimya ile ilgili problemler veya niikleer aras-
tirmalar gibi pek az kimsenin anlayabildigi
calismalar gelmektedir. Aslinda ise ilim, goz-
lem ve deney yoluyla elde edilen bilgilerin bir
sistem dahilinde genellestirilmesidir ve mut-
laka insanliga faydali olmas: gerekmez. Il-
min c¢ok c¢esitli sahalari vardir. Belli bash
olanlar, fiziki ilimler, tibbl ve tabii ilimler-
dir. Jeoloji tabii ilimlerden sayilir. Biitiin
ilimlerde ortak olan kural hepsinin de tabiat
kuvvetlerinin belli sartlar altinda nasil tesir-
ler icra ettiklerini belirten genel kanun ve
kaideler ortaya koymalari ve bunu yaparken
de gozlem ve deneye basvurmalaridir. Fiziki
ilimlerde deneyler istenildigi gibi diizenlene-
bilir ve tekrar edUebilirler. Tabiil ilimlerde
ise ldboratuvar tecriibeleri her zaman elve-
rigli degildir. Bundan dolay: tabii ilimlerle
ugrasanlar bazen sadece tabiattaki olaylari
izlemek ve sahada yapilan goézlemlere dayan-
mak zorundadirlar. Jeoloji de bir tabiat ilmi
oldugundan, jeologun laboratuvan sahadir
ve jeolog herseyden oOnce iyi bir gozlemci ol-
mak zorundadir. Jeoloji ilminin  bir diger
ozelligi de sudur: Yer kabugunun gecirdigi
degisimlerle dogrudan dogruya ilgili oldu-
gundan jeolojide zaman faktoriiniin  bliyik
bir 6nemi vardir. Jeolojik olaylarin gelisimi
¢ok uzun bir zaman siliresine baglidir. Mese-
la Alp Daglarinin meydana gelmesi icin ge-
rekli zaman stiresi, bizim alisageldigimiz za-
man Olciilerinin, senelerin ve asirlarin  ¢ok
Otesinde kalir.

*) Jeolog

M.T.A. Enstitiisi Tektonik Harita Servisi Sefi

Jeoloji timinin Amaci :

Jeoloji ilminin birinci amaci, yerkabugu-
nu meydana getiren maddeleri ve bu madde-
lerin belli bir zaman siiresince tabiat kuv-
vetleri tarafindan nasil bir degisime ugratil-
diklarint anlamaya calismaktadir. Bunun icin
de sadece yer kabugunun tas ve mineralleri-
ni bilmek yetmez. Cesitli jeoloji islemlerini
de bilmek ve tanimak gereklidir. Meseld de-
niz ve akarsularin asindirma, tasima, birik-
tirme islemleri, volkanlarin ve zelzelelerin
olusundaki mekanizma, petrol ve yeralti su-
yunun yeraltindaki hareketi gibi jeolojik is-
lemlerin Ozellikleri bilinmelidir.  Bu bilgiler
kazanildiktan sonra sira ikinci hedefe gelir :
Yerkabugunun  jeolojik  tarihgesini ortaya
koymak. Jeolojiye ilk baslayanlar bile bilir-
ler ki, yerkabugunun c¢esitli sekil ve yapilari-
nin hepsi de ayni anda tesekkiil etmis degil-
dir. Yeryliziinin bagka baska yerlerinde ve
degisik zamanlarda tesirlerini gosteren fark-
I1 tabiat kuvvetlerinin  incelenmesiyle yerin
jeolojik tarihcesinin ortaya konulmasi fev-
kalade tecriibe isteyen fakat ayni derecede
zevkli ve faydali bir calismadir. Demek ki
bir jeologun saha calismalarindan elde et-
mek istedigi en Onemli netice incelenen bol-
genin jeolojik tarihcesidir. Jeolog bu neticeyi
elde etmek icin yapacagi calismalarda, me-
sela herhangi bir jeolojik sekil veya yapiy1
incelerken, yapinin nasil meydana geldigini
ve onu meydana getiren sebebi yani tabiat
kuvvetleri ile jeolojik islemleri arastiracak-
tir. Bu jeolojik islemlerin gecmiste nasil
islediklerini 6grenmek icin zamanimizda da
aktif halde olan jeolojik olaylar1 goézlemek
gerekir. Volkanlarin indifai, buzullarin ha-
reketi, akarsularin ve denizin erozyonu, ka-
yaclann hava ile temasta ¢ilirimesi gibi. Boy-
lece jeolog, her jeolojik sekil veya yapinin
meydana gelmesindeki sebebi, yani tabii kuv-
vetleri ve bu kuvvetlerin tesiriyle meydana
gelen jeolojik islemlerin sonucu olan yapiyi
veya sekli incelemek zorundadir. Bu arada da
sebep ve sonug¢ arasindaki baglantiyr 6gren-
mis olur. Hernekadar jeoloji islemlerinin so-
nuclan, jeolog tarafindan dogrudan dogruya
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miisahede edilebilirse de bu sonucu meydana
getiren sebepler kat'i olarak bilinen hakikat-
lerden ziyade birtakim faraziyelerden ibaret-
tir. Bu faraziyelerin sayisi ne kadar ¢ok azal-
tilabilirse jeoloji ilmi de o kadar gelismis sa-
yilacaktir.

Jeolojide sebep ve sonuc iliskileri jeolog
tarafindan incelendikten sonra jeologun go-
revi, sonuclarini miisahede ettigi olaylan bir
zaman eselinde kronolojik olarak siralamak-
tir. Jeolojik zaman diinyanin tesekkiili ile
baslar ve zamanimiza kadar devam eder. En
son metodlara gore diinyanin yast icin elde
edilen rakam 4-5 milyar senedir.

Yeryiiziinii Degistirmeye
islemleri ve Bunlari Meydana
Tabiat Kuvvetleri :

Calisan Jeoloji
Getiren

Uzerinde yasadigimiz yer ve yerkabugu
stirekli olarak degisen dinamik bir kiitledir
ve yaratildigindan beri 4-5 milyar senedir
pek cok degisime ugramistir.

Yerkabugunun tekmil yapt ve sekilleri,
daima birbirlerinin etkilerini yok etmeye ca-
lisan karsit kuvvetlerin g¢arpigsmasi neticesin-
de meydana gelmistir. Yerin derinliklerin-
den tiireyen ve daima yerkabugunu yilikselt-
meye calisan kuvvetlere «t¢ Kuvvetler» ; yer-
yiziinden tiireyen ve daima yerkabugunu asin-
dirmaya ve yeryiziindeki engebeleri diizleme-
ye calisan kuvvetlere de «Dis Kuvvetler» di-
yoruz.

i¢ Kuvvetler :

Zelzeleler ve volkanlar, yerin iginde bii-
yiikk kuvvetlerin faaliyette oldugunu  goste-
ren en kuvvetli delillerdir. Anadolu'nun ku-
zey ve glineyindeki siradaglar1 meydana ge-
tiren sedimanter kayaclar milyonlarca sene
once eski denizlerin diplerinde c¢okelmis ve
daha sonra da kuvvetli yan basinclarla kiv-
rilmis ve deniz ylizeyine yilikselerek buglinki
Toroslar ve Kuzey Anadolu siradaglarini
meydana getirmislerdir. Biiyiik  siradaglari
meydana getiren hareketlere orojenik hare-
ketler diyoruz. Yerkabugunun bilylik parcga-
larinin diisey olarak yiikselmesi ve alcalmasi
olayina da epirojenik hareketler denir. Mil-
yonlarca sene evvel Neojende deniz seviye-
sinde bulunan yatay durumlu kalker tabaka-
lar1 Neojen sonunda biitiin Anadoluda tesi-
rini gosteren diisey epirojenik  hareketlerle
yiikselmis olup bugiin  yiizlerce ve binlerce
metre yiiksekliktedirler ve halen de az c¢ok
yatak konumlarint muhafaza eder durumda-
dirlar. Gortlilyor ki, hem orojenik hem de
epirojenik hareketler yerkabugunun  yiiksel-
mesine yardim ederler.

Jeolojinin Ana Prensipleri
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Yeryiiziiniin  yiikselmesine sebep olan
onemli diger bir etken volkanizmadir. Yer-
yiziine kadar ¢ikan magma, satithta akma-
ya baslar ve ust iste biriken lavlarla volka-
nik platolar veya volkan konileri, yanardag-
lar tesekkil eder.

i¢ kuvvetlerin mensei heniiz kat't ola-
rak biliinmemekle beraber bunlar hakkinda
teoriler ileri  stiriilmektedir. Bunlardan en
onemlileri asagida kisaca aciklanmistir.

Biliziilme Teorisi : Diinya, tesekkiil etti-

gindenberi sogumakta ve sogudukca yerka-
bugu biliziilmektedir, t¢ kuvvetlerin  mensei
bu biiziilme hareketidir.

Kit'alarin Strliklenmesi Teorisi :  Wege-

ner, jeoloji tarihinde uzun bir siire diinyada
tek bir kitanin var oldugunu ve bu kitanin
sonradan parcalara ayrildigini kabul etmis-
tir. Ana kitadan kopan parcalar iri aysberg-
ler gibi halen hareketlerine devam etmekte-
dirler.

Konveksiyon Teorisi : Yerin merkezine
yaklastikca artan radyoaktif 1sinin getirdigi
konveksiyon cereyanlarin magmatik intriiz-
yonlara sebep oldugu ileri slrilmiistiir.

Dis Kuvvetler :

Yerkabugunun ic kuvvetler tesiriyle yiik-
selmis kisimlari, yeryliziinde faaliyette bulu-
nan dig kuvvetlerce devamli olarak torpiile-
nir ve diizlenilmeye zorlanir. Biitiin bu dis
kuvvetleri doguran etken hidrolojik cevreni-
dir. Yerytuiziinden buharlasan sular, yagis ha-
linde tekrar yeryliziine donerek akarsular ve
buzullar1 meydana getirir. Kiyilarda deniz
dalgalan, karalarda akarsular, yeralt1 sula-
n, buzullar ve riizgarlar yeryiiziindeki ka-
yaclann kimyasal yollarla eritilmesine ve
fiziksel olarak parcalanma ve asinmasina se-
bep olurlar. Biitiin bu islemlerin tiimiine bir-
den erozyon adi verilir.

Yerin Sekli ve Yapist :

Uzerinde yasadigimiz yerin sekli, kutup-
lar1 basik olan bir kiiredir. Bu 06zel geomet-
rik sekle Geoid adi verilmistir. Yerktresi, 1)
Atmosfer, 2) Hidrosfer, 3) Litosfer olmak
lizere iic esas kisimdan ibarettir. Atmosfer
dedigimiz hava kiiresi baslica oksijen, azot,
argon, karbondioksit ile su buhan ve diger
bazi gazlann kansimindan meydana gelmis-
tir. Atmosfer jeolojide Oonemli bir etken ola-
rak bilinir. Yerkabugunu meydana getiren
taslar ve mineraller, atmosferle temasta ok-
sitlenir, c¢lrir, parcalara aynlirlar. Boylece
akarsular ve riizgarlarla kolayca tasinabilir
hale gelirler.
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Hidrosfer ; Okyanuslar ve denizlerle ka-
ralardaki gol, akarsu ve yeralti1  sularini
icine alir. Akarsu ve denizlerin karalardan
kopardiklar1 parcalar denizlerin diplerinde
biriktirilir. Bu cekellerin taslasmasiyla da se-
dimanter kayaclar meydana gelir.

Litosfer ise yerin kati kismidir,  cesitli
Kayaclardan meydana gelmis, olup 54 milyon
milkarelik kismi su iistiinde 143 milyon mil-
karelik kismi da su altindadir. Litosferin su
ustiindeki kismi kitalar1 meydana  getirir.
Kitalar o6zgiil agirligi 2,7 olan Sial'den (Gra-
nitik blok) ve Sial tlizerindeki ince bir Ortii-
den olusmuslardir. Bu ortii uzun jeolojik za-
manlardan beri tesekkiil etmis cesitli kayacg-
lardan ibarettir. Sial kita bloklarinin altinda
okyanuslarda oldugundan c¢ok daha kalin-
dir. Sial'in altinda da 6zgil agirhigit 3 olan
bazaltik bir tabaka Sima vardir.

Kitalarin altindaki Sial ve Sima takri-
ben 30-40 km. kalinhiginda olup, yerin ka-
buk kismim teskil ederler. Sima'nin altinda-
ki oldukca keskin bir sinir, Mohorovicic ke-
sikligi Sima'y1 ortalama 6zgiil agirligi 3,3 olan

ve Ortii (Manto) adi verilen bir ultrabazik
kayaclar toplulugundan ayirir.
Manto'nun kalinligi  takriben 2900 m.

olup 0Ozgiil agirligt derine dogru gittikge ar-
tar. Yerin en i¢c kismim, yani cekirdegini ise
Ozgil agirligi takriben 12 olan ve muhteme-
len demir - nikel veya demir silikat - bilesi-
minde bir sivi kiitlesi meydana getirir. (Se-
kil : 1)

Jeoloji timinin Basglica Konulan :

Jeoloji, cok genis bir sahasi ve cok de-
gisik konulart olan bir ilimdir. Sekil : 2 Jeo-
lojinin belli basli konularini, bunlarin birbir-
leriyle ve diger ilimlerle olan iliskilerini gos-
termektedir. Asagida, sira ile Mineraloji,
Petrografi, Stratigrafi, Paleontoloji, Tekto-
nik, Ekonomik Jeoloji hakkinda kisaca bilgi

verilecektir.

KITA
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I. Mineraloji : Jeolojinin minerallerle
ilgilenen ilim dalidir. Mineral deyince, Ozel
bir i¢ yapist ile belli bir kimyasal bilesimi
ve fiziksel Ozelligi olan ve tabil olarak te-
sekkiil etmis bulunan inorganik bir madde
anlasilir. Mineraller c¢esitli cins eriyiklerden
¢okelme yoluyla olusmuslardir. Bir tek ele-
mentten veya birkag elementin bir araya gel-

mesinden meydana gelebilirler. Mineraller,
ya kristaller seklinde ya da amorf olurlar.
Kiibik, tetragonal, heksagonal, ortorombik,

monoklinik ve triklinik sistemler olmak tize-
re 6 tip kristallenme sistemi vardir. Mineral-
lerin fizik oOzellikleri sunlardir : Dilimin, ci-
la, renk, cizgi, sertlik, Ozgil agirlik, kirilma
yiizeyi ve optik oOzellikler.

siniflandirilmasinda kimya-
Buna goére mi-

Minerallerin
sal bilegsimleri esas alinmistir.
neraller 6 sinifa ayrilmiglardir :

1) Oksitler (Hematit, manyetit, kuvars),
2) Sdlfiirler (Pirit), 3) Stlfatlar (Jips, An-
hidrit), 4) Karbonatlar (Kalsit, Dolomit) 5)
Halojenitirler (Tuz, Florit), 6) Silikatlar (Oli-
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vin, Piroksenler, Amfiboller, Mikalar ve
ve Feldspatlar).

n. Petrografi: Jeolojinin kayaclarla

ilgilenen dalidir, kayaclar bircok mineralle-
rin bir araya toplanmasindan meydana gelir-
ler. Baslica ii¢ cins kayag¢ vardir :

1) Magmatik kayaclar, 2) Sedimanter
kayaclar, 3) Metamorfik kayaclar.

1. Magmatik Kayaclar: Yerin altmda
ve Mohorovicic kesikliginin tstiindeki kisim-
dan tiireyen, yiiksek 1s1 ve basing¢ altinda ka-
t1 halde olup yeryiiziine dogru cikarken 1s1
ve basing azalmca sivi haline doniisen erimis
silikat bilesenleri su buhari ve cesitli gazlar-
dan ibaret bir karistma magma adi verilir.
Yerin derinliklerinden ylizeye dogru yiikselir-
ken cesitli kayaclar arasindan gecmek zorun-
da kalan magma soguyarak magmatik tas-
lar1 meydana getirir. Bu soguma yavas olur-
sa iri kristalli, cabuk olursa ince dokulu tas-
lar tesekkiil eder. Yeryiiziine sicak halde
erisen magmanin aniden sogumasiyla camsi
yapida veya c¢ok ince taneli volkanik kayac-
lar meydana gelir. Magmanin Kristallendigi
yere gore magmatik kayaclar baslica iki ge-
nel kisma ayrilirlar :

a) tntriizyon kayaci,
b) Ekstriizyon kayaci.

a) tntriizyon kayaci: Magma, yerka-
bugunun derinliklerinde kristallesmistir. tnt-
rizyon kayacmin sekli soguyan magma kiit-
lesinin sekline gore isim alir. Dayklar levha
seklindeki magmatik kiitlelerdir ve kestikleri
kayaclarla diskordan durumdadir. Altinda ve
ustiindeki tabakalt kayaclarla konkordan
olan magmatik kayaclara sili denir. Eger
ana magmatik kiitlenin ust sinir1 yay seklin-
de ise lakolit, diizensiz ise batolit adi verilir.
Dokusu iri taneli, kuvars, ortoklas, ve mos-
kovitce zengin dayklara pegmatit adi verilir.
Pegmatitler cevherce zengindirler.

b) Ekstriizyon kayaci : Yeryliziine ka-
dar yiikselen magmanin satihta akarken so-
gumasiyla meydana gelen kayaclardir. Lav-
lar ve piroklastikler (Tif, volkan bombasi,
stinger tasi) gibi.

2. Sedimanter Kayacglar : Genellikle su
icinde ve nadiren de havadan ibaret bir or-
tamda 1lst liste yigilan tabakalar halinde ¢o-
kolen kayaclara sedimanter kayaclar adi ve-
rilir. Cokelmeden sonra sedimanlar basing al-
tmda bazi fiziksel degisimlere ugrarlar. Di-
yajenez adi verilen bu degisim neticesinde se-
dimanlar daha c¢cok pekisir ve cimentolanir-
lar.

Jeolojinin Ana Prensipleri
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Sedimanter kayaclar baslica ;

a) Klastik Sedimanter Kayaglar,

b) Kimyasal Sedimanter Kayacglar,

c) Organik Sedimanter Kayaclar olarak
lic cins seklinde miitalaa edilirler.

a) Klastik Sedimanter Kayaclar: Bun-
lar diger kayaclarin veya minerallerin par-
calarinin bir ¢imentoyla baglanmasindan te-
sekkiil ederler. Tanelerinin blytkliiklerine
gore sirayla konglomera, kumtasi, miltast ve
seyi en Oonemli klastiklerdir.

b) Kimyasal Sedimanter Kayaglar : Tuz-
lu veya tatli sulardaki bazi maddelerin kim-
yasal olarak cokelmeleri neticesinde tortula-
sirlar. En Onemlileri kalker, dolomit, jips,
tuz ve sileksittir.

c¢) Organik Sedimanter Kayaclar : Hay-
van veya bitki parcalarinin bir ¢imento mad-
desiyle birlestirilmesinden olusmuslardir. Re-
sifal kalkerler ve cesitli komiirler organik se-
dimanter kayacglara tipik birer ornektir.

3 — Metamorfik Kayaclar : Kayaclarin
yiksek 1s1 ve basin¢ altmda ; sekil, doku ve
bilesimlerinin degismesine metamorfizma ve
bu olay neticesinde meydana gelen kayaclara
da metamorfik kayaclar denir. Yapraklanma
gosteren metamorfik kayaclar, metamorfiz-
ma siddetinin artigina goére kayrak  (Ardu-
vaz), sist ve gnays ; yapraklanma gostermi-
yenler ise kuvarsitler ve mermerlerdir.

Yerkabugundaki sedi-
manter kayaclarm jeolojik zaman siiresince
birbirleriyle olan diisey ye yanal iliskilerini
arastiran jeoloji bilimidir. Yerkabugu tizerin-
de ilk denizlerin tesekkiillerden itibaren ge-
cen jeolojik zaman icinde herbir alanda ayri
ayri tortullasan sedimanter kayaclarm birbi-
ri ardinca siralanmasi  «stratigrafi stitunu»
nu meydana getirir. Stratigrafi siitunu an-
laml1 ve faydali bir takim birimlere boliin-
miistiir. Bu birimlerin temsil ettigi fizik ve
biyolojik olaylarin jeoloji tarihi bakimindan
0zel konumlan vardir. Stratigrafi birimlerini
baslica 4 kisma ayiriyoruz. 1 - Kaya - Stra-
tigrafi birimleri, 2 - Biyo - Stratigrafi birim-

IH. Stratigrafi :

leri, 3 - Zaman - Stratigrafi birimleri, 4 -
Jeolojik zaman birimleri.
1 — Kaya - Stratigrafi Birimleri : Bir

¢Ookelme ortaminda ust iste yigilan farkli se-
dimanter kayaclarm herbiri litolojik 6zellikle-
rindeki farklar (litoloji, renk, doku, ve ya-
pisi) dolayisiyle altmda ve iistiindeki kayac-
lardan ayirt edilirse bir formasyon olarak
isimlendirilir ve ayri bir birim olarak harita-
ya gecirilir.
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Bir formasyon ya hakim bir litolojiye
maliktir (Mardin Kalkeri gibi) ; ya da bir-
kac litolojinin tekrarlanmasindan meydana

gelmistir (Germav formasyonu). Bir formas-
litoloji adi1 veya formasyon kelimesinin
basina bir cografya adi getirilerek isimlen-
dirilir. Bu cografya adi, formasyonun tipik
mevkiidir. Meseld Gerclis formasyonunun ti-
pik mevkii Gerclis kasabasidir. Yani Gerclis
formasyonunun en iyi mostra verdigi ve in-
celendigi yer veya baska bir deyisle bu for-
masyonun tipik mevkii Gercls'tir.

yon ;

Bir formasyon, daha ufak birimlere yani
iiyelere aynlabilir. Uyeler eckseriya kama
veya mercek seklinde olurlar ve formasyon
kadar devamli degildirler.

list liste
verilmis-

Miisterek Ozelliklere sahip ve
bulunan formasyonlara gurup adi
tir. Guruplarin isimlendirilmesinde de ayni
kural uygulanir. Gurup kelimesinin basina
bir cografya adi takilir : Cudi Gurubu gibi.

Kaya Stratigrafi birimlerinin ayirtlan-
malan ve adlandirilmalar1 i¢in mutlaka ka-
linliklart Olgiilmeli ve tasvir edilmelidirler.

2 — Biyo - Stratigrafi Birimleri : Bir
sedimanter kayacg istifinde goriilen fosil top-
luluklarinin her biri, litolojik farklar gozetil-
meden birbirinden ayirt edilir ve biyo - stra-
tigrafi birimi olarak isimlendirilir. Bir trilo-
bit veya graptolit zonu bir biyo stratigrafi
birimi meydana getirir.

8 — Zaman - Stratigrafi Birimleri : Belir-
li jeolojik zaman araliklarinda cokelmis sedi-
manlardir. Bu birimler belirli ve standart ke-
sitlere dayanir. Zaman Stratigrafi birimleri-
nin siirlar1 her tarafta ayni bir zaman gos-
tergesini belirttigi icin, bu birimler esit za-
man araliklar1 icinde tesekkill etmislerdir.
En kiiciik mertebeden en biiyiligiine dogru
siralanirsa baglica 4 adet birim vardir :

Kat Eyfeliyen, Werferiyen

Seri Gotlandiyen, Alt Devoniyen

Sistem Kambriyen, Triyas, Kre-

tase.

Ust Sistem Mesozoik

4 — Jeolojik Zaman Birimleri : Jeolo-
jik zamanin boliimleridr. Fiziksel bir birim
olmayip tamamen zaman kavramindan iba-

rettir. Zaman - Stratigrafi birimlerine teka-
biil eden zaman araliklarina verilen isimler-
dir. Meseld kat'a tekabiil eden zaman birimi
yas ; seriye tekabiil eden zaman birimi dev-
re, sisteme tekabiil eden zaman birimi de de-
virdir.
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Stratifikasyon (Tabakalama) :

Sedimanter kayaglarin birbirine parelel
sekilde 1iist iliste siralanmasina stratifikasyon
(tabakalanma) ve iki tabaka arasindaki diiz-
leme de tabakalanma diizlemi) denir. Taba-
kalanma ya diizenli ya da diizensizdir. Esas
tabakalanma diizlemleri arasinda bulunan
ikinci derecedeki tabakalanma diizlemleri
esas diizleme paralel olarak geligsmis ise (¢ap-
raz tabakalanma) denilen 6zel bir ilkel yap1
sekli ortaya cikar. Bir de dereceli tabakalan-
ma denilen bir sekil vardir. Bu sekilde, iki
tabakadan alttaki tabakada taneler alttan
liste dogru tane boylarina gore siralanmaiglar-
dir. Ayni durum {stteki tabakada aynen tek-
rarlanir. Boylece bir tabakanin en ince tane-
li elemanlar1 tlizerine bir ustteki tabakanin
en kalin taneli elemanlar1 gelir.

Cokelme Ortamlar1: Sedimanter kayacg-
lar cokelirken, c¢okelme alaninda hiikim sii-
ren fiziksel, kimyasal ve biyolojik sartlarin
timi cokelme ortamim meydana gettrir. Co-
kelen sedimanter kayacin oOzellikleri o ortam
tarafindan kontrol edilir. Ortam sartlan za-
manla degistikce o bolgede cokelen kayacla-
rin cinsleri de degisir.

Cokelme ortamlarini, Karasal ve Deniz-
sel ortamlar diye iki kisma ayirabiliriz.

1 — Karasal Ortamlar : Karalar lizerin-
de hikiim siiren sartlann yaratti§i ortam-
lardir. Bunlann en Onemlileri aliivyal, ¢ol, ba-
taklik, buzul ve g6l ortamlandir.

2 — Denizel Ortamlar : Denizler icinde
hikkim siren sartlar altinda meydana gelir-
ler. Bu sartlardan bazilan sunlardir : Deniz
suyunun (PH)'t ve tuzlulugu, sicakligi, de-
rinlik, 11k, organik topluluk (Fauna ve Flo-
ra cinsleri), deniz dibinin durumu. Baglica
denizel ortamlar sekil 3'de goOsterilmistir.
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Sekil S:

a. Epicontinental Ortam : Kitalarin ke-
narlarinda kiyi ¢izgisinden itibaren kita plat-
formunun sonuna kadar olan kisimda hiikiim
siiren sartlarin yarattiga ortamdir. Bu orta-
ma Neritik ortam da denir. Epikontinental
bolge deniz dalgalarinin devamh etkili olduk-
lar1 bir sahadir. Isik boldur ve deniz dibine ka-
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dar eristiginden bitki ve hayvan cesitleri de
boldur. Bu ortamda ; konglomera, bres, kum-
tast ve miltast ve resifal kalkerler c¢okelir.

b. Bathyal Ortam : Kita platformunun
sona erdigi noktadan itibaren deniz aniden
derinlesmege baslar. Bu kisma Bathyal bol-
ge denir. Ortalama deniz dibi derinligi 1000 m.
dir. Isik 400 m. den daha derinlerde tesirini
gOstermedigi icin hayvan ve bitki toplulugu
cesitli degildir. Camur ve siipriintii yiyen hay-
vanlar (Trilobitler) coktur. ince taneli kum-
tasi, miltasi, ¢camurtasi, killi kalker ve kalker
bu ortamin tipik cekelleridir.

c. Abyssal Ortam : Bathyal bolgeden
daha derin olan bir bolgede hiikiim stiren sart-
larin yarattigir bir ortamdir. Soguktur, 1s1k
yoktur. Bitkiler yasamaz. Gozsiiz ve fosforlu
hayvanlar barinabilir. Bu sartlarda kalsi-
yum karbonat cabuk eridiginden silis kavkili
canlilar yasar. (Radyolaryalar.)

Bu ortamda c¢okelme cok yavastir. Cok
ince taneli killer, bilhassa kirmizi killer ¢o-
kelir.

Cokelme Bolgeleri :

1. Havzalar: Sedimanter kayaclar ge-
nellikle ya c¢okme alanlarinda (Havzalar'da)
ya da jeosenklinaller de c¢oOkelirler. Havza de-
yince kitalar ilizerinde veya kita platformla-
rinda deniz tarafindan isgal edilmis olup c¢ok-
mekte olan ve ¢Oktiikce de sedimanter kayac-
larin daha c¢ok birikmesine sebep olan birik-
me alanlart anlasilir. Havzalardaki ¢6kme
jeosenklinallerdeki gibi hizli ve siddetli de-
gildir ve glinlin birinde durabilir. Boylece se-
dimanter kayaclann cokelmesi de durur. Ku-
rak iklim havzalarinda tuzlu ve jipsli kayac-
lar (evaporitler) ¢okelir. Baslica iki cins hav-
za vardir.

a. Durayli Havzalar : Bu havzalar jeo-
loji tarihinin uzun siiren bir kisminda 6nemli
bir tektonik olay gec¢ilmemislerdir. Kayaclar
¢Okelme havzasina siiriiklenirken  kimyasal
olarak siddetle ayrisirlar, bdylece dayanimsiz
mineraller (feldspatlar) kaybolur, dayanim-
lilar da iyice yuvarlanir. Tedricen gelisen tek-
tonik olaylara paralel olarak ayri1 ayr1 Ozel
litolojik topluluklar  (kumtasi, seyi, kalker)
¢cokelir.

b. Duraysiz Havzalar : Jeoloji tarihi
boyunca yiikselme ve alcalmalara maruz kal-
mis havzalardir. Sik sik yiikselen yerkabu-
gu ve keskin roliyef stiratli agsinmaya imkan
verir. Siriiklenme mesafesi kisa oldugundan
kimyasal ayrisma gelisememistir.  Cokelen
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malzeme iyi yuvarlanmamis, ayrilmamis ve
boylanmamistir. Bu havzalarda killi sediman-
lar, feldspatti grovaklar ve cesitli seyller ¢o-
kelir.

2. Jeosenklinaller :

Yerkabugunda genellikle iki ayr1 cins
bolge ayirt edilebilir. Du rayli olan kisimlar
(Kratonlar) ve durayli kisimlar arasindaki
Hareketli Kusaklar. Kratonlar arasinda de"-
vamli olarak ¢oken linear ¢okelme havzalarina
jeosenklinal denir. Jeosenklinal safha sonun-
daki kivrilma, yilikselme ve magmatizme olay-
larinin gectigi bolgeye, jeosenklinal de dahil
olmak tizere hareketli kusak bolgesi diyoruz.

Jeosenklinaller uzun siireli ¢Okelme or-
tamlar1 oldugundan buralarda cok kalin se-
dimanter kayaclar birikir. Bu kayaclar ekse-
riya klastik ve flis fasiyesindedir. Jeosenkli-
nal dibinin ¢Okmesi bir cins ossilasyon hare-
keti oldugundan ince ve kaba klastik sedi-
manlar nobetlesir ve flis fasiyesi adi verilen
bir kayac cinsi c¢oOkelir. Cokelmeye magma-
tizmamn karismadigi jeosenklinallere miojeo-
senklinal adi verilir. Volkaniklerle sedimanla-
rin karistigi  Jeosenklinallere de eujeosenkli-

nal adi verilmistir. (Sekil 4)

Denizlerin Karalar Uzerinde Ilerlemesi
ve Gerilemesi :

1 — Transgresyon : Denizlerin karalar

lizerinde ilerlemesidir. Deniz, karalar tizerin-
de ilerlerken coOkelen kayaclar topluluguna
«transgressif seri» denir. Bu seri konglomera
ile baslar, tste dogru ince taneli kayaclarla
devam eder.

2 — Begresyon : Denizlerin karalardan
cekilmesi olayina «regresyon adi, deniz geri-
lerken cokelen kayacglar topluluguna da «Rég-
ressif seri» adi verilir. Regresyon ilerledik-
¢e deniz siglasacagindan, transgresyon esna-
sinda coOkelen ince taneli sedimanlar tlizerine
kaim taneli, ekseriya sig denize ait veya ka-
rasal sedimanlar gelir.

Transgresyonla baslayip regresyonla so-
na eren denizel sedimanlar topluluguna «Tam
Seri» adi verilir.

Herhangi bir havzadaki sedimanter ta-
bakalar toplulugun da tabakalar c¢okelirken,
¢Ookelme de kesiklilik olmussa bu topluluga
«Devamsiz Seri» adi verilir. Cokelmedeki ke-
siklilige veya devamsizliga tekabiill eden za-
mana da «Hiyatlis» denir.

Diskordan ve Konkordan Tabakalar :

Bir sedimanter kayacglar toplulugunda
tabakalarin birbirlerine paralel ve eksiksiz



ra da «Konkordan Tabakalar» denir. Eger ta-
bakalar birbirine paralel degilse ve eksik ola-
rak cokelmisse bu durum da tabakalar ara-
sinda diskordans var denir. Diskordan taba-
kalar1 ayiran diizleme «Diskordans Diizlem»
denir.

Diskordanslann cinsleri :

1 — Uyumsuz diskordans : Tabakali
kayacglar ; tabakasiz, magmatik veya meta-
morfik kayaclar iizerinde uyumsuz olarak

diskordans de-

bulunuyorsa buna uyumsuz
(Sekil 5/A)

nir.

Uyumnsuz Diskordans Agisiz Diskordons

acsol Dlgkorduns
Sekil 5:

2 — Acisiz diskordans :  Kismen asin-
mis tabakalar lizerinde ve onlarla paralel du-
rumda bulunan tabakali kayaglar arasindaki
diskordanstir. (Sekil 5/B)
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Vatkoik Ado . o , HKRATOM
EUJ EOSENKLINAL Mio FEOSENKLINAL
p PERMIYEN Y MASMATIKLER
¢ KARBONIFER = KALKER
D OEVONIYEN EVL
§ SILURIYEN N
Q ORDOVIZYEN e MILTASI
€ KANMBRIYEN g KUMTASI
»  FAY
Sekil 4:
olmasi haline «Konkordans» ve bu tabakala- 3 — Acili diskordans :  Siddetli tekto-

nik hareketlerle kivrilmis ve egilmis tabaka-
lar lzerine yatay durumlu tabakalar gelirse,
iki tabaka serisi arasinda agisal diskordans
vardir denir. (Sekil 5/C)

IV. Paleontoloji :

Paleontoloji : jeolojinin, eski devirlerde
yasamis olan canlilarla ilgilenen koludur. Je-
olojik zamanlarda yasamis ve sedimanlar ara-
sina karigsmis olan canli kalintilarina «Fosil»
denir. Fosiller jeolojik zamanlarda yasamis ol-
duklart ortamlara gore su sekilde siniflandi-
rilirlar.

Planktonik Fosiller: Akintilarla ve dal-

galarla hareket etmislerdir. (Graptolitler)
Nektonik Fosiller : Kendi kendilerine
yizenler. (Ammonitler).
Bentonik  Fosiller : Diplerde yasamis

olan fosiller (Trilobitler). Ilk canlilarin yara-
tildig1 zamandanberi tekmil canlilar cesitli
evrimler gecirmislerdir. Jeoloji tarihinin muh-
telif zamanlarinda muhtelif organizmalar ge-
lisme gostermislerdir. Ayni bir canli kalinti-
s1, yeryliziinliin birbirinden farkli kisimlarin-
daki tabakalarda zuhur edebilmekte ve bulun-
dugu tabakay:r karakterize edebilmektedir.
Bunlara «Karakteristik fosiller» diyoruz. Ka-
rakteristik fosiler yardimiyle tabakalara jeo-
lojik nisbi yaslar verilebilmektedir.

Jeolojik Yas Problemi :

Jeolojide herhangi bir tabakanin yasi ya
mutlak, ya nasbi ya da stratigrafik olarak ta-
yin edilir. Mutlak yas tayini radyoaktif me-
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toda dayanir. Nisbi yas tayininde ise ; taba-
kanin yasi, altindakinden genc ustiindekinden
yashidir denir. Ayni sekilde bir tabaka diger
bir tabakanin cakillarin1 kapsiyorsa, cakilin
ait oldugu tabakadan genctir. Bir tabakayi
kesen bir dayk tabakadan genctir.

W. Smith, 1800'de nisbi yas tayini icin
bir metod bulmustur. Ona gore her tabaka
kendine has fosillerle karakterize edilir ve
biitiin fosillerin jeolojik zaman icinde bir ev-
rim sirast vardir. Boylece fosillerle, tabaka-
larin esit zamanliligi ortaya konabilmektedir.

Her devir ve yas siiresince belli fosiller
yasamis oldugundan, tabakalardan toplanan
fosillerle o tabakanin hangi devre ait oldugu
kolayca anlasiilmaktadir.

V. Yapisal Jeoloji ve Tektonik :

Tektonik : Yerkabugunda meydana ge-
len bilyiik captaki deformasyonlarla ve sira-
daglar, kita platformlari, kratonlar gibi yer
capindaki onemli tektonik birimlerin sekilleri
ve gelismeleriyle ilgilenen jeoloji ilmidir. Ya-
pisal jeoloji ise tek ve basit yapilar1 mesela
bir antiklinali, bir itki fayim veya bir lineas-
yonu inceler. Tamamen gézleme dayanir. Tek-
tonik ise gozlemin yaninda tefsirlere ve fa-
raziyelere de yer vermek zorundadir. Pek cok
jeolog yapisal Jeoloji ile Tektonigi es an-
lamli (sinonim) kabul ederler. Asagida basit
yapilar (Kivrimlar, Faylar) ve bilyiik tekto-
nik tliniteler anlatilacaktir.

1. Kivrimlar : Sedimanter kayaclar,
¢Okelme ortaminda ist Uste duran yatay ta-
bakalar seklinde birikirler. Daha sonra ¢o6-
kelme ortamina tesir eden kuvvetler tabaka-
larin kivrilmalarina sebep olur ; antiklinal ve
senklinaller meydana gelir, «Antiklinal» ; tist
kismi1 konveks olan, «Senklinal» ise tist Kkis-
m1 konkav olan kivrim seklidir. «Eksen diiz-
lemi», bir kivrimi simetrik olarak ikiye bo-
len dizlemdir. Bir antiklinaldeki kivrilmis
tabakalarin en yiiksek zirvelerinden gecen
diizleme «Zirve diizlemi» adi verilir.

Kivrimlarin siniflandirilmasi.

a. Geometrik smiflama : Kivrimlarin
geometrik sekline gore baslica asagidaki tip-
ler ayirt edilir : Simetrik kivrim, asimetrik
kivrim, izoklinal kivrim, devrik kivrim, yatik

kivrim, silindirik kivrim, konik kivrim.

b. Morfolojik siniflama : Kivrim  sek-
lindeki degigsmeler bu siniflamada esas ola-
rak alinir.

Konsantrik Kivrimlar : Tabakalar dai-

ma ayni kalinlikta ve konsantriktirler. Bu ti-
pe paralel veya dayanimli kivrimlar da denir.
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Bu kivrim ti-
muhafaza ede-

Disharmonik Kivrimlar :
pinde tabakalar kalinliklarini

mezler.
Sontimli Kivrimlar :  Farkli  sikilagsma
ve farkli ¢okelme dolayisiyle altta  siddetli

olan kivrimlar tiste dogru siddetlerini kaybe-
der ve tabakalar yatay duruma gecerler.

2. Faylar : Kayaglarin stress altinda
kirilarak bloklara ayrilmasina ve bu blokla-
rin yer degistirmesi olayina faylanma, mey-

dana gelen yapiya da fay denir. Faylanma
dolayisiyle meydana gelen yer degistirmeye
«atim» adi verilir.

Faylarin smiflandirilmasi.

1. Geometrik Siniflama :

a. Atima gore siniflama : Dogrultu

atimli faylar, egim atimli  faylar ve oblig
atimli faylar olmak tizere li¢ sinif ayirt edilir.

b. Relatif harekete
Normal ve ters faylar.

gbre siniflama :

c. Fay Orneginin gidisine gore sinifla-
ma : Paralel, arali ve kademeli, cevresel ve
radiyal faylar.

2. Jenetik Siniflama : Stresle fayin te-
sekkiilii arasindaki ilgi goézoniinde tutularak
vapilan siniflamadir. Ug esas fay ayirt edilir.
1) 1itki faylart (saryajlar dahil) 2) Dogrul-
tu atimli yirtmag faylar, 3) Gravite fayla-
rt (Horstlar ve grabenler).

Yerkabugunun Tektonik Elemanlan :

1) Kraton (Kalkan) : Siddetle kivram-
lanmis, kirilmis, metamorfize olmus ve mag-
matiklerle kesilmis olan yerkabugunun en
yasli kayaclannin meydana getirdigi bir kiit-
ledir. Ekseriya cok yaygin ve az egimli bir
«dome» seklinde yiikselmis platolar halinde
bulunurlar. Kanada kalkani, Baltik kalkani,
Rus platformu ve Arap Bloku olarak adlan-
dirilan biiytlk kiitlelerin hepsi birer kratondur.

Kratonlar cok defa epikontinental deniz-
lerle ortiliirler ve tlizerlerinde kalin sediman-
ter kayaclar birikebilir.

2. Orojen ve Tektojen : Kratonlar ara-
sindaki jeosenklinallerin sedimanlan kraton-
larin birbirlerine yaklagsmasiyle yan basing-
lar altinda kalarak kivnmlanir ve yiikselir-
ler. Bu kivrimlara «Orojen» ; su yliziine ¢i-
kan kivrimlara «Kordiyer» ; Kraton ile Kor-
diyer arasindaki cukura «On cukurs ; Kordi-
yerin arkasindaki acik denize <«Asil cukur»
ad1 verilir. Biitiin bu jeosenklinal elemanlari-
n1 icine alan kisma da «Tektojen» adi verilir.
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Mesozoik baslangicinda ;  Alp jeosenkli-
nalinin giineyindeki Gonduvana Kkratonu ile
kuzeyindeki Eurasia kratonunun birbirlerine
yaklasip sikigsmalari neticesinde meydana ge-
len Orojenlerin kuzeye ve giineye devrilme-
siyle bugilinkii Alp Sira Daglarinin iki kolu
meydana gelmistir.

VI. Tarihsel jeoloji! : Yerkabugunun
jeolojik tarihgesini ortaya koymaga calisan
jeoloji bilimidir. Jeolojik zaman siiresince ge-
cen olaylar1 kronolojik  bir siraya koymak
icin ; gecmisteki jeolojik olaylarin tipk:r za-
manimizdaki olaylara benzer sekilde cereyan
ettigi prensibini kabul etmek icabeder. «Uni-
formitarizm» adi  verilmis olan bu prensip
Sir Charles LYELL tarafindan ortaya atil-
mistir. Jeolojik zamanin  bdliimlerine ayril-
masi i¢in, yerkabugunun tarihinde Onemli yer
tutan ve kayaclar iizerinde iz birakan bazi
miithim jeolojik olaylar1 bilmek gerekir. Me-
seld siradaglarin, tesekkil ettigi ve sig epi-
kontinental denizlerin cekilerek yerlerini ka-
ralara terkettigi zamanlar stratigrafi siitu-
nunda Onemli kesikliklere tekabiil ederler.
Orojenez veya dag olusumu diinya capinda
bir jeolojik olaydir.

Jeolojik zamanin temel boliimleri, epi-
kontinental denizlerde hiikiim siiren devamli
bir ¢okelme devresiyle temsil edilmistir. Her
¢Okelme devresinin sonuna dogru deniz cekil-
mis biliylik bir orojenez ve onun neticesi
olan asinma  «Erozyon»  vukubulmustur.
Ekinci bir c¢okelme devresi erozyonu takip
eden bir transgresyonla baslar ve bu devre
de bir regresyon ve orojenezle sona erer. Bu
iki cokelme devresi arasinda bir orojenik faz
ve bu fazin neticesi olan bir diskordans var-
dir.

Orojenik olaylarin diinya c¢apinda olma-
dig1 hallerde, jeolojik zamani boliimlerine
ayirmada orojeneze basvurmak hatali olur.
Esasen bugiin bu maksat igin kilavuz fosil
ve bitkiler kullanilmaktadir. Halen kullandi-
gimiz standart Kkronostratigrafi birimleri Ba-
t1 Avrupa'da c¢ok eskiden yapilmis bir simif-
lamaya dayanmaktadir.

VII. Ekonomik Jeoloji : Yerkabugun-
daki biitlin minerallerin dagilisim,  o6zellikle-
rini, bulunus sekillerini ve menselerini aras-
tiran ve bunlarin insanligin yararina kulla-
nilmasini saglayan bir jeoloji bilimidir. Eko-
nomik jeoloji, jeolojinin insanligin hizmetin-
de kullanildig1 genis bir tatbikat sahasidir.
Bu sebepten sadece mineraller ve maden ya-
taklanyla ilgilenmekle kalmayip endiistri ve
miihendislik sahalarindaki 6zel jeolojik prob-
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Yeralt: sularinin
ile barajlarin ve

jeolojik
jeolojinin

lemleri de kapsamaktadir.
arastirilmas:  (Hidrojeoloji)
tiinellerin, yapilmasinda karsilasilan
problemler (Jeoteknik) ekonomik
konusu dahilindedir.

Yerkabugunda bulunan maden yataklar:
metalik ve metalik olmiyanlar diye ikiye ay-
rilir. Metalik olanlar ; altin, giimis, bakir,
kursun, demir ve nikel ; metalik olmayanlar;
Komiir, petrol, potas, fosfat, kaolen ve di-
ger kiymetli taslardir.

Metalik olan ve olmayan biitiin maden
yataklar1 asagida tarif edilen genel tesekkiil
tarzindan birine uyarlar.

1) Magmanin segregasyonu neticesin-
de tesekkiil edenler. (Krom, Manyetit).

2) Kontak metamorfizmayla meydana
gelenler.
3) Hipotermal yataklar : Bunlar, yilk-

sek 1s1 ve basing altinda, yerkabugunun de-
rinliklerindeki magmatik kayaglardan tiire-
yen ve o civardaki kayaclarm catlak ve bos-
luklarina giren sicak sularin meydana getir-
digi yataklardir.

4) Mesotermal yataklar: Orta derece-
de 1s1 ve basing¢ altinda arz kabugunun nis-
beten daha az derinliklerindeki bosluk ve cat-
laklar1 dolduran sicak sivilarin meydana ge-
tirdigi yataklardir.

5) Epitermal yataklar : Yeryliziine ya-
kin bosluk ve catlaklart dolduran sicak eri-
yiklerin meydana getirdigi yataklardir. Hipo-
termal ve Mesotermal yataklardan cevherin
cinsi, dokusu civar kayacin alterasyon fark-
lar1 dolayisiyla ayrilirlar.

6) Yeryliziine yakin kisimlarda, soguk
eriyikler ve vyeralt1 sulariyla meydana gelen
maden yataklari, 6nemli kurgun - ¢inko ya-
taklart bu yoldan tesekkiil etmistir.

7) Sedimanter maden yataklari : Meka-
nik, kimyasal veya organik menseli sediman-
ter yataklardir. En Onemlileri; petrol, ko-
miir, jips, tuz, potas, fosfat, demir, manga-
nez ve altin plaserleri.

Sonug : Jeolojiyi ve bu ilmin temel
prensipleriyle ana konularini yukarida kisa-
ca Ozetlemeye calisirken, modern jeolojide
kullanilan terim ve kavramlar tlizerinde durul-
mus ve bunlarin miimkiin oldugu kadar acgik
bir sekilde anlatilmasina gayret  edilmistir,
Ozetlemede bazi konulara hi¢ deginilmemis
olmasi gercekten bir eksiklik sayilabilir. Fa-
kat cok genis bir tatbik sahasi olan jeoloji-
nin butiin konularini1 bir tek yazida ele almak
maalesef mimkiin olamamistir.





