TURKIYE'NIN "YESIL KAYACLAR"I
HAKKINDA

Ozet:

Ultrabazik "Yesil Kayaclar”, yani serpantinler ve
benzeri, Tirkiye'deki Alp kivrimlarinda ¢ok yaygindir-
lar. iginde bulunan kromit yataklarindan dolayr maden-
cilik bakimindan da 6nemli olan bu kiitlelerin jeoloji-
si, yasl, yerlesme sekli ve tektonigi hakkinda birbirine
zit olan birgok fikirler yaymlanmistir. Simdiye kadar
elde edinilmis olan bilgilere dayanarak, bu kiitlelerin
jeolojik 6zellikleri asagida gosterilen sekilde Ozetleni-
lebiiir:

Yesil kayaclar, Tirkiye'de Giineydogu Anadolu, G-
ney Anadolu ve 'Kuzey Anadolu - Ege zonlan olmak ize-
re belli basl U¢ zonda tesekkiill etmektedirler.

Bu kayaclar, biyiik tektonik ariza zonlan boyunca
yukselmis ve yo! boyunca higbir kimyasal degismeye
maruz kalmamig olan ultrabazik "inisyal” magmadan
ileri gelmektedir.

Orojen sahasindaki “"gevsetme fazlan" esnasinda
denizalti indifalar tarafindan yerlestirilmistir.

Yesil kayag zontannda gorilen gesitli “"taneli
olan” ve "taneli olmiyan" kaya¢ cinsleri ayni nag-
magmadan, ayni jeolojik olaylar esnasinda ve ayni kiit-
lelerde meydana gelmistir. Striuktur farklari, magma
bolimlerinin soguma sekline baghdir.

Yesil kayaglar ile beraber bulunan radiyolarit, sist
ve flisims? renkli birikintiler, denizalti indifalannm
yarattiklari kimyasal, fiziksel ve jeolojik sedimantasyon
sartlarinin  mahsuliidir.

Anadolu'nun bu i¢ yesil kaya¢c zonlannda goriilen
ultrabazik kayaglar Mesozoik'tir. Gerek Tirkiye'de, ge-
rekse de Suriye, Yunanistan ve Yugoslavya'da, zonlari-
mizin jeolojik devaminda bulunan bdlgelerde yapilmig
olan jeolojik miisahedeler bunu gdstermektedirler.

Anadolu Alp kivrimlarina dahil bulunan, Hersini-
yen orojenezinin bakiyelerini tasiyan ve Paleozoik ka-
yaglarindan miitesekkil olan bazi dip kivrimlarinda
kismen metamorfik olan Paleozoik yesil kayaglan var-
dir. Fakat bu kayaclarin, Mesozoik kiitleleri ve yukari-
da zikredilen Gg yesil zon lle bir ilgisi yoktur.

Yesil kayaglar, yerlestirildikten sonra bazen c¢ok
siddetli yatay tektonik hareketlere maruz kalmistir; su
kadar J<i,.bu kayaclarin bugiinki, bilinyesi, yerlesme za-
manindakinden tamamen farklidir.

Yesil kaya¢ zonlannda gérillen bazalt, tiif ve aglo-
mera gibi "normal” volkanitlerden miitesekkil olan
kiitleler, Ust Kretase'den itibaren gok geng jeolojik
zamanlara kadar vyesil kaya¢c indifalanni takip etmis
volkanik olaylar esnasinda ¢ikmistir.

E. ILHAN

AU SUJET DES ROCHES VERTES EN
TURQUIE

Résumé

Des "roches vertes" ultrabasiques sont extréme-
ment fréquentes en Turquie; les gisements de chromite
sont liés a ces roches. Des idées tres différentes ont
été émises au sujet de la géologie, de la mise en place
et de la tectonique de ces roches. Ici, nous essayons
de présenter les traits géologiques essentiels de ces
roches, en nous basant sur ies données et observations
géologiques disponibles:

Les roches vertes forment trois zones principales,
a savoir les zones de [I'Anatolie Sud-Est, de I'Anntolie
Méridionale et de [I'Anotolie Septentrionale - Région
Egéenne.

Ces roches proviennent de magmas ultrabasiques
montés lelong de zones d'accidents tectoniques impor-
tants et profonds; elles ont été mises en place au
cours des éruptions sous-marines, probablement pen-
dant des périodes de dilatation de la zone orogénique
alpine.

Le diverses roches "'grenues" et "microgrenues” -
comprises dans le cortege des roches vertes provien-
nent d'un seul magma, elles ont été mises en place au
cours des mémes événements géologiques et se trou-
vent, ensemble, dans les mémes corps de roches ver-
tes. Les différences de structure sont dues aux procé-'
dés de refroidissement différents dans les sections di-
verses de ces corps.’

Les sédiments bigarrés rencontrés ensemble et
autour des roches vertes, tels que radiolarites> schistes
et flysch, sont le produit des conditions de sédimenta-
tion régnant dans la période des éruptions sous-ma-
rines.

Les roches ultrabasiques visibles dans les zones
vertes anatoliennes appartiennent au Mésozoique. C'est
démontré par les études et observations faites en Tur-
quie et dans les zones vertes Iimitrophefs en Syrie,
Gréce et Yougoslavie.

Des roches ultrabasiques, en partie fortement dy-
namométamorphisées, existent dans quelques plis de

fond des zones alpines ayant conservé des vestiges du .:

plissement hercynien, Mais ces roches.sont intimement,
liées a des terrains Baléoziques et ne sont point en re-
lation avec des terrains mesozoiques.

Les roches vertes ont été exposées, dans quelques
secteurs, a des mouvements tectoniques horizontaux
trés forts; de la maniére que le bati actuel de ces
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roches est complétement différent de celui datant de la
période apres la mise en place de ces roches.

Des basaltes, andésites, tufs et agglomérats néo-
crétaces éocenes ou "jeunes" rencontrés dans les zones
vertes, sont les produits d'une activité volcanique ayant-iiH.

succédé, entre le  Crétacé

périodes assez récentes, a

supérieur et des
la montée des magmas

Giris:

Anadolu Alp Kivrimlarinda, genel ola-
rak "serpantin" demlen, fakat bilimsel ismi
"yesil kayac¢" olan ultrabazik, (yani minera-
lojik tertibi bakimindan bazalt cinsinden
olan) kayaclardan, kirmizi veya yesilimsi si-
lisli sedimanlardan, cesitli sist, marn ve gre-
lerden miitesekkil olan kiitleler ¢ok yaygin-
dirlar.

Tiirkiye'nin tektonik yapisi icin cok ka-
rakteristik olan bu "yesil seriler" madenci-
lik icin de oOnemlidirler: kromit madenleri
bu yesil kayaclar iginde bulunur. Bu kayac-
larin yerlesmesini takip etmis olan cesitli
volkanik olaylar sirasinda bazi bakir (mese-
la: Ergani Madeni) ve demir yataklari; ult-
rabazik kayaclarm  tahalliiliiniin sayesinde
bircok manganez ve belki de boksit maden-
leri meydana gelmistir.

Tirk ve yabanci bilim ve teknik eleman-
lar1 tarafindan  "Yesil kayaclar" hakkinda
bircok etiit ve yayinlar yapilmis ise de, bu
kayaglarm yasi ve yerlesme sekli hakkinda
hentliz sarih bir neticeye varilamamistir. Bu
konular hakkinda birbirine tamamen zit olan
bircok fikirler mevcuttur.

Bu durumun sebepleri kisaca sunlardir:

(1) Genel olarak, yesil kayaclar tekto-
nik bakimdan cok karisik olan zonlarda bu-
lunur; bu kayaclar ile tabani ve tavaninda
bulunan sedimanlar arasindaki kontaktlar
tektoniktir; yesil kayaclar, c¢esitli stratigra-
fik serileri kaplamakta ve kendileri muhte-
lif stratigrafik kiitleler tarafindan oOrtiliidir-
ler; yast hakkinda direkt stratigrafik bir ta-
yinin yapilmasi hemen, hemen imkansizdir.

(2) Turkiye'deki yesil kayaglar hakkin-
da etiit ve yayin yapmis olan, ekseriyetle
jeolog olmiyan yabanci uzmanlar, muayyen
yataklarin etiidii icin kisa bir miiddette
Tirkiye'ye gelmis, ancak mahdut bolgeleri
gOrebilmis ve memleketimizin biitiin yesil
kayac zonlarint toplu bir sekilde etiit etmek
imkanini bulamamislar. Boylece, bazi naza-
riyelerin tesiri altinda kalarak, Tiirkiye'deki
yesil kayaclarm yerlesme sekli ve yasi hak-
kinda yanlis veya noksan hiikimler vermis-
ler.

(3) Bilimsel calismalarda (bir sahsi ra-
kibinden veya baska bir millete mensup olan
bilginlerden farkli neticelere varmak gibi)
sahs1 hevesler cok 6nemli bir rol oynamak-
tadirlar.’

Bu makaleyi hazirlayan, Tiirkiye'nin jeo-
lojisi ve madencilik calismalar: i¢in ayni de-
recede Onemli olan "yesil kayac problemi”
hakkinda simdiye kadar toplanmis olan bil-
gileri izah etmek istiyor. Bu hususta, Tiirki-
ye'de yaptigi 24 yillik calismalar1 esnasinda
elde ettigi sahst miisahedeler ile baska jeo-
loglar tarafindan Tiirkiye, Kuzey Suriye, Yu-
nanistan ve Yugoslavya'da yapilmis olan
etiitlerden istifade etmistir.

I — Yesil kayaclarm cografik dagilisi:

Yesil kayaclar, Tirkiye'de belli
olan ii¢ zonda bulunur:

baslt

(1) Kuzey Anadolu Kivrimlarinin i¢ (gii-
ney) kisminda, doguda Tuzluca civarindan
batida Eskisehir civarina kadar uzanan, bu-
rada Ege Ara Kivrimlarinda Kiitahya, Bur-
sa, Canakkale Yarimadasi ve Akhisar bolge-
lerinden gecerek Izmir bodlgesine kadar uza-
nan Kuzey ve Bati Anadolu yesil kaya¢ zonu.-

(2) Giliney Anadolu Kivrimlarinin i¢ (ku-
zey) kisminda doguda Aras vadisinden bati-
da Datg¢a yarimadasina kadar uzanan Giiney
Anadolu yesil kaya¢ zonu.

(3) Giiney Anadolu Kivrimlarinin dis
(giiney) kisminda doguda Iran sinirindan
batida Iskenderun Korfezine kadar uzanan
Giineydogu Anadolu yesii kayac zonu.

Kuzey Anadolu - zonu doguda Iran ve
Rusya'ya, batida Vardar zoiiuna; Giliney Ana-
dolu zonu doguda Iran'a, batida Yunanistan'-
in Pindos - Subpelagonien zonuna ve Yugos-
laviya'daki yesil kaya¢ zonlanna; Gilineydogu
Anadolu zonu ise, doguda Iran - Irak Kiv-
rimlarina devam etmektedir; bu liclincii zo-
nun bir bati1 devami belki Kibris'ta bulunur.

IT — Yesil kayaclarm tesekKiilii:

Bu Kkiitleler, su kayaclardan miitesekkil-
dirler :
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(1) Ultrabazik magmatik kayaclar: Mi-
neralojik bakimdan, "yesil kayacglar", harz-
burgit, dunit, melafir, spilit, diyabaz, gabb-
roid vé dioritik kayaclardir; striiktiirel ba-
kimdan tamamen "lav" halinde bulunan
"mikrolitik olan" kayacglar yaninda "taneli"
("grenu") «olan ve pliitonik kayaclart andi-
ran kayac tipleri mevcuttur. Bu kayacglar, az,

cok serpantinlesmis olabilirler.

(2) Silisli sedimanlar: Silis muhteviyati
cok fazla olan, bazen tamamen silekse ge-
cen, bazen fosilsiz olan, bazen i¢inde (Radio-
ler ve Diatome'ler gibi) silis kabuklu tekhiig-
reliler bol olan yesil veya kirmizi "radiyola-

",

rit"; yer, yer normal sedimanlara gecer.

(3) Az, ¢cok dinamometamorfize (yani
tektonik tazyige maruz kalmis) olan flisimsi
sedimanlar (serisitli, kloritli, killi sist,
marn).

(4) Tektonik olaylar sirasinda "yabanci
bloklar" olarak yesil seriye sikistirilmis olan
kalker bloklari.

(5) Yesil kayaclarla birlikte bulunan, fa.
kat bu kayaclardan genc¢ olan muhtelif lav,
tif ve bloktiifleri (aglomeralar); bu kayac-
lar, yesil kayaclarin yerlesmesini takip et-
mis olan volkanik olaylar sirasinda meyda-
na gelmistirler.

Kimyasal tesekkiilii ile ilgili olarak, bu
kayaclarin isimleri lizerinde de durmaliyiz:
Yukarida zikredilen kayaclardan miitesekkil
olan bu serinin yerlesmesinden sonra, tekto-
nik olaylar sirasinda az, ¢ok genis ve siddet-
li plan bir serpantinlesme vukua gelmistir.
Yani, bu serpantinlesme, bir nevi metamor-
fizmadir. Buna gore, bilitiin bu seriye "ser-
pantin” veya "ofiyolit" denilmesi dogru de-
gildir (Latinceden gelen "serpantin” kelimesi
gibi, eski Yunanca'dan alman "ofiyolit" keli-
mesinin manasida "yilantasi" dir; serpan-
tinlesmis bazi kayaglarin rengi ve "desen"i-
nin yilan derilerine benzemekte olduklarin-
dan dolay1).

Magmatik .kayaglarla birlikte bulunan
sedimanlarin genis Olciide sistlesmis ve si-
lislesmis olduklarindan dolayi, bazi jeolog-
lar bu kiitleler icin "sist - sileks zonu" ("zone
de schistes et cornéennes"”; "schiefer-horns-
tein zone") terimi kullanmislar. Tirkiye'de
"Orojenik flis zonu" kullanilmistir (yesil ka-
yaglarin daima orojen bolgelerinde ve ekse-
riyetle flisimsi sedimanlarla birlikte bulun-

gre)'

malarindan dolayi). Burada calisan yabanci
petrol sirketleri "simsim formasyonu" di-
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yorlar (Simsim, Hataym yesil kaya¢ bolge- '

sinde bulunan bir kdydiir) ; serinin karakte-
ristigini izah etmiyen bu terim manasizdir.

En iyi terimler, her halde "Yesil kayag
serisi”, "Yesil seri", "Yesil kaya¢ zonu" veya
"Yesil zon" dur.

ismi ne olursa olsun, ultrabazik kayac-
lar, beraber bulunan tipik sedimanlar ve
volkanik kayaclar ile birlikte yekpare bir
jeolojik tnite'dirler. Biitin bu kayaclar be-
raber miitaala edilmeli ve beraber jeolojik
haritalarda goOsterilmelidir. Her ne kadar
M. T. A. mn bazi yabanci jeologlar1 (Kaaden-
Metz, 1954) bu iinite'yi kaldirmak istemisler-
se de, bunun jeolojik bakimdan miimkiin
olamiyacag: ispat edilmistir (Colin - Holzer
1957, Brunii 1961).

ITII — Yesil kayaclarin mensei ve
yerlesme sekli:

Yesil kayaclarin mensei hakkinda he-
men, hemen hic¢ bir fikir ayriligi yoktur: Bu
kayaclar, kiireiarzm derin kisimlarindan ge-
len "inisyal" (yani hicbir kimyasal veya mi-
neralojik degisiklize maruz kalmamis olan)
magmadan ileri gelmekte ve bu magmanin
cok biiylik ve derin tektonik arizalar boyun-
ca yeryliziine kadar yukselmistir. Bu mag-
malarin ¢ikmasi, orojenik kivrilma (sikistir-
ma) olaylarint takip eden gevsetme fazlari
sirasinda kolay oldugu tahmin edilebilir;
biiyiik tektonik arizalar belki de bu fazlar
sirasinda ac¢ilmistir. Derin ultrabazik mag-
malarin yeryliziine kadar yilikselmesini te-
min eden biiyiik ve derin tektonik ariza sis-
temleri daha ziyade biliylik orojenik Kkivril-
ma hareketleri esnasinda orojen bolgelerin-
de meydana gelebilirler. Bundan dolayi, ye-
sil kayaclar orojen bdlgelerinde ve bilhassa
bu bolgelerin en siddetli hareketlere maruz
kalmis olan orta (i¢) kisimlarinda fazla yay-
gindirlar. Yani, Alp orojenez bodlgesine dahil
olan Anadolu kivrimlarinda yesil kayaclarin
bol olmasi, normal bir jeolojik olaydir.

Bundan baska, diinya Olgeginde biliyiik
olan bazi fay sistemlerinde yesil kayaclara
raslanilir. Meseld Rodezya kromitlerini ta-
styan yesil kayaclar, kuzeyde Maras'ta bas-
lanan, giineyde orta Afrika'ya kadar uzanan
biiytik bir cukurluk sistemi ile ilgilidir. At-
las Denizinin kuzey - giiney ekseni ve biiyiik
bir ariza zonu olan orta Atlas Esigi ilizerinde
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de loglarin alinmasi sirasinda yesil kayac

parcalar1 c¢ikarilmigtir.

Yesil kayaclarm yerlesme sekli hakkin-
da derin gorls farklart mevcuttur:

(1) Bazi Amerikali1 ve Isvicreli petrog-
raflarmm tesiri altinda kalanlara gore, ye-
sil kayaclar biiylik batolitleri tesekkiil et-
mektedirler. Bu batolitler ancak ince bir se-
diman Ortiisii ile kaplidirlar.

Bazi M. T. A. yayinlarina eklenmis olan
kesitler, bu fikirlere gore c¢izilmistir (mese-
14 Blumenthal, Borchert 19).

(2) Son zamanlarda Hatay - Kuzey Su-
riye (Dubertret) ve Yunanistan - Yugoslav-
ya bolgelerinde (Brunn, Auboin) elde edinil-
mis olan bilgilere gore, yesil kayaglar dani-
zalt1 indifalar1 sirasinda denizin dibinde ya-
yilmis olan lavlardir. Bu lavlar daha eski se-
dimanlar1 orter ve daha geng¢ sedimanlar ta-
rafindan « kaplidirlar. Bu lav kiitlelerinin ka-

linlig1, deniz dibinin reliyefine baglidir: 1av-.

larm yigilmasina elverigli olan ¢ukurlarda

'kalin kiitleler, diiz sahalarda ise ince lav
akintilar1 meydana gelmistir. Kalin kiitlele-
rin sathi (dig) kistmlarinda bulunan magma
ile ince akintilar1 tesekkiil eden magma, de-
niz suyu ile temasa girince derhal soguyarak,
hicbir "taneli" striiktiirii gostermiyen "mik-
rolitik" (diyabaz, spilit, melafir gibi) kayac-
lar haline gelmistir. (Balkan jeologlarinin
"Diyabaz - silis formasyonu"). Buna muka-
bil, kalin 1av kiitlelerinin i¢ kisimlarinda bu-
lunan magma yavas soguyarak pliitonik ka-

yaglari andiran "taneli" (“"grenu") kayaclar
meydana getirmistir.  ("Ofiyolit formasyo-
nu"). Demek . mikrolitik ve taneli kayaclar
ayni kiitle icinde bulunup, ayni zamanda ve
ayni jeolojik olay sirasinda meydana gel-
migtir. Striktir farki ancak lav kitlelerinin
kalinlik ve ebat farklarindan ileri gelmekte-
dir. Bu durum, Dubertret tarafindan Kuzey
Suriye ve Hatay'da, Auboin, Brunn ve Mer-
cier tarafindan Yunanistan'da bariz bir se-
kilde tesbit edilmistir. Tirkiye'de ise bu hal,
Hatay'dan baska Besni ve Cermik bolgele-
rinde goriiniir.

Yesil kayaclarm denizalti  indifalarmin
mahsullil olduklari, baska bolgelerde de tes-
bit edilmistir. Akdeniz havzasinda calisan
bir ¢cok jeologlarin bu hususta mutabik kal-
diklari, * meseld Umman Yarimadasindaki
Mesozoik yesil kayaclanmn durumunun bas-
ka bir sekilde izah edilemiyecegi ve - uzak
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bir bolgeden gelen bir misal olarak - Pasi-
fik'te Yeni Kaledonya Adalarindaki Tersiyer
yesil kayaclarmm de cok genis denizalti in-
difalar1 sirasinda yerlestirildikleri, 1952 de
Evrensel Jeoloji Kongresinde yapilmis olan
goriigmelerden anlasilir (19 cu Evr. Jeol.
Kongresinin raporlari, cilt XV, Cezayir, 1954).

(3) Silisli sedimanlar ("radiyolarit") ise,
lavlarin ¢ikmasi sirasinda ve g¢ikmasina mii-
teakip biriktirilmistir:, 1lavlarin tabani ve
tavaninda ve lav kiitleleri etrafinda bulunur.
Denizalt1 indifalarm sayesinde deniz suyu-
nun idrosilikat muhteviyat:1 birden arttiril-
mistir; ayni zaman, bu silikat bollugu, silis
kabuklu veya iskeletli olan tek hiicrelerih
(Diatome, Radiyoler'ler) g¢ogalmasini tesvik
etmistir. Idrosilikatlar kimyasal olaylar si-
rasinda teressiip edilmistir; ayni zaman de-
nizin dibinde sayisiz silis kabuklan toplan-
mistir. Radiyolaritlerin mensei budur. Gayet
tabil olarak bu silisli ¢okeller lavlarin Ort-
tiikkleri sahadan daha genis olan bolgelerde
yayillmistir; lav  sahalarindan uzaklasinca
yanal olarak normal sedimanlara (kalkere
veya marn ve seyllere) gecmektedirler.

(4) Baz1 jeologlar, (meseld M. T. A. da
Colin - Holzer, 1957) yesil kayac kiitlelerin-
de bulunan kayaglari mensei itibariyle bir-
birinden farkli olan iki kisma ayirmaktadir-
lar: mikrolitik kayaclar denizalt1 indifalar,
fakat taneli olan kayacglar daha sonra vukua-
gelmis olan entriizyonlardir. Halbuki Aubo-
in, Brunn, Dubertret ve Mercier'nin yukari-
da zikredilmis olan eserleri, biitiin bu cesit-
li mikrotaneli (mikroloitik), taneli (grenu)
ve kaba taneli (doleritik) olan kayac¢ cinsle-
rinin yekpare kiitleler i¢inde bulunduklari,
ve birbirine ge¢mekte olduklari, yani bu ka-
yaglarm ayni zamanda ve ayni jeolojik olay
sirasinda yeryiiziinde yerlestirildiklerini gos-
terir. Dubertret tarafindan Kuzey Suriye -
Hatay bolgesinde ve Mercier tarafindan
Vardar bolgesinde yapilmig olan petrografik
etiitler de bu durumu teyid etmektedirler.

Jeolojik ve madencilik bakimdan bu yer-
lesme sekli de onemlidir: mikrolitik kayac-
lara sonradan girmis ve kontakt yapmis kii-
teler yoktur. Lavlar altinda normal sediman-
lar bulunur; tavaninda da herhangi bir kon-
takt metamorfizmas: yoktur. Batolit (ent-
riizyon) halinde olsa idiler, altinda sediman-
lar bulunmiyacakti ve tavaninda kontaktme-
tamorfik bir saha olacakti.
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IV — Yesil kayaclarin yasa:

Yesil kayaclarin yerytliziine c¢ikmasinin
ve yerlesmesinin muayyen tektonik olaylara
bagli oldugu yukarida izah edilmistir. Gerek-
li olan tektonik olaylarin muhtelif yerlerde
ve muhtelif jeolojik devirlerde tekrarlan-
diklarina gore, yesil kayaglar da muhtelif
zamanlarda meydana gelmistir. Alp orojene-
zi sirasinda yerlesmis olan Mesozoik yesil
kayaglarimn ve ilgili olan sedimanlarinm ay-
n1 olan Paleozoik yesil kayaglan, radiyolarit-
leri v.s. hersiniyen orojenezi sirasinda me-
seld Ural Daglarinda, Kaledoniyen orojenezi
sirasinda meseld Oslo civarinda meydana
gelmistirler.

Anadolu'da da genis bir Hersiniyen kiv-
rilma hareketi vukua gelmis olduguna gore
bu paleozik kisimlari muhafaza edilmis
bulunan arazi kisimlarinda elbette Pa-
leozoik yesil kayaclan bulunabilir. Diger ta-
raftan, Alp oroj enezinin siddetli kivrilma
fazlar1 da Anadolu'nun her tarafinda ayni
zamanda vukuagelmemistir: Kivrimlarinin
ic kisimlarinda Orta Kretase'de baglanip ted-
ricen dis kisimlarina dogru yayilmistir. Me-
sela Giuney Anadolu kivrimlarinin dis kena-
rinda en siddetli kivrilma hareketi Ust Ter-
siyerde olmustur. Buna goére, kivrilma hare-
ketlerinden 6nce vukuagelen ve yesil kayag
magmalarinin ¢ikmasinit temin eden gevset-
me olaylar1 da her yerde ayni zamanda ol-
mamistir; kivrimlarinin i¢ kisimlarinda Ju-
rasik veya Trias'ta, dis kisimlarinda ise Kre-
tase'de vukuageldikleri  beklenilebilir. De-
mek Anadolu orojenez sahasinin muhtelif
boliimlerinde raslamlan yesil kayaclarin ya-
st ayni olmasi sart degildir.

Yesil kayaclarin yasini miinakasa eder-
ken, bu ihtimaller goéz Oniinde tutulmalidir.

Biz, burada Once yesil kayaclarin Meso-
zoik olmalarina dair misahedeleri isaret
edecegiz. Sonra, bu kayaclarin Paleozoik olu-
su hakkinda ortaya atilan fikirleri miinaka-
sa edecegiz.

Yesil kayaclarin Mesozoik olusu hakkinda
miisahedeler:

Yesil kayaclarin  bulunduklar1 zonlarin
tektonik yapisinin ¢ok karisik oldugundan
dolay1, bu kayacglar ile taban veya tavanin-
daki sedimanlar arasindaki stratigrafik kon-
taktlar cok nadiren muhafaza edilmistir. Ya-
ni, bu kayaclarin yast hakkinda "direkt" bir

miisahedenin yapilmasi gilictiir. Buna muka-
bil, "indirekt" bir yas tahmininin yapilma-
sina elverisli olan bilgiler fazladir.

(1) Giineydogu Anadolu yesil kaya¢ zo-
nu: Bu zonun tektonik bakimdan nisbeten
sakin olan bazi kisimlarinda yesil kayacgla-
rin yast direkt olarak tesbit edilmistir. Ha-
tay ve bitisik Suriye topraklarinda, yesil ka-
yaglar fosilli Alt Maestrichtien veya Kampa-

nien marnlarin1  Ortmektedirler; kendileri
fosilli Ust Maestrichtien marnlan tarafin-
dan ortilidiirler; ' yesil kayaglar burada?

Maestrichtien'dirler. Durum Yayladag civa-
rinda bariz bir sekilde goriiniir (Dubertret).
Buna benziyen- bir durum Diyarbakir'in ba-
tisinda, Cermik civarinda da mevcuttur: ye-
sil kayaclar burada Maestrichtien marnlari
icinde biliyiik bir ardeseyi tesekkiil etmek-
tedirler. Besni ilce merkezinin 1 km. bati-
sinda asagidan yukariya dogru su kesit go-
riiniir: (a) Yesil kayacglar; (b) ince yesil ka-
ya¢ cakillarindan ibaret ve kire¢c g¢imentolu
olan bir konglomera; (c) Maestrichtien mik-
rofosillerini tasiyan  kalker; konglomera,
yukanya dogru kalkere gecer. Yesil kayac-
larin tabaninda Ust Kretase marnlari ("Ger-
mav formasyonu") vardir. Gilineydogu Ana-
dolu yesil kayac zonundaki yesil kayacglarin
Ust Kretase'ye ait olduklari, biitiin bu mii-
sahedelerden anlasilir. Bilindigi gibi, bu zon,
Giliney Anadolu Kivrimlarinin dis kenann-
dadir.

(2) Giiney Anadolu yesil kaya¢c zonu:
Giliney Anadolu kivhmlanmn orta ve i¢ kis-
minda bulunan bu zonun tektonik yapisi
cok kansiktir; sariyajlar, bindirmeler ve

bolgesel bir dinamometamorfizma mevcut-
tur; bazi vyerlerde, biitiin sedimanlar ve
magmatik kayaclar "tektonik karisimlar”

halinde gelmistir ("Ergani - Hakkari zonu"
gibi). Bu sartlar altinda stratigrafik kon-
taktlarm tesbiti imkansizdir.

Bir cok yerlerde, yesil kayaclar fosilli
Ust Kretase sedimanlan ile ortiiliidiir veya
muhtelif Kretase kiitleleri ile birlikte tekto-
nik karisimlart tesekkiil etmektedirler. Me-
sela: Malatya - FElazig bolgesinde Ust Kreta-
se kalkeri ve Hekimhan civarinda Hippuri-
tes'li flis (Senonien veya Turonien) yesil ka-
yaclan transgresyon halinde orter. Yesil ka-
yaclar, Arapkir civarinda HippuritesTi kal-
ker, sist ve flis ile; Golcik kenarinda mik-
rofosilli Ust Kretase sistleri ile; Baskale ci-
varinda fosilli Ust ve Orta Kretase kalkeri,
fosilli Alt Kretase veya Jurasik arduazlari ve
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muhtelif magmatik kayaclar ile; Piitiirge ve
Celikhan civarinda mikrofosilli Ust Kretase
sistleri ve Numulites'li kalk sistleri ile bir-
likte az, ¢ok dinamometamorfize olan ve
Alp'lerdeki "Grisonid" leri andiran tektonik
karisimlar1 tesekkiil etmektedirler.

Pozant1 civarinda, yesil kayacglart takip
eden silisli birikintilerin yanal olarak Turo-
nien - Senonien kalkerine ge¢mesi, Blument-
hal (1952) tarafindan isaret edilmistir.
Borchert (1959), Fethiye - Elmali - Burdur
bolgesinde o kadar cok yaygin olan yesil ka-
yaglarm Kretase olusunu gosteren jeolojik
miisahedelerden bahsediyor. Ayni yazara go-
re, Antalya - Belkis, civarindaki yesil kayac-
lar Orta ve Ust Kretase Kalkerleri ile ortii-
lidiir. Seydisehir bolgesinde goriilen ve Lias
veya Trias'a atfedilen (Kireli'de fosilli Trias
kalkeri tarafindan Ortilii olan) bir serisitli
sist serisi iginde ardese seklinde bulunan ye-
sil kayaclar Ami (1942) tarafindan tarif edil-
mistir. Belki esas yesil kayac indifalarmin
onciileridirler. Toros kivrimlarinin i¢ kena-
rinda bulunan bu kayaclardan farkli olarak,
Toroslarm orta ve dis kisimlarindaki yesil
kayaclarm yasi, aynt miellife gore, Jurasik -
Alt Kretase olmasi muhtemeldir.

Bolgesel bakimdan, Giiney Anadolu yesil
kayac zonunun Ege ara masiflerinin Obiir ta-
rafindaki bati devami, Yunanistan'daki "Pin-
dos - Siibpelagonien" zonudur. Buradaki ye-
sil kayaclar Orta Jurasik kalkerlerinin Ort-
mekte ve en iist Jurasigi veya en alt Kreta-
se'yi temsil eden marnlarla ortiliidir (Aubo-
in, Brunn). Pindos - Siibpelagonien zonunun
devami olan Yugoslavya "i¢c ofiyolit" zonun-
daki yesil kayaclar Trias kalkerlerim Orter-
ler ve muhtemelen de Triasik'tirler. Burada
da - Ust Kretase'den 6nceki asinmasindan
dolay1 - Ust Kretase'nin Hippurites'li taba-
kalar1 yesil kayaclart 6rtmektedirler (Aubo-
in).

(3) Kuzey Anadolu . Ege yesil kayac¢ zo-
nu: Burada da tektonik yapit karisik ve stra-
tigrafik kontaktlarin etiit edilmesi imkan-
sizdir. Burada da, yesil kayaclarm Ust Kre-
tase Hippurites'li kalkerleri (mesela: Cer-
kes'in kuzeyinde Melen vadisinde ve Eskise-
hir - Sankdy civarinda) veya Ust Kretase
flisi (mesela: Geyve civarinda ve Tokat - To-
zanlt Vadisinde) tarafindan transgresyon ha-
linde Ortiilii olmas1 goriiniir. Yesil serinin
muhtelif Mesozoik sedimanlar:t ile ekaylas-
mis olusu meseld Kagizman civarinda ve
Oltu bolgesinde miisahede edilmistir. Arni'ye
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(1942) gore, Ankara'nin dogusundaki Irmak
istasyonu civarinda goriilen yesil kayaclar
Senonien veya daha eski bir Kretase katma
aittir, c¢iinkii bu kayaclar arasinda goriilen
kalker bloklarinda Senonien ve Aptien mik-
rofosilleri tesbit edilmistir. O. Erol'un (1956)
yayinladig: bilgilere gore, Ankara civarinda
Elmadag'da bulunan, yesil kayaclardan ve
radiyolaritten miitesekkil olan ve "Mesozoik"
e atfedilen bir kiitle. Mesozoik tiifii, aglome-
rasi, "pillow lava" si sisti, flisi ve konglome-
ralarindan miitesekkil olan bir seri ile ka-
rigmistir. Blumenthal (1945) tarafindan An-
kara ve Amasya civarindan tarif ettigi iki
kesitte karisik yesil kaya¢ kiitleleri, fosilli
Lias ve Orta Jurasik flisi tarafindan kapli-
dir. Bu iki yer Kuzey Anadolu Kivrimlarinin
ic kenarmdadir. Ayni tektonik durumda bu-
lunan Nallihan - Mudurnu - Akyazi bolge-
sinde Ust Jurasik'ten Maestrichtien'e kadar
uzanan normal bir sediman serisi goriinir.
Civarda yayilmis olan yesil kayaclar bu za-
man icinde yerlesmis olsa idiler, kalker ve
flis arasinda muhakkak fazla silisli olan bi-
rikintiler meydana gelecekti. Buranin yesil
kayaclanmn Ust Jurasik'ten eski olmalar: bu
stratigrafik durumdan anlasilir.

Kuzey Anadolu kivrimlarinin devami
olan Ege kivrimlarmdaki yesil kayaclarm ya-
st hakkinda da bazi bilgiler elde edinilmis-
tir. Canakkale Yarimadasinda Can civarinda
yesil kayacglar, flis, kalker ve breslerden mii-
tesekkil ve dinamometamorfize olan bir se-
riye karigmistir. Bresin kalker cakillar1 ara-
sinda fosilli Trias kalkeri bulunur ve bolge-
sel miisahedelere gore bresin Maestrichtien'-
den eski bir Kretase katma ait olmast muh-
temeldir. Izmir'in Bornova Deresinde: (a)
yast belli olmiyan marnli Kretase kalkerin-
den (b) Ust Kretase Hippurites'li kalkerin-
den ve mikrofosilli metamorfik Ust Kretase
flisinden miitesekkil olan bir kiitle yesil ka-
yaglar1 kaplamaktadir. Manisa civarinda ye-
sil kayaclar icinde Ust Kretase kalker blok-
lar1 goriinir. Manisa - Akhisar bolgesinde,
yesil kayaclardan, metamorfik Ust Kretase
flisinden, Rosalina'li marnlardan ve Hippu-
rites'li kalkerden miitesekkil olan bir seri ilk
olarak Arni (1939) tarafindan isaret edilmis-
tir.

Ege "Ara Kivrimlar1" Kuzey Anadolu ve
Giliney Anadolu kivrimlari arasinda bir bag-
lantidir. Ara kivrimlarmdaki yesil kayaclarm
bolgesel bati devami, Ege Denizi icindeki
ara masifinin Obiir tarafinda Pindos - Siibpe-
lagonien ve Vardar yesil kaya¢ zonlaridir.
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Bu zonlardan ilkindeki yesil kayaclarin Ust
Jurasik olduklar1 yukarida izah edilmistir.
Vardar zonundaki ("Demir Kap1" Gegidi) ye-
sil serinin aymi stratigrafik durumda olusu
Mercier (1960) tarafindan gosterilmistir.

Burada siralanmis bilgilerden su netice-
lerin c¢ikarilmasi miimkiindiir:

(1) Gilineydogu Anadolu yesil kayac zo-
nundaki yesil serinin Ust Kretase'ye ait ol-
masi, en az l¢ yerde gorilen stratigrafik
kontaktlardan anlasilir.

(2) Kuzey Anadolu - Ege ve Giiney Ana-
dolu yesil kaya¢c zonlarmda yapilmis olan
"indirekt" miisahedelere gore, bu kayaclarin
Ust Kretase veya Ust Kretase'den eski olu-
su cok muhtemeldir.

(3) Bu kayaclarin, muhtelif Mesozoik se-
dimanlar1 ile tektonik karisimlari, tesekkiil
etmektedirler; fakat, higbir zaman Paleozoik
kayaclari ile birlikte goriilmemektedirler.

(4) Giiney Anadolu ve Kuzey Anadolu
kivrimlarinin i¢ kenarlarinda tli¢ yerde Jura-
sik veya Lias sedimanlari altinda veya igin-
de yesil kayaclar tesbit edilmistir. Bagka bir
yerde, bu kayaclarin Ust Jurasik'ten eski olu-
su stratigrafik durumdan anlasilir.

(5) Bu kivrim bolgelerin tektonik bati
devamu olan Yunanistan Alp kivrimlarmdaki
yesil kayaclar Ust Jurasik, Yugoslavya'da
ise Jurasik ve Trias'tan genctirler.

Yesil kayaclarin bir cok yerlerde Ust
Kretase sedimanlar1 tarafindan transgresyon
halinde ortiilii bulunmasi, bu kayaclarin tam
bu 6rtiiniin meydana gelmesinden 6nce, Ust
veya Orta Kretase'de yerlesmis olmasinin bir
delili degildir: Anadolu Alp kivrimlarinin
ic (merkez) kisimlarinda Orta Kretase'de
¢ok siddetli bir kivrilma vukuagelmistir
("Gosau fazi1"). Bu hareketin neticesinde ye-
sil kayaclar1 kapliyan sediman Ortlisii asin-
mig ve stratigrafik bosluklar meydana gel-
mistir. Bu kivrilmanin hafif olan 6n g¢ukur-
luk sahasinda bile ayni hareket bazi stratig-
rafik bosluklarin sebebi olmustur. Buna go-
re, kivrimlarin i¢ kisimlarinda daha biiytlik
bosluklar beklenilebilir. Yani yesil seri, Me-
sozoik'in herhangi bir zamaninda yerlesmis,
fakat sediman Ortiisii tahrip edilmis olabi-
lir. Ancak Ust Kretase transgresyonu sira-
sinda bu kiitle tekrar ortiilmiistiir. Orojenez
hareketlerinin, orojen sahasinin i¢ kisimla-
rindan dis kisimlarina dogru ilerlemis ol-

duklarin gore, Anadolu kivrimlarinin, i¢ ki-
simlarindaki yesil kayaglarin Trias veya Ju-
rasik, (Giineydogu Anadolu zonu gibi) dis
kisimlarindaki kayaclar ise Kretase olrnasi
miimkiin, hattd muhtemeldir.

Yesil kayaclarm Paleozoik olma
meselesi:

M. T. A. da calisan baz1 yabanci teknik
elemanlari, Anadolu'nun yesil kayag¢larinm
tamamen veya kismen Paleozoik olusu hak-
kinda bazi fikirler ileri stirmiistiirler; bu dii-
siincelerin en 6onemli olanlar1 burada gozden
gecirecegiz.

(1) Yesil kayaclar, Wijkerslooth (1942*

tarafindan iki gruba ayrilmistir: Giiney ve
Kuzey Anadolu alpid (Mesozoik) ve Orta
Anadolu Hersiniyen (Paleozoik) kayaglari.

Bu tasnif, Uludag boélgesinde yapilmis olan
miisahedelere dayanarak yapilmistir; Bagka
bir yerden bu hususta hicbir miisahede bil-
dirilmemistir. Gene Uludag bolgesinde du-
rum goéz Oniinde tutularak, Kuzeybati Ana-
dolu'nun yesil kayaclarinm Paleozoik olma-
s1, Borchert ve Kaaden (1959) tarafindan da
kabul edilmistir. Bu yazarlara gore, yesil ka-
yaglart Uludag granit masifinin uzantilar1 ta-
rafindan kesilir. Granitin Paleozoik'e atfe-
dildigine gore, yesil kayaclar granitten eski
olup muhakkak de Paleozoik'tirler. Bu hu-
susta asagidaki noktalar belirtilmelidir:

(a) Uludag granitleri (ve bu granitler ile
kon takt halinde bulunan sistlerin) Paleozoik
olusu mumkiindiir; fakat bu Paleozoik yasi
simdiye kadar sarih bir sekilde tesbit edile-
memistir. M. T. A. daki yabanci jeologlar
arasinda bu hususta bir fikir ayriliginin
mevcut oldugu (Ronner - Kaaden) ve Ulu-
dag granitlerinin bazi1 jeologlar tarafindan
Mesozoik olarak kabul edildikleri, Borchert'-
in yaymindan anlasilir (1958). Hele simdiye
kadar ("eski" olarak kabul edilen baski bir-
kac¢ pliitonik sahalarin cok daha geng¢ oldu-
gu anlasildiktan sonra Uludag granitlerinin
Paleozoik yasi cok siipheli olmustur.

(b) Bu husustaki yayinlarda, "Uludag
graniti" degil fakat "Uludag granitinin uzan-
tilar1" tarafindan yesil kayaclar kesildigin-
den bahsedilir (Borchert: "Auslacufer"). Ya-
ni, esas granit kiitlesinin yasdasi olan kolla-
rimi, yoksa daha genc olan "apofizler" imi
mevzubahis olduklari anlagilamiyor.

(c) Bu etiidii yazan tarafindan Keles il-
¢esinin Sogukpmar koyii civarinda Uludag'in
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gliney eteginde asagidan yukariya dogru su
durum tesbit edilmistir: (1) granit ile sist-

ler arasinda magmatik bir kontakt zonu
vardif  (silislesmis kahverengi malzeme;
uzaktan bir "demir sapkasi” ni1 andirir).

(2) Gilineyden buraya kadar uzanan yesil ka-
yaglar bu kontakt zonunu 6rtmektedirler; bu
sekilde bu kayaclar kontak yanma gelmis-
tir, fakat yesil kayaclar icinde (minerallas-
ma, renk degismesi gibi) herhangi bir kon-
takt emaresi goriinmiiyor. Gerek granit - sist
kiitlesi, gerekse de yesil kayaclar tamamen
milonitlegsmistir. Demek buradaki magma-
tik kontakt granit ile sistler arasinda ve ye-
sil kayaclarm yerlesmesinden once. meydana
gelmistir.

Uludag .granit kiitlesinin Paleozoik yast
ve buna miiteakip granit kiitlesi ile yesil ka-
yacglar arasinda bir magmatik kontakt sarih
bir sekilde tesbit edilmedik¢ce, bu bodlgenin
yesil kayaclannm Paleozoik'e baglanmasi
icap eden bir sebep yoktur.

(2) Yesil kayaglarm Paleozoik'e atfedil-
mesinde, bu kayaclar icinde "eski" (hersini-
yen) dogrultularin bulunmasi 6nemli bir rol
oynamaktadir (Borchert: Koycegiz - Giirle-
yik, Orhaneli - Bursa; Wijkerslooth, Hiess-
leithner, Metz). Fakat Borchert'in gosterdi-
gi gibi, bu diisiince de curiiktiir: Anadolu'-
da Hersiniyen orojenezi olmustur, fakat o
sirada meydana gelen striktiirlerin en c¢ok-
lar1 sonra Alp Orojenezi esnasinda tahrip
edilmis ve silinmistir. Hersiniyen eksenleri-
nin yonleri de pek bilinemez, fakat Hersini-
en orojeninin, Alp orojeni gibi giineyde Arap-
Afrika yukselimi tie kuzeyde Rus Platformu
arasinda sikistirildigma goére, Hersiniyen ve
Alpid eksenlerinin az, ¢ok paralel olmalari
tahmin edilebilir (istanbul Bogazlardaki
Hersiniyen N - S eksenleri gibi mevzii vaka-
lar haric). Neticede, yesil kayaclar icinde
goriilen, civardaki Alp eksenlerine tam pa-
ralel olmiyan yonlerin "eski" olup olmadik-
lar1 belli degildir. Diger taraftan, subasman-
da bulunan "eski" hatlarin, herhangi bir ya-
nal tazyik hareketi esnasinda yesil kayaclar
gibi plastik olan bir ortiide tekrarlanmis
olusu her zaman miimkindiir. Ayni disin-
celerin ¢ercevesinde, Sorudag (Guleman ci-
var1) yesil kayag¢ kiitlesinin "magmatik ig
yapisinda (?) gorilen Kuzey - Gliney yoOn-
leri" civardaki metamorfik kayaclarda go-
riillen kuzey - gliney hatlar: ile birlikte "eski"
bir yon olarak ve bu yon, yesil kayaglarm
eski olmasini gosteren bir delil olarak kabul
edilmigtir (W. Petraschek 1958). Halbuki bii-

tiin bu kuzey - giliney hatlari, sariye edilmis
olan metamorfik "Bitlis masifi" nin bati ke-
narina tekabiil edip, Oligosen'den sonra vu-
kuagelmis sariyaj olay1 ile ilgilidir. Yani bu
yon "eski" olmayip, yesil kayaglardan "gencg"
tir.

(3) Kuzey ve Giliney Anadolu kivrimla-
rmdaki yesil kayaglarm Mesozoik olusunu
kabul eden Borchert, "kratojen tesirleri al-
tinda bulunan" Orta Anadolu'daki yesil ka-
yaglarm ayni yasta olabileceklerini miimkiin
gormuyor (1958). Halbuki, "Orta Anadolu”
da, yani Kuzey ve Giiney Anadolu kivrimla-
rinin i¢ kenarlari boyunca goriilen yesil ka-
yaclar, stratigrafik ve tektonik bakimdan ta-
mamen "orojenik" bir muhittedirler. Bura-
da ancak Kirsehir ve Menderes masifleri gi-
bi ara masifleri "kratojen", yani orojen sa-
hasi disinda olabilirler ("kratojen" teriminin
bu ara masiflerine tatbik edilmesinin dogru
olup olmadig:1 ayr1 bir meseledir). Fakat bu
masiflerde zaten yesil kayaclar yoktur. Bu
izahat ile, Ankara civarinda, Cerkes - Canki-
r1 bolgesinde ve buna benziyen tektonik bir
durumda bulunan diger yesil kayac sahala-
rinin "eski" olma ihtimali ortadan kaldiril-
mis bulunabilir. (Borchert, Wijkerslooth).

(4) Mugla - Marmaris - Koycegiz bolge-
sinde metamorfik Paleozoik sistlerine karis-
mis olan veya bu sistler arasinda bulunan
yesil kayaclardan bahsedilir. Halbuki, sid-
detli yatay tektonik hareketlere maruz kal-
mi1s bulunan bu boélgede: (a) Paleozoik grau-
vaklanna benziyen bir c¢ok serisit ve klorit
sistleri, dinamometamorfik Eosen flisinden
baska bir sey degildirler; fosilli olan "nor-
mal" iflis ile bu sistler arasinda yanal gecis-
ler vardir; (b) siddetli bir ekyalasmanm ne-
ticesinde Mesozoik ve Paleozoik sediman ve
kayaclarindan miitesekkil olan cesitli ekay-
lar tst iiste yigilmis ve konkordan gibi go-
rillen seriler haline gelmistir. Meseld Mugla'-
nin gineyinde Yerkesik civarinda sariye edil-
mis ve muhtemelen Paleozoik olan kalkerle-
rin dibinde yesil kayac¢ ve flis ekaylari go-
rintir. Yani bu bolgede yesil kayaglarm pri-
mer olarak Paleozoik kayacglari arasmda bu-
lunmalarina dair bir' delil yoktur. Hiessleit-
hner, Fethiye ve diger Toros kisimlarindaki
yesil kayaclar hakkinda sunu soyliyor: Fet-
hiye bolgesinde filitik flis cinsinden sistler,
Numulit'li Eosen kalkeri, radiyolarit, Paleo-
zoik kalkeri ve Kretase kalkerleri arasinda
ekaylanmis ve "iyice makaslanmis serpentin
kiitleleri" bulunmaktadir; bu bolgede "genis
bir bindirme yapisinin bulundugu Philipp-
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son'dariberi bilinmektedir"; flis, yesil sedi-
manlar, muhtemelen Mesozoik olan kalker-
ler ve yesil kayaclar Ust tiste bindirilmis
olan ekaylar1 tesekkiil etmektedirler. "Per-
mokarb'onifer'in yesil kayaclar yaninda bu-
lunusu, bu iki unsurun birbirine yakin pri-
mer baglar1 bulundugunu gosterir... ve bu
surette serpantin yasinin Mesozoik Oncesi
oldugu fikri taraftar kazanmistir". Demek
ki, icinde her tiirlii Eosen, Kretase ve Paleo-
zoik kayaglar1 bulunan tektonik bir karigim-
da yesil kayaclarm yaninda Permokarbonifer
kiipelerinin mevcut olmasi, Hiessleithner
icin yesil kayaclarm Paleozoik olusunu gos-
teren bir delildir. Aym hak ile bu karisimda-
ki yesil kayaclar Eosen veya Kretase'ye de
atfedilebilir. Boyle bir tektonik karigimin
yesil kayaclarm su veya bu yasi icin bir de-
lil olarak ortaya atilmasi, jeolojik bakim-
dan hic bir surette kabul edilemez (*).

(5) Kuzeybatida Denizli ve Honaz'tan
glineydoguda Seydisehir'e kadar uzanan ve
Egridir civarinda tek bir yerde bulunan fo-
sillerden dolayr Devonien'e atfedilen sist se-
risi ile birlikte yesil kayaclarm bulunmasi,
bu kayaclarm Paleozoik yasini gosteren bir
delil olarak kabul edilmistir (Borchert,
Kaaden). 250 km. uzun ve bircok tektonik
hadiselere maruz kalmig bir zonun yas tayi-
ni i¢in, bir yerde bulunan fosiller kafi gele-
mez. Metamorfik bir flis olarak vasiflandi-
rilabilen bu kiitlenin dogu kisminda fasihi
'kosesi) ve fosilli Jurasik (Arni, Seydisehir)
*Trias (Kireli, Beysehir Goliinlin kuzeydogu
tesbit edilmistir; bat1 kisminda ise (Honaz),
'higbir fosil miisahede edilememistir. Bu kiit-
lede goriilen spilitlerin, yesil kayaglarm ge-
lismesinin bir 6n fazina ait oldugu takdirde
(ve bu spilitlerin "normal"” olarak sistler

, arasinda girdikleri, yani bir ekaylasma mev-

cut olmadig: takdirde), bu spilitler, yesil ka-
'vaclarin Paleozoik olmasi degil (Kaaden),
lakat Mesozoik olmasi ispat etmektedirler;
¢linkli bu spilitler Seydisehir civarinda sist-
lerin muhakkak Trias ve Jurasik olan bir
kisminda da goOriiniir.

(6) Yesil kayaclarm Paleozoik olmasinin
- lehinde sayilan bagka bir delil, bu kayacla-
rm "ekseriyetle Paleozoik masiflerinin civa-
rinda" gorilmesidir (Borchert: Antalya -
Belkis; Hiessleithner: Pozanti). Evveld yesil
kayaglarm hi¢ bir yerde fosiller ile tespit
edilmis olan Paleozoik serileri ile birlikte

(*) Ve bdyle bir iddianin resmi bir Tirk Kurumunun
bulteni olan M.T.A. Dergisinde yayinlanmasi {iziin-
ti vericidir.
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miisahede edilmedigi, daha 6nce izah edil-
mistir. Bu kayaglarm "Paleozoik masifleri-
nin civarinda" bulunmasi tektonik sartlar
ile izah edilebilir: Yesil kayaclarm yerylzii-
ne kadar yiikselmesi i¢in biiylik ve derin tek-
tonik arizalar lazimdir. BoOyle arizalarin da-
ha ziyade mukavim olan kiitleler ile plastik
olan zonlar arasindaki sinirlar boyunca acil-
masi1 beklenilebilir. Buna gore, yesil kayac-
larm mukavim olan dip kivrimlarn ile plas-
tik olan siibsidans zonlar1 arasinda yayil-
mig olmasi normaldir; bu durum, yesil ka-
yaclarm Paleozoik olusunu gostermez.

(7) Giineydogu Anadolu yesil kayaclan-
nm Paleozoik yasi icin: (a) bu kayaclaiiin
"hemen hemen muhakkak Paleozoik olan
kristalin sistler ile yakin temasi1" mn sik sik
miisahede edilmesi; (b) (Ergani) maden ci-
varindaki "kirmizi yesil seri i¢inde yesil ka-
ya¢ cakillarinin bulunmasi”  gosterilmistir
(Petraschek, Hiessleithner). Mevzubahis olan
Ergani bolgesinde petrografik tasnife gore
"kristalin sist" olarak vasiflandinlabilen bir
kayac yoktur. Yesil kayaclarla temasta olan
"sistler" genel olarak dinamo metamorfize
olan Eosen ve Ust Kretase flisi ile mermer-
lesmis olan Mesozoik (ekseriyetle Ust Kre-
tase) kalkerleridir. Yesil - kirmizi sediman
serisi ise, Eosen - Kretase flisinin 6zel bir
fasiyesidir (Kovenko'ya gore). Yesil kayacla-
n transgresif olarak kapliyan bu seride el-
bette bu kayaclarm cakillar1 bulunacaktir.

(8) Balkan memleketlerindeki yesil ka-
yaglarm Paleozoik olmasindan dolayi, Tiir-
kiye'deki yesil kayaclarm da bu yasta olma-
larindan bahsedilir (Hiessleithner, Petrasc-
hek). Halbuki Yunanistan'daki yesil kayac-
larm Ust Jurasik olduklar1 Brunn ve Auboin
tarafindan, Yugoslavya'daki yesil serilerin
Jurasik veya Trias olusu Brunn ve Kober'den
anlasilir. Petraschek tarafindan Paleozoik
olarak zikredilen Orsova bolgesindeki yesil
kayaclar ise, radiyolarit ve fosilli kirmizi1 Ju-
rasik kalkerleri _ ile bir tektonik tiniteyi te-
sekkiil etmektedirler (Tuna'nm "Demir Ka-
pis1” tstiindeki "Kazan" gegidi).

Krom arastirmalarini da ilgilendiren ye-
sil kayag kiitlelerinin yas meselesi kuru bir
bilimsel miinakasadan ibaret degildir, pratik
caligmalar icin de onemlidir. Bundan dolay1
bu konu hakkinda burada fazla bilgi veril-
mistir. Yesil kayaclarm Mesozoik olusu hak-
kindaki fikirleri destekliyen bircok miisahe-
deler mevcut olduklari, fakat bu kayaclarm
Paleozoik olusuna dair ileri, siirilen muta-
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laalarm saglam olmadiklari, yukarida veril-
mig olan bilgilerden anlasilir.

Bununla beraber, Anadolu'da Hersiniyen
oroj enezi sirasinda yerlesmis Paleozoik yesil
kayaclanmn da bulunduklari daha once izah
edilmistir. Fakat bu nevi kayaclar, Anadolu'-
nun belli bagli Mesozoik yesil kayac zonlari
icinde degil, disinda bulunup ayri zonlarda
beklenilebilir. Meseld Blumenthal tarafindan
zikredilen, K. Anadolu'da Ilgaz - Daday dip
kivriminda Paleozoik sistleri arasinda gorii-
len yesil kayag¢ ve yesil sistler, Paleozoik'te
yerlesmis bulunan ultrafoazik kayacglardir
(Ilgaz Dag1, Elek Dagi, 1:800.000 Tiirkiye Jeo-
lojik Haritasi, Ankara Paftasi). Ortinsky -
Tromp (1942) Boyabat civarinda bdyle bir
metamorfik Paleozoik seriyi tarif etmisler:
Bazik kayaclar, hornblentli, epidotlu musko-
vitli sist, Klorit sistleri, talk sistleri. Turki-
ye'nin diger bazi Paleozoik kiitlelerinde bu-
lunan "yesil sistler" de ¢ok muhtemel ola-
rak metamorfize edilmis olan Paleozoik ye-
sil kayaclaridir. Fakat, sozii gecen yerlerde
gibi, bu Paleozoik yesil kayaclar1 daima Pa-
leozoik kiitleleri i¢inde goriiniir ve Mesozoik
serileri ile ilgisi yoktur. Alp oroj enez saha-
sinda "dip kivrim" seklinde yiikselen bu Pa-
leozoik kiitleleri, Hersiniyen kivrimlarinin
muhafaza edilmis olan kisimlar1 olup, Alp
kivrimlarinin "gekirdekleri" ni tesekkiil et-
mektedirler.

Buna mukabil, Anadolu'nun bir ucundan
oblir ucuna kadar uzanan, her tarafta aym
tektonik karakterini ve stratigrafik gelisme-
sini gosteren Mesozoik kiitleleri icinde bulu-
nan yesil kayaclarin bir kisminin Mesozoik'e,
bir kismu ise Paleozoik'e baglanmasi miim-
kiin degildir. Boyle bir durumun meydana
gelebilmesi i¢in, Hersiniyen ve Alp kivrilma
ve kirilma hareketlerinin tam ayni yerde vu-
kuagelmis olmalidir. Fakat bu iki orojenez
arasinda, bir¢ok yliz milyon yillik bir za-
man farkindan baska, bir¢ok genig sikistir-
ma (daralma) ve gevseme hareketler ol-
mustur; Hersiniyen orojen sahasina naza-
ran, Alp orojen sahasi birka¢ misli daha dar-
dir. Cografik' sartlar da tamamen degismis-
tir. Bu sartlar altinda ayni tektonik zon igin-
de hem Mesozoik, hem de Paleozoik yesil
kayaclanmn bulunmasi jeolojik bakimdan
miimkiin degildir.

V — Yesil kayaclarin tektonik
durumu: *'

Yesil kayaglarin  tektonik durumu iki

E. ILHAN

yonden incelenilebilir: (1) Denizalt1 indifala-
r sirasinda yerlestikten sonra, bu kayacla-
rin tektonik bir gelismeye maruz kalip kal-
madiklart meselesi ve (2) Yesil kayaclarin
dagilis1 ile Tirkiye tektonik ana hatlar1 ara-
sindaki miinasebetler.

Yesil kayaclarin tektonik gelismesi:

Hatay ve Kuzey Suriye'de yapilmis olan
etiitlere dayanarak, yerlestirildikten sonra
yesil kayaclarin O6nemli bir tektonik gelis-
meye maruz kalmadiklari, Dubertret tara-
findan kabul edilmistir. Ancak, mevzubahis
olan bolgenin, tektonik bakimdan c¢ok sa«
kin oldugunu da unutmamalidir. Yesil kayac-
lar icinde sik, sik goriilen ve "tektonik kii-
pe" leri andiran "yabanci k alker bloklart',
ayni yazara gore, denizalt: indifalan sirasin-
da subasman'dan koparilmig ve siiriiklen-
mis olan malzemedir. Boyle bir durum, an-
cak bloklarin, yesil kayaclardan eski oldugu
takdirde mimkiindiir (Golbasi civarinda bu-
lunan Permokarbonifer ile Kilis ve Bezge
(Hatay) civarinda goriilen, muhtemelen
Trias olan kirtmizi kalkerler, Dubertret'nin
Kuzey Suriye'de miisahede ettigi Trias blok-
lar1 gibi). Fakat yesil kayaclarin muhakkak
Ust Kretase olusu tesbit edilmis olan Besni
civarinda, Goksu vadisinde, Malatya asfalti
boyunca bliyiik Eosen kalker bloklari yesil
kayaclar arasinda "ylizmekte" dirler. Bu
bloklar ancak siddetli olan yatay tektonik
hareketler sirasinda (bin,dirme, sariyaj) bu-
glinkli durumuna girebilmigler.

Zaten, Dubertret'nin isaret ettigi sakin
kisimlar diginda kalan yesil kayaglarin cok
siddetli yatak tektonik hareketleri gormiis
*olduklan sik, sik miisahede edilebilir. Siirt
ile Bitlis arasinda, Giiney Dogu Anadolu ye-
sil kayac zonunun gilineye dogru Tersiyer
lizerine sariye edildigini, ilk olarak Arni
(1939) tesbit etmistir. Bitlis masifi lizerinde
bazi yerlerde Permokarbonifer kalkerleri
arasina sikistirllmig ve taban kismi tama-
men milonitlesmis olan yesil kayaglarin, bu
masif lizerine sariye edilmis olan bir kiitle-
nin taban kismi olduklart muhakkaktir. Muh-
telif yesil kayag¢ kiitlelerinin sariye edilmig
jjlmasi, Giliney Anadolu kivrimlarinda Egri-
dir ve Elmali, Kuzey Anadolu kivrimlarinda
Ankara, Erzincan ve Erzurum, Ege kivrim-
larinda Akhisar bolgesinde  goriiniir. Yesil
kayaclarin "dev bresleri" (Baskale) ve tek-
tonik karisimlar (Hakkari serisi) icinde bu-
lunmasi veya dinamometamorfize olmasi
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(Piitiirge, Golciik) da bu kayaclarin siddetli
tektonik hareketlere istirak ettiklerini gos-
terir.

Zaten, yesil seriye ait muhtelif fligimsi
ve sistli sedimanlar ile yesil kayaclar, kalin
Mesozoik kalker Kkiitlelerine nazaran plastik
olan ve mukavim olmiyan kiitlelerdir. Her-
hangi bir yanal tazyik altinda boyle bir kiit-
lenin tabani ve tavaninda yatak hareketler
beklenilebilir. Bu sekilde, yesil kayaclar,
mubhtelif kiitlelerin bindirme ve sariyaj ha-
reketlerini kolaylasmis, hattd belki bu Kkiit-
leleri harekete gecirmigler. Yesil seriler, ya-
tay tektonik hareketler icin Ilizumlu olan
"kaydirma macunu" nu teskil etmektedirler.
Sadece hemen, hemen her yesil kayac aflor-
maninda bu kayaglar ile taban ve tavanm-
daki sedimanlar arasinda miisahede edilen
mevzil kaydirmalar degil, genis "naplar” da
bu sekilde meydana gelmis olabilirler.

Yesil kayaclar ile Anadolu tektonik
yapisinin ana hatlan arasidaki
miinasebetler:

Bilindigi gibi, Anadolu tamamen Alp oro-
jen sahasi i¢indedir. Bu sahada Kuzey Ana-
dolu (Anatolid'ler) ve Giliney Anadolu (To-
rid'ler) kivrimlar olmak tizere iki biiyiik kiv-
rim sistemi vardir. Bu iki sistem, Avrupa'da-
ki Alp orojen sahasinin Alpid (kuzey) ve Di-
narid (gliney) kivrim sistemlerinin dogu de-
vamidir. Dogu Anadolu'da bu iki "kanat"
yanyana gelerek ancak tektonik bir "yarik"
tarafindan birbirinden ayrilmistir. Orta Ana-
dolu'da ise, bu iki sistem arasinda (Kirsehir,
Menderes, Yukart Sakarya masifleri gibi)
"ara masifleri" uzanmaktadirlar. Bati Ana-
dolu'da Ege Ara Kivrimlari Kuzey ile Giiney
Anadolu kivrimlart arasinda bir baglantiyi
meydana getirmigler. Orojen sahasinin gii-
ney o6n ¢ukurlugu (Basra Korfezi - Adiyaman
cukurlugu) ve On iilkesi (Arap yiikselimi)
Giineydogu Anadolu'da  sinirlarimiza girer
(Siirt - Diyarbakir - Gaziantep bolgeleri).
Kuzey 6n c¢ukurlugu ve 6n tilkesi ise, Anado-
Iu kiyisinin agiklarinda Kara Denizde bulun-
maktadir.

Yesil kayaclar bu yapr icinde nasil da-
gilmis bulunmaktadir?  Cografik bakimdan

(*) Bu tektonik durum, ilk olarak N. Pinar ve bu etii-
dii yazan tarafindan 1952 de isaret edilmistir. Bu-
na ragmen E. Kraus, 1958 de M.T.A. Dergisinde
yayinladigi bir makalede, dogudaki yesil kayac zo-
nunun bu durumunun ilk olarak kendisi tarafindan
tesbit edildigini iddia etmistir.

bu kayaclarin ti¢c zonu tesekkiil ettikleri yu-
karida izah edilmistir: Gilineydogu Anadolu,
Giiney Anadolu ve Kuzey Anadolu - Ege zon-
lan. Simdi bu kayaclarla Alp tektonik yapi-
s1 arasindaki miinasebetlerini etiit edelim:

(1) Giineydogu Anadolu yesil kayac zo.
nu, Giliney Anadolu kivrimlari ile 6n cukur-
lugu arasindaki sinira az, ¢ok paraleldir. Ye-
sil kayaclar burada, giineyde kivrimlarin so-
zii gecen sinirt ile kuzeyde bu sinir hattina
paralel olan "Giineydogu Anadolu deprem
zonu" olarak bilinen biiylik fay zonu ara-
sinda yayilmistir. Bu fay.zonunun genislen-
mis oldugu Van bolgesinde, yesil kayaglar .da
fazla genis olan bir sahaya yayilmistir.

(2) Giiney Anadolu yesil kaya¢ zonu ise,
Giliney Anadolu kivrimlarinin ic (kuzey) si-
nirina az, ¢cok paraleldir. Ancak, Adana hav-
zasinin batisinda ve Antalya bolgesinde bu
seritten ayrilan iki kol Akdenize dogru uzan-
maktadirlar. Antalya'daki kol, "Antalya maf-
sali" denilen tektonik ariza zonu ile ilgilidir;
Arap - Afrika 6n tilkesinin bir mahmuzu bu-
rada kuzeye dogru ilerlemis ve Antalya - Af-
yon boélgesinin tektonik karigikliklari ile bir-
ka¢ bliylik fay ve sariyaj lan da viicude ge-
tirmistir. Adana havzasinin batisindaki ko-
lun tektonik izahat1 heniliz yapilamamuistir.

(3) Kuzey Anadolu . Ege kaya¢ zonu, Ku-
zey Anadolu kivnmlannm i¢ (giiney) kena-
rin1 takip etmektedir. Kayaclar burada kiv-
rim simin ile bu smira paralel olan "Kuzey
Anadolu deprem seridi" olarak taninan bii-
yuk fay sistemi arasinda yayilmistir. Canak-
kale - Gelibolu bélgesinde, bu fay sisteminin
bat1 devami ile bu sisteminin Canakkale ya-
rimadasindan gecen kollar1 arasinda tali bir
yesil kayag sahasi bulunur.

Dogu Anadolu'da Kuzey ve Giiney Ana-
dolu kivnmlannm yan, yana geldiklerinden
dolay1, bu kivnmlann i¢ kenarlarinda bulu-
nan yesil kaya¢ zonlan da Sivas'tan itibaren
doguya dogru tek bir yesil kayac seridi sek-
linde haline gelmistirler. Bu serit, burada
orojenin eksenidir ve Kuzey Anadolu kivrim-
larin1 Giiney Anadolu torunlarindan ayir-
maktadir (*).

Demek, yesil kayaclann tektonik dagili-
sinin ana hatlar1 bunlardir:

(1) Yesil kayaclar, (kivrimlar ile ara ma-
sifleri veya On c¢ukurlugu arasindaki hatlar
gibi) biiyiik tektonik tinitelerin sinirlari bo-
yunca fazla yaygindirlar.
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(2) Bu iiniteler (kivrimlar) icinde, yesil
kayaclar biylik fay zonlar1 arasinda goril-
mektedirler. (Kuzey Anadolu kivrimlarinin
giiney sinin ile Kuzey Anadolu deprem se-
ridi arasinda; Giliney Anadolu kivrimlarinin
gliney kenar ile Gilineydogu Anadolu fay zo-
nu arasinda).

Alp kivnmlan ile ara masifleri veya 6n
cukurlugu arasindaki sinirlarin cok 6nemli
ve derin olan tektonik ariza hatlarina teka-
biil ettikleri siiphesizdir. Brunn'iin (1960)
isaret ettigi bir detay, bu sinir zonlarmin de-
rin yapisi hakkinda bir fikir verir: Giiney
Anadolu kivnmlan ile 6n tlkesi arasindaki
sinirinin ve bu sinirt takip eden Giineydogu
Anadolu yesil kayac zonunun bati devamin-
da (ki bu zon Iskenderun Kérfezinde batiya
dogru denize daliyor), Akdenizde yliksek gra-
vimetrik anomalileri gosteren bir saha seri-
di batiya dogru uzanir. Bu saha, Giiney Ana-
dolu kivnmlan (yani orojen sahasi) ile Arap-
Afrika bloku arasinda bulunan, agir ve de-
rin magma ile doldurulmus olan bir yarik
olarak izah edilir (agir, yani ultrabazik olan
magmalarin cok yiiksek gravimetrik anoma-
liler yaptiklar1 malumdur). Mubhtelif kivrim
zonlan ile ara masifleri vé 6n cukurlugu ara-
sindaki sinirlarin da buna benziyen yariklara
tekabiil ettikleri takdirde, yesil kayaclann
ultrabazik magmasinin nicin bu hatlar civa-
rinda yerylziine yiikseldigi kolayca anlasi-
Iir. Belki esas derin tektonik arizalar (yarik-
lar), tam zonlarin sinirlar1 altinda degil, bu
kiviim zonlar1 altinda bulunmaktadirlar ve
hem tnitelerin sinirlari, hem de tinitelerden
gecen boyuna fay zonlan bu derin arizalarin
sathi emareleridirler. Kivnmlarimn, bu si-
nirlari ile fay zonlar1 arasinda kalmis kisim-
lar1 fazla oynaktir ve magmalann ¢ikmasini
kolaylastirmiglar.

Demek, uzun jeolojik devirlerdenberi oy-
namis ve kismen bugiine kadar "deprem zon-
lar1" olarak faal olan derin ve biiylik tekto-
nik anzalar boyunca yesil kayaclann mag-
masinin yeryliziine kadar yiikselmis olmasi
¢ok muhtemeldir. Yesil kayaclar, denizalti
akintilar1 halinde bu ariza zonlar1 etrafinda
yayilmigtir. Bundan sonra orojen hareketler
sirasinda meydana gelmis biiylik yatay bin-
dirme ve sariyajlar tarafindan bu yesil ka-
yaglar daha fazla dagilmig ve bugilinkii du-
rumuna gelmistirler.

Yesil kayaclann daha ziyads orojen bol-
gelerinin orta klsl_mlarmda yaygin olduklari,
bu makalenin 3 PU maddesinde izah edilmis-

tir. Kuzey Anadolu - Ege ve Giiney Anadolu
yesil kayac zonlar1 bu sarta uymaktadirlar.
Fakat Gilineydogu Anadolu yesil kaya¢ zonu,
Anadolu Alp kivrimlarinin bir 6zelligidir. Alp
orojenez bolgesinin Avrupa ve Kuzey Afrika
bolimlerinde kivrimlann dig kenarinda yesil
kayaclar yoktur. Demek, Alp orojenez bolge-
sinin Anadolu bdéliimiinde, kivrimlarin  dig
kenarinda, kivrimlar ile 6n cukurlugu ara-
sinda fazla oynak olan 6zel bir zon vardir.

Not: Yesil kayaglann etiidi miinasebetiyle baz
yazarlar, mesela Borchert (1959) ve E. Kraus (1958)
tarafindan iferi sirilen .bir fikri de tashih edelim: S&-
zii gegenlere gore, Gliney Anadolu kivrimlarinda krista-
lin subasman lizerinde ancak gok ince bir sediman or-
tist bulunur ve yatay tektonik hareketler de 6nemli de-
gildirler. Hakiki bir "orojenik"” sediman da yoktur.
Buna gore, Avrupa'nin "Dinarid"’ lerinden farkli ola-
rak, Guney Anadolu kivrimlari bir "jeosenklinal” ol-
mayip ancak tektonik hareketleri tam gelismemis olan
bir "semi ( — yar1) — jeosenk!inal"dir. Buna karsilik
sunu isaret edelim:

(a) Giney Anadolu kivrim sahasinin ve Trias'tan
Tersiyere kadar denizle 6rtuli oldugu, muhtelif yerler-
de tesbit edilmis oian, fosilli agik deniz birikintileri
tarafindan gdsterilir. Bu nevi sedimanlann simdiye ka-
dar her yerde tesbit edilmemis olmasi da izah edilebi-
lir: Kiyillardan uzak olan agik ve derin deniz kisimla-
rinda biriktirilmis sedimanlar genel olarak incedir (ki-
yidan malzeme gelmediginden ve birikintilerin sadece
deniz suyunda "askida" bulunan ince taneli malzeme-
den ibaret olduklarindan dolayi)- Bu sedimanlann bir-
coklari, bugiin "Mesozoik" veya "Paleozoik"” kompre-
hensif serileri olarak vasiflandirilan seriler veya dina-
mometamorfize olan kitleler iginde bulunabilirler.
"Normal"” mikrofosiller ancak Kretase'den itibaren
fazla yaygindir; makrofosiller muhafaza edilmedigi tak-
dirde, Kretase'den oOnceki devirlere ait olan bir Meso-
zoik kitlesinin yas tayini hemen hemen imkansizdir.
Yani simdiye kadar tesbit edilmis olan sedimanlar ince
olurlarsa da, bu durum, jeosenkiinalin ( = Giiney Ana-
dolu kivrimlarinin meydana geldikleri orojen kismi)
tam inkisaf edilmemis olusuna dair bir delil degildir.
Sedimanlaiin "ince" olmasina gelince: Burada &lgiil-
mis olan bazi sediman kalinliklarini veriyoruz: Permi-
en - Trias kalkeri: 1000 - 1500 m., icinde yesil kayag-
lar da bulunan metamorfik olan bir Mesozoik serisi:
4000 m., Kretase - Eosen flis ve kalker serisi: 3000 m.

(b) Guney Anadolu kivrimlarinda genis élgide ya-
tay tektonik hareketler vukua gelmistir. (Sariyajlar,
bindirmeler). Doguda Bitlis masifi, isten anlayan ya-
banci uzmanlara gére tam "alpin” bir sekilde sariye
edilmistir. Batida ise, en az 50 km. genis olan naplar
Blumenthal tarafindan tesbit edilmistir. Mesozoik ve
Eosen sedimanlann bélgesel bir 6lglide dinamometa-
morfize olusu (Putiurge - Celikan - Golcik - Baskale
civarinda) ve "Hakkari serisi" gibi Karpatlarin "dev
bresleri"ni veya Alplerin "Grisonid tektonik bresleri”
ni andiran tektonik karisimlarin mevcudiyeti de Giiney
Anadolu kivrimlarindaki yatay tektonik hareketlerin
tam "alpin" oOlcide olduklarini gésterir.

(c) Blyiik Zap Vadisinde gériilen, "schistes lustrés”
haline gelmis metamorfik Kretase kitleleri, "yesil se-
riler” igindeki yesil kayaglar ve sedimanlar, kaln
Krestase - Eosen flis kiitleleri, "Grisonid" tipinde bir
ciinamometamorfizmayi goésteren seriler (Putiirge - Ce-
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likan), tipik neritik "Hallstatt” Ammonitlerini tasi-
yan Trias kivnimlarinda galismakta olan jeologlar igin
tipik "orojenik"” sediman ve kayaclardirlar. Bu husus-
ta, Maden ve Guleman Misafirhanelerinin perimetresin-
de bile bazi miisahedeler yapilabilir.

Neticede, Alp orojen sahasinin Giney Anadolu kiv-
rimlart  kisminin tektonik ve  stratigrafik gelismesi,
Avrupa Alp orojen bdlgesine nazaran da "normal” ve
“"tam" olup, "semi” yani "yari" degildir.

Boyuna orojenik hareketler ihtimali:

Yesil kayaclarm ¢ikmasi ve yerlesmesi-
nin biiylik tektonik iiniteler arasindan gecen
ve bu liniteleri sinirlayan tektonik hatlarla
ilgili oldugu yukarida izah edilmistir. Fakat
bu izahat bir yonden tatmin edici degildir:
Bunun gibi tektonik sinirlar Avrupa Alp oro-
jen sahasindan da gecmekte iken, acaba ni-
¢in bu kayaclar Anadolu Alp orojen saha-
sinda, Yunanistan ve Yugoslavya'da o kadar
yaygin, Karpat'lar ve Apenin'lerde daha na-
dir ve Alplerde hemen, hemen hi¢ yoktur?
Bu durum, Anadolu Alp kivrimlarinin mah-
dut cergevesi icinde halledilemiyen ve bu
cerceve digma cikan genel bir tektonik prob-
lemdir. Bu hususta son zamanlarda Brunn
(1960) tarafindan bazi 6nemli fikirler ortaya
atilmistir.

Avrupa - Bati Asya orojen sahasi bir bii-
tiin olarak etiit edildigi takdirde, orojenin
iki kanadinin bazi kisimlarda paralel olma-
diklar1 goriiniir. Dogu Alp'lerde birbirine pa-
ralel iken, kuzey kanadi Karpatlar'da biiyilik
bir kavis yapmaktadir; gliney kanad:i ise
Dinarid'lerde diiz olarak devam etmektedir.
Ondan sonra kuzey kanadi Balkan ve Kuzey
Anadolu kivrimlarinda diiz olarak Transkaf-
kasya'yva dogru devam ederken, bu defa gii-
ney kanadi Ege'de ve Antalya ile Iskenderun
Korfezi arasinda gilineye dogru iki biiyiik
kavis yapmaktadir. Kuzey ve giliney On iil-
kelerinin ¢ikintilari ile izah edilebilen bu du-
rumdan dolayi, orojenik sikistirma (kivril-
ma) hareketleri esnasinda, orojen eksenine
dikey ve normal olan hareketler yaninda az
veya cok siddetli boyuna, yani orojen ekse-
nine paralel olan hareketler vukuagelebilir-
ler. Bu hareketler sirasinda boyuna yarikla-
rin acilmast da miimkiin olur. Bu nevi ha-
reketler, iki kanadi birbirine paralel olan
Alp'ler ve Apenin'lerden ziyade kanatlari bir-
birine paralel olmiyan Dogu Avrupa ve Bati
Asya orojen kisminda beklenilebilir. Brunn,
bu sekilde hem yesil kayaclarm yayilma tar-
zini, hem de yesil zonlar icin o kadar karak-
teristik olan tektonik deformasyonlarmi izah
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etmeye calistyor. Birgok yonden cok cazip
olan bu fikrin dogru olup olmamasi, tek bir
memleketin  cercevesi icinde anlasilamaz.
Fakat boyle bir ihtimal géz 6niinde tutulma-
Iidir.

VI — Yesil kayaclarm-gelismesini takip
eden volkanik olaylar:

Yesil kayaclarm yaygin olan bdlgelerde,
bu kayaclardan daha gen¢ olan "normal”
volkanik seriler de bulunur. Bu seriler, ek-
seriyetle andezitik,. bazen de bazaltik olan
volkanitler, tiifler ve aglomeralardan miite-
sekkildirler.

I

Bu seriler, yesil kayaclardan geng¢ olup,
bu kayaglardan. gecmekte ve kontaktlar yap-
maktadirlar; kontaktlar boyunca bircok mi-
nerallasmalar miisahede edilir.

Bunun gibi seriler meseld: Giineydogu
Anadolu yesil kayac zonunda Ust Kretase ve
Eosen flisleri, Giliney Anadolu yesil kaya¢ zo-
nunda Ulukigla civarinda Eosen flisi, Kuzey
Anadolu yesil kayac zonunda Bolu civarinda
Jurasik flisi, Oltu civarinda Kretase flisi igin-
de gorilmektedirler.

Bu volkanitler, yesil kayac zonlar1 bo-
yunca lavlarin c¢ikmasi devam ettigini veya
zaman, zaman tekrarlandigini gosterir. An-
cak, paleocografik sartlar degistirildiginden
dolay1, yesil kayaclarm yerlesmesini takip
eden bu indifalar sirasinda "normal” volka-
nitler viicude gelmistir. Yani indifalar ka-
rasal sahalarda veya c¢ok sig denizlerde vu-
kuagelmistir.  Radiyolarit ve yesil serilerin
diger sedimanlar1 bu nevi kayaglarla birlik-
te hic bir zaman bulunmiyor.

Bu volkanik faaliyet, yesil kayaclarm
yerlesmesini takip eden tali bir jeolojik olay
olarak vasiflandirilabilir. Bu volkanitler, bir-
¢ok defalar yesil kayaclar ile karistirilmig-
tir. Volkaniklerin yaptiklar1 kontaktlar, ye-
sil kayac kontaktlari olarak izah edilmistir;
yesil kayaclarm Kretase'den, hatta Eosen'den
daha gen¢ olmasina dair diislinceler bu se-
kilde meydana gelmistir. Birbiri arasinda ve
yesil kayaclar ile yapilmig kontaktlar boyun-
ca Onemli minerallagmalar tesekkiil etmis-
tir, meseld Ergani - Maden bolgesinde; hat-
td Maden'in bakir topluluklarinin bu sekilde
teskil edildikleri muhtemeldir (muhtelif ya-
yinlara gore).

VIII — Madencilik bakimindan neticeler:
Yesil kayaclarm yasi, yerlesme sekli ve
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tektonik yayilis1 hakkinda Tiirkiye'de ve ya-
banci memleketlerde yapilan yayinlarda bir-
birine zit bircok fikirler ortaya atilmistir.
Su kadar ki, bu konularda bilgi arayan ma-
denci tam bir anarsiyle karsilasmaktadir.
Burada, mevcut bilgileri toplayip degerlen-
dirmeye ve boylece yesil kaya¢ meselesini
aydinlatmaya tesebbiis edilmistir; Varilan
neticeler kisaca sunlardir:

(1) Yesil kayaclar denizalt1 indifalart si-
rasinda yerlesmistir.

(2) Taneli (grenu) olan ve olmiyan
(mikroloitik olan) kayag tipleri ayni zaman-
da ve ayni kiitleler icinde meydana gelmis-
tir.

(3) Anadolu'nun belli bash tlg¢ yesil ka-
ya¢ zonu Mesozoiktir.

(4) Yerlestikten sonra bu kayaclar ge-
nis tektonik hareketlere maruz kalmistir.

Madencilik bakimindan bu durumdan
su neticeler cikmaktadirlar:

(A) Kromit yataklarinin "segregasyon"
yolu ile meydana geldikleri malumdur. Ya-
ni, cevherin muayyen yerlerde ve muayyen
noktalarda toplanmasi, sogumakta olan
magma kiitlesi icindeki fiziksel ve kimyasal
olusu bunu gosterir. Buna mukabil, kromit
faktorlere baglidir. Stiphesiz ki, faktorler,
ve bununla beraber magmadan ileri gelen
kayaclarin striiktiirii, mineral muhteviyati
ve cevherlesme sekli, denizin dibinde yayil-
mis olan magma kiitlelerinin boyuna ve ka-
linligina gore degismistir. Ince bir lav akin-
tist halinde yayilmis olan ince bir kiitle ile
denizalti reliyefinin bir cukurunda st Tlste
yigilmis olan kalin bir kiitle arasinda bu hu-
susta 0nemli farklarin bulunmasi muhakkak-
tir. Bu degisik sartlar altinda kromit toplu-
luklarinin ayni1 sekilde dagilmis olusu bek-
lenilemez.

(B) Yesil kayaclar yerlestikten sonra
bir¢ok bolgelerde 6nemli yatay tektonik ha-
reketlere maruz kalmistir. Yesil kayacglar
baska kiitleler tlizerine sariye edilmis veya
baska kiitleler yesil kayaclar tizerine itilmis-
tir. Bu hareketler, bazen, yesil kayaciarm
dmamometamorfize edilmesine yetecek de-
recede siddetlidirler. Biitiin bu olaylar esna-
sinda yesil kayac kiitlelerinde yer, yer cok
siddetli olan ezilme ve faylanmalar olmus-
tur. Tektonik olaylara karsi, yesil kayacglar
oldukca plastiktir; yesil kayac malzemesi-
nin Ortlsiniin catlaklar1 icine sikistirilmis

topluluklar1 sert ve mukavim sayilabilir.
Kromit topluluklarint tasiyan bir yesil ka-
ya¢ kiitlesinin tektonik tazyike maruz kaldi-
g1 zaman, On planda kromitlerin bulunduk-
lar1 zonlarm ezilecegi ve faylanacagi bekle-
nilebilir. Tektonik hareketlerin ¢ok siddetli
olduklari, yani yesil kayag¢ kiitlesi icinde ge-
nis Olciide yatay yer degismeleri vukuageldi-
gi takdirde, kromit topluluklarinin fay ve
ekay diizlemleri boyunca siralanmis olabile-
cekleri bsklenilebilir. Demek, fayli olan bir
yesil kayac kiitlesinde kromit topluluklari bu
fay diizlemleri civarinda aranmalidir. Buna
gore, krom aramalar: igin:

(1) Yesil kayag kiitlelerinin ebadi ve*ka-
linligr ;

(2) Her kiitle icinde magmanin muhtelif
kayac tiplerine ayrilma sekli ve bilhassa kiit-
lelerin taneli (grenu) olan kisimlarinin si-
nirlari;

(3) Siddetli tektonik olaylara maruz kal-
mi1s olan yesil kayac¢ kiitlelerinde fay ve ekay
diizlemleri tesbit edilmeli ve aramalar esna-
sinda bilhassa bu diizlemler yoklanmalidir.

Yesil kayaglardan ileri gelmis olan bok-
sit yataklarma gelince: Toros Daglarinin Ust
Kretase kalkerlerinde bulunan boksitlerin,
yesil kayagiarm tahalliiliinden ileri gelmis

olabilecekleri, ilk defa Arni (1942) tarafin-
dan ortaya atilmistir.
Bu makaleyi yazan tarafindan Beyse-

hir - Yalvag bolgesinde yapilmis olan miisa-
hedeler, Arni'yi teyid eder mahiyettedir. Bu
bolgede, Trias'tan Ust Kretase'ye kadar uza-
nan bir "Mesozoik" kalker serisi i¢inde yesil
kayacglardan radiyolaritten ve buna benziyen
sedimanlardan miitesekkil olan tektonik
eksiylar bulunur. Yesil kayaglar, dis goriintis-
te radiyolaritlere benziyen, kirmizi - kahve-
rengi, silisli kabuklar ile kaplidirlar. Kalin-
l1ig1 genel olarak 0,5 - 1 metreyi gecmiyen,'
asagiya dogru tedricen "normal” yesil kayac-
lara gecen bu kabuklarin biinyesi enteresan-
dir: I¢inde +% 20 - 50 Fe,0,,,% 8 - 56 Al,0,,
ve % 0 - 10 MnO, bazt numunelerde % 20 ye
kadar Ti0, bulunmaktadir. Bu kabuklar, si-
cak bir iklimin tesiri altinda tesekkiil etmis
lateritik bir tahallil Ortisidir; buglinkid
tropik bolgelerde raslanilan "c¢co6l kabuklari”
na benzer. Kabugun parcalarinin cakil ha-
linde Kuaterner taragalarmda bulunmasi, bu
kabugun Kuaterner'den o6nce meydana gel-
digini gosterir. Diger taraftan, bu "mineral-
lasma" ancak yesil kayac ekaylarimn bugiin-
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Brunn (1960) den alinmistir;
bazi ilaveler yapilimistir.

Lavlarin cikmasindan 6nceki sedimanlar.
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Bir jeosenklinal gukurluguna akmis olan 2 : Dolaritik ve mikrolitik kayaclar.
ultrabazik lav kitlesinin muhtelif kayaglara _

ayrisma seklini gésteren sematik kesit. 3: Gabro. t
4: Gabro + Peridotit.
5: Peridotit.
6:
7

1 : Yesil kayaclari takip eden silisli sediman-

lar (radiyolarit v.s.).

kii duruma girdikten yani tersiyer orojene-
zinden sonra olmustur: kabuklar, buglinkii
satihlara baghdirlar.

Buna benziyen tahalliil olaylar1 daha es-
ki devirlerde, meseld Orta Kretase kivrilma-

sini takip eden regresyon ve asinma devrin-' Blumenthal, M.

de vukuagelmis olabilir. Bu devire son ve-
ren Ust Kretase transgresyonu esnasinda la-
teritli tahalliill malzemesi denizde yayilmis
ve Ust Kretase kalkerleri arasinda biriktiril-
mis olabilir.

Toros boksitleri hakkinda E. Goksu ta-
rafindan verilen bilgiler, bu ihtimalin ¢ok
kuvvetli oldugunu gosterir: Akseki bolgesin-
deki boksitler, yerinde tesekkiill etmemistir;
mevcut olan karstik bir sahada sular tara-
findan getirilip biriktirilmistirler. Bildhare
deniz altinda kalarak Ust Kretase Hippuri-
tes'li kalkerleri arasinda kalmustirlar.

Demek, yesil kayag zonlar1t civarinda
boksit yataklarinin meydana gelmesi ihtima-
line dikkat edilmelidir.
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