ALUMINYUM ye TURKIYEDE
BU SANAYIIN KURULMASI (*)

1 — Tiirkiyede belli bash Bauxite
cevheri yataklari:

Varligr bir milyon tonun tizerinde tah-

min edilen bauxite

yataklar1 Tirkiyede su

sekilde tevezzii etmis bulunmaktadir.

A —

Zonguldak civarinda: Kokuksu ya-

taklari

B — Antalya - Akseki - Bozkir hattr ci-

varinda rastlanmis bulunan Akse-
ki zuhurati.

Hatayda: Dortyol kazasi, Karayi-
lan - Sincan mevkinde ve civarinda
varligi 10-15 milyon tonu asacagi
tahmin edilen demirli Bauxite ya-
taklart vardir.

Gaziantep ili Islahiye ilcesi Kozca-
g1z civarinda Cabbar daginda var-
ligr 15 milyon tonu asacagi tahmin
edilen bir demirli Bauxite yatagi
mevcuttur. Bu son iki mihim ya-
tagin cevheri demirle birlikte Oyle
kangmigtirki demiri  Bauxite den
mekanik usullerle ayirmak simdi-
lik mimkiin degildir.

flerde sayet bu cevheri isleyerek
Al ve Fe metalleri ayr1 ayr1 alina-
bildigi ve bu isin iktisadi oldugu
zaman bu yataklarin bir iktisadi
degeri olacaktir.

Bu sartlar altinda, yalniz ilk iki ya-
tak tizerinde durulmasi gerekir.

Zonguldak: Kokuksu
bauxite yataklari:

civarindaki

Zonguldak ili, Merkez ilcesi, liman-
dan 5 km. icerde ve Zonguldak-Dev-
rek sosasi lizerinde ve sosamn 2
km. kadar dogusunda mevcut Ha-
yat koy civarinda Kokaksu Bauxite
yataklar1 bulunmustur. Yatagin bu-
lundugu yerin ortalama rakimi:
326 m. dir.

(*) Basi say1 3 de c¢iknustir.

T. ATAMAN

Bauxite adeseleri karbon veya te-
besir devrine ait oldugu tahmin
edilen kalkerlerin tizerinde ve Gre-
lerinde altindadir. Bauxite adesele-
ri kesik kesik olup bir kismi sert
ve bir kismi da yumusak cevher-
den ibarettir. Biitiin Bauxite cev-
heri Pisolitik yani fasulye seklinde-
dir, (eb'atta ayni) cevher tahlil ne-
ticeleri:

Sert cevher Yumusak cevher

sio2

AIRO3
FezO1

Tio2

5% 30 %
55—60 % 35-*f0 %
20—-24 % 20—-22 %

3—4 % 3—4 %

Goriiniir rezerve: 1.265.000 Ton

Sert cevher 690.000
Yumusak cevher 575.000

1.265.000

B — Akseki Bauxite yataklar::

ik 6nce 1938 yilinda M. T. A. E.
tarafindan bulunmus ve miiteakip
senelerde biliyiik bir bolgeye samil
olmak flizere aramalar yapilmis ve
bu esnada muhtelif zuhurlardan
alinmis olan numuneler Isvicrede
kdin Aluminium Industrie A. G. -
Neuhausen ve Almanyada kain
"Vereinigte ~ Aluminium  Werke"
Bonn firmalarinda sinai tecriibele-
re tabi tutulmustur.

Bu tecriibelerden alinmig olan
* imit verici neticelere dayanarak,
evvelce tahmin edilen rezervlerin
arttirilmasi imkanlarini arastirmak
maksadile bilhassa 1956, 1957 ve
1958 senelerinde sistemli bir pros-
peksiyon ile gereken yerlerde de
maden arama ameliyeleri icr.a edil-
mistir. Bunlara gore:
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Grup Biilge GYrinir Mimkiin Yeal
Neo. adh Ton - Ton vazlysti
1 Elmasut 97.750 1.742.500 Akseki - Bozkir yolu
yapilirsa: tyi
2 Akseki 199,500 720000 ivi
3 Zilan 252,200 495000 Zilan - brads yolu
. yapilinca: iy
4 Kiziltag 120.000 500.000 Gok iyi
5 Sultan gukur 50.000 380,000 Gok fena
6 Hor gukur 141.000 170000 Cok fena
7 Kakily tag 19.000 165.000 Aksekl - Bozkir yolu
yapthrsa: iyl
8 Zimimet gukury 34,500 B6.000 Cok fena
913.950 4.458.500 .
Jeolojik tedkik ye kimyevi tahliller: tile cevherlesmis kisimlar tesbit edilmis ve

Tetkik edilmis olan saha Konya-Antalya
vilayetleri dahilinde olup takriben 3200 km’
kadardir. Bu sahanin Bauxite tesekkiiliine
elverigli bulunan iist tebesir kaidesindeki
diskordansm uzunlugu takriben 1000 km. ci-
varindadir. Bu hattin yakindan tetkiki sure-

boylece irili-ufakli 41 adet zuhurat meydana
gelmistir. Birbirlerinden ¢ok uzak olmalari
hasebile bir isletmeye mevzu olabilmeleri
bakimindan bu zuhurlar sekiz grup halinde
miitalda etmek yerinde olur. Bu gruplar bol-
ge isimleri ve ihtiva ettikleri gOriiniir ve
mumkiin rezervler itibarile sunlardir:

Cevher yatafjinin Ghrnir Mibmbkiin A vs B y»
mavkii %% SO % Al Ton Yon vzakdifh uzakhbiyn
Sultan cukur 3.73 5435 50.000 320.000 &5 Krn. 31 Km.
Toprak kapg 570 £2.29 150.000 360,000 50 % ,,
Kizit alant 566 &64.44 50,000 50,000 400, 20,
Mortagi 6.50 6228 60,000 150.000 oo, aE .,
Mor gukury 890 56.68 141,000 170.000 72 ., 37 .,
Dogan kuzu 7.50 42.81 34.000 295000 7, 35,
Eiziltag .80 635.15 120.000 500,600 o, 15,
Kaklik tag 373 66,94 14.500 140.000 40, 15,
Belbasi 1.42 . &1.71 15.000 R0 65, 3% .
Gemene 8.54 65.31 45,000 “250.000 50, %6 L,
Frik gedifi 7.38 63.54 18.000 35.000 &8, 33 .,
Miyarcilk 2.4 56.00 13.500 40.000 P 35,
YekOnlar ve jeomatrik
vasatl 595 6].4 711.000 3677000 30 Km.

&0 K.

Ancak burada tesbit edilmis bulunan go-
riniir rezerve mikdari, yapilmigs bulunan
sondaj deliklerinin ¢cok seyrek olmasi dola-
yisile, ¢cok az tutulmustur. Sayet sondajlar
aragsma yeni bir takim sondajlar yapilacak
olursa goriiniir rezerve mikdannm iki mil-

yon tonun fevkine ula§acégma bu aramala-
r1 yapan jeolog (Dr. Wippern) muhakkak
nazarile bakmaktadir. Dolayisile bizde bu
etiidimiizii 2 milyon ton kabili istihrac ye
%+ 10 dan az Si0, ihtiva eden cevher rezer-
vine gore yapacagiz.
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ALUMINYUM ve TURKIYEDE BU SANAYIIN KURULMASI

2 — Bauxite cevheri istihsali:

1 '— % 10 dan az Si0, ihtiva eden bash-
ca Bauxite yataklar: ile fabrikanin kurulaca-
81 sahaya olan mesafeleri asagidaki tabloda
hulasa edilmistir.

Simdi de Al,0, = Aliimina fabrikasinin
en uygun yerini secelim:

Yukardaki tabloda A ve B noktalan alii-
mina fabrikast yeri olarak alinmistir. Bun-
lardan:

A noktasi

Kurulmasini elzem gordiigiimiiz Manav-
gat hidro-elektrik santrali yaninda olup ik-
lim sartlar1 ve bol su avantajini haizdir. An-
cak bauxite cevheri ocaklarindan B noktasi-
na gore 30 km. daha uzaktir.

Senede 125.000 ton boksit cevheri 30 km.
mesafeyi fazla katedecektir. Ancak deniz ta-
rafina sevkedilecek aliimin mikdanni (sene-

de 50.000 ton) bundan tarh etmek gerekir ki

fuzuli nakliye ton km. si elde edilsin:

125.000 — 50.000 == 75.000 Ton.
75000 X 30 km. = 22501000 ton km.

Kamyon nakliyesinde 100 krs/ton km.
ahnsa:

Yilda 2250.000 TL. fuzuli nakliye parasi
tutar1 A noktasinin aleyhine tecelli eder.

B noktasi

Akseki kaza merkezi batisindaki duzliik-
te olup +1150 rakiminda olacaktir. Burasi
i¢in 2.200.000 TL. sarfile 28 km. boyunda bir
33000 volt luk enerji havai hatti icabeder ki
bunun da 16 senede itfasi ile yilda faiz ve
amortisman hissesi olarak

2200X00 (0.0625 + 0.07) = 291.500 TL./sene.
bir sarj meydana getirir. O halde Fabrikanin

B noktasinda tesisi daha uygun olacaktir.
1 — Bauxite cevheri istihsali:

Cevher yataklarinin durumu ve vaziyeti
ancak yeralt1 isletmesi olarak calisacagini
adeta empoze etmektedir.

Yeralt1 igletmesinde rambleli ve asagi-
dan yukariya dogru ufki iki metrelik dilim-
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lerle istihsal edilecektir.

Ocak maliyeti 40 TL/Ton
Nakliye 30 TL/Ton
70 TL/Ton

2 — Ocak yollar:

Cok sarp ve arizali olan bu mintikada
yollarin insas1 ve bakimi ¢ok pahaliya mal
olacaktir.

Yollarin uzunlugu: 100 km. kadar olacak-
Bu yolla muhtelif yataklar Akseki - Seydise-
hir ve Akseki - Bozkir sosalarma baglanmis
olacaktir. Iyice bir yol smai insaat dahil:
Beher metresi: 100 TL. indan 109.000X100=
10.000.000 TL.

Bu yatirimin 16 yila gore
ve % 7 uzerinden faizi: senede:

amortismani

10.000.000 (0.0625+0.07)=1.325.000 TL/sene
veya

13.250.000

= 10.60 TL/Ton cevher eder.
125.000

Buna yuvarlak olarak 10 lira/ton dersek
yekiin maliyet:

80 TL/Ton tuvenan cevher.

3 — Ocak tesisleri:

Yilda 125000 ton tuvenan Bauxite cevhe-
ri istihsali icin senede 3001 giin c¢alisilacagi
kabul edildikte:

125.000

= 416 ton/gln lik bir istihsal
300 g

yapilmasi gerekir. Cevherdeki silis tenorunu
% 7 nin altinda tutabilmek i¢in ayni zaman-
da 34 ocak birden calistirmak icap eder.
Her ocaga bir seyyar kompresor lazimdir.

Yollarin tamir bakimi ve ilk vehlede in-
sasi i¢in de iki buldozer ile bir grader'e ihti-
ya¢ vardir. Lizumu kadar 14gim delme ma-
kinesi ile martopikor de lazim gelecektir.
Buna inzimamen ocak agizlarinda is¢i bara-
kalar1, dinamit anbarlar1 ve kiiciik birer de-
mirhaneye de ihtiya¢ olacaktir.

Biitiin bunlar i¢in lizumlu $ ve TL. ola-
rak yatirim mikdari:
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$ TL.

5 Kompresér 10 m?/dak. A40.000 A20.000
2 Buldozer D8 muwadii 76.000 560.000
1 Grader 25000 200,000
10 Km. ¢ luk ray -_ 275.600
100 adet ocak arabass 750 litrelik 25 000 200.000
40 adst Martoc perf. 5.000 AG.000
100 adet Marto pikic 5.000 40,000
4 vantilatide 10.000 80.000
4 ocak lokomotifi 40,000 320.000
Miteferrik 50.000 400.000

270.000 2.430.000

Bu sinai techizaia sosyal bazt tesislerde
ilave edildikte:

TL.
¥amyon 250,000
Silolar (cevher) s 250,000
‘Yazihana 150.000
isci kogislan 400,000
Sair soayal tesisler 520,000
1.570.000

Netice olarak:
Maden ocaklar d¢in: '
$ TL.
ve

270.000 4.000.000

MI

- Yilda 50.000 ton kapasiteli bir alumina fab'
rikasi icin gerekli tesislerin tutar ile bir
ton aliimina maliyeti previzyonu:

A — Tesisin calisma prensibi: Bayer me-
todu ile calisacak bu tesiste: hiilasa
olarak:

1 — Bir mikdar rutubet ihtiva eden
tuvenan cevher elek ve konka-

sorden gecirilecektir.

2 — Reotary Kiln = donen firinlarda
kurutulacaktir.

3 — Ogiitiicii degirmenlerde ogiitiile-
cektir. (bilyah degirmen)

T. ATAMAN

4 — Kuru toz cevher Na,0 mahlili
ile bir karistirici da karistiril-
diktan sonra otoklavlara sevke-
dilir ve orada muayyen bir 1sida
ve muayyen bir basin¢ altinda:

a—AI203 cevherden ayrilip alii-
minat do sut haline gelir.

b—Fe,0,, Si0, ve Ti0, erimedik-
lerinden Al1,0, den ayrilirlar;
buna kirmizi Slam denir.

5 — Sodiylim aliiminat mahlili su-
landirilir ve  dinlendirilir. 4-5
saat.

6 — Dinlenmis olan bu mahlil siiz-
gecten gegirilir.

7 — AL, ise Al (OH), olarak tersip
edilebilmek i¢in dinlenmis mah-
lil icine bir mikdar taze Al
(OH), kristalleri atilir. Buna
asilama denir. Al (OH), yavas ya-
vas teressiip eder. 60-80 saat.

8 — Al (OH), suizgecten gegirilir ve
yikanir.

9 — Saf hale gelen Al (OH), devera-
ni firinlarda teklis
AIC3 elde edilir. Teklis 1s1s1:
2000°F = 1100°E.

edilir ve

Not: Otoklavlarda tatbik edilecek basing ve isi Bauxite cevhe-
rinin: 1 — Trihidrate Gibbsite (sirilnam tipi) 2 — Mo-
nohidrate: boehmite 4- diaspore (Avrupa tipi) 3 — Veya
bunlarin karisimi (jamaice tipi) cevher, olmasina goére
degisir.

Avrupa sistemi Bayer metodu otoklavlarda:

Basing: 210 1b/sq" = 14 atm - 15 atm. Za-
man: 28 saat.

Isi: 390°F=200°C Na,0 mahlulii: 400 gr/litre.
ile monohidratlan muamele eder.
Amerikan sistemi Bayer metodu:
Basm¢=4 atm=60 lb/sq" zaman: 1/2-1 saat.

[s1=290°F=143" - 144 °C Na,0 mahluli: 170
gr/litre

ile trihidrate cevher muamele edilir.
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B — Tesisin maliyeti:

1 — Aliimin fabrikasi:

Sabit sermaye olarak adlandirabilecegi-
miz bu tesisin maliyeti, bir ton bagina 100
| dan senede 50.000 ton istihsale gore:

Sabit sermaye=50.000 $§( 100=5.000.000
$ olur. Ancak bu Amerika Birlesik Devletle-
rinde boyledir. Biz bunu kendi sartlarimiza
gore sOyle hesaplariz:

TL.
| — Satin alinacak makme ve

techizat 1380 000
Tesis masraflari )
Borular ve teferruati ) 1000 000
Olcu aletleri vesaire ) 1377 000 11 ooo oo
Tecrit islen |
Elektriki techizat >
Brna ingsaati 1 m %30 u
1413 000 §$) 4 000 000
dizenlenmesi(110 000 $) |
Arsa ve Santiye civarinin i
Su, elektrik vesaire —

Tesisin fiziksel

maliyeti: 3280 000 27 000 000
Muhendishk ve ingaat
masraflart %20 820 00
Tesisin direkt maliyeti 4100 000 27 000 000
Miteahhitlik kari %7 285 000
Gayri melhuz %15 615 000

Sabit [permaye 5000 000 27,000 000

L

Lang m formiiliine gore:

Satin alinacak makine ve techizat bede-

5000000 $

1.380.000 $
3,63

Bu belli olunca diger miirekkipler de hesap-
lanir.

2 — Akseki civarinda’' elektrik! enerji
kaynagi olmadig1 icin Manavgat
Cay iizerinde kurulacak hidro-
elektrik santrah maliyeti:

Elektrik Etiid idaresi Genel Midirligi
ile yapilan goriisme sonunda, Manavgat cayi
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tzerinde bugiline kadar yapilmis olan etiid ve
miisahadelere dayanilarak denebiliyorki ba-
raj yapmadan, sadece asgari debisi 42 mVsa.
olan bu c¢ayin Homa koyii civarinda yapila-
cak kanal ve cebri borular ile 15000 kW taka-
tmda bir hidro-elektrik santrali:

$
1.600.000

sarfi ile kurulacaktir.

TL.
15.000.000

%7 faiz ve %2 isletme ve amortismanlar
olmak iizere senede: 0.09X30Xi0°=2.7X10°
TL. masraf yapilarak

6000 saatX15000 kW=9X10" kWh. enerji elde
27 X 10 Krs

edilecektir. Bir kWh. maliyeti
3.0 krs/kWh. olur.

9 X 10" Kwh

Bu rakamlar da E. E. i. sinin vermis ol-
dugu reel kiymetlerdir.

fcmal: Yatirnm icmali sdyle olacaktir.

$ TL.
Maden ocaklari 270 000 14 000 000
Alumin fabrikasi 5000 009 27 000 000
Elektrik santrali 1 600 D00 15 000 000
& £70.000 56 000.000
Doner sermaye %10 10 000 000
& 870.000 &6 000.000

TL. olarak yekiin 127.800.000 lik bir ye-
kiin sermaye isteyen bir tesebbiis oldugu
meydana cikar.

Hidro-Elektrik santrali ile fabrika ara-
sinda yapilmasi liizumlu olan 33.000 voltluk
enerji hatt: 2.200.000 TL. kesirlidir. Bunu da
ilave ettigimizde:

127.80D.000
2.800.000

130.000.000 TL.

Iik yekiin bir sermaye ile bu is dondiiriilebi-
lecektir.

v
— Tesisin rantabilitesi:

Bir ton AL0, maliyeti soyle hesaplandi:


http://127.80D.000
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I — BiR TON ALUMIN MALIYETI:

TL.
Cevher: 2.5 ton yas tuvenan cevher 200
Kémir: 6000 Cal.lik tonu 100 liradan 45
Enerji: Hat kaybi ile 3.5 Krs/Kwh. 350 Kwh. 12.25
NaaCOa 100 Kg/Ton 100 Krs/Kg. 100
Buhar 16 TL/Ton 7 ton buhar/Ton A203 112
iscilik 12 saat/ton 30 TL. X 1 1/2 45

Tesisin amortismani ve faizler:
Doner sermaye ile santral harig:

100.000.000 X (0.0625 + 0.07) = 13.250.000 T L/senede

13.250.000 265
=265 TL/Ton
50.000 Ton 770.25
780 lira/ton

Bir ton aliimina maliyeti olmus olur.

I — SATIS IMKANLARI: j

Kasim 1960 ay1 zarfinda: 1 libre aliimin-
yum 28 c fiat ile satilmaktadir.

2200 X 0,28 = 616 dolar/ton.

Alt1 ton AL, ile bir ton aliminyum ta-
kas edilmesi teklif edildigine gore:

Not: Elektrik santrali Alimin fabrikasina 2300 KW takat vere-
cek geri kalan 12.700 KW lik takatini Antalya civarindaki
Kepez santrali ife bir havai hat ile frtibatlandirilarak o
santrala ve sebekesine verilecektir. Bu sebeple 30.000.000

TL. yatinm rantabilite mevzuu diginda birakilmigtir.

t. ATAMAM

Bir ton altimin satis fiati: o =102.67
f/Ton olur.

TL. s1 olarak:

9 X 10267 924 TL/Ton ALO, olur.

ITI — MEVZUUN RANTABILITESI: Ton
basina 20 lira satig masraflar1 olsa:

50.000 (924 - 800)=50.000X 124= 6.200.000
TL/sene
yilda 6.2 milyon lira bir kir saglar. i

Mevzuun rantabilitesi:

1 — izafi olarak % 62

2 — Mutlak olarak %
dir.

(6.2+7) = %132
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