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CBS TUTUM OLCEGI: GECERLIK VE
GUVENIRLIK CALISMASI

Nihal BALOGLU UGURLU?
Oz

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Tutum Olgeginin gegerlik ve giivenirlik
calismasi yapilmustir. Arastirmaya 2009-2010 6gretim yili bahar doneminde Nigde il
Milli Egitim Miudurligi'ne bagl iki ilkogretim okulundaki toplam 273 ogrenci
katilmigtir. Olgek 14 maddeden olusmakta olup 5'li likert tipi bir 6lgektir. Olgegin
gecerlik c¢aligmalart kapsaminda yapi gecerligi c¢alismas: yapilmistir. Giivenirlik
caligmalart kapsaminda ise Cronbach-alpha katsayisi ve madde toplam korelasyonlart
hesaplanmustir. Olgekle ilgili yapilan gegerlik ve giivenirlik calismalari sonucunda CBS
Tutum Olgeginin ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin tutumlarimi belirlemede
gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek oldugu kanaatina varilmustir.

Anahtar sézciikler: CBS, 6gretim stirecinde CBS kullanimi, CBS tutum dlcegi.

GIS ATTITUDE SCALE: THE STUDY OF
VALIDITY AND RELIABILITY

Abstract

This study investigates the reliability and validity of the Geographic Information
Systems (GIS) Attitude Scale. The research sample consists of 273 middle school
students dependent on the Nigde Province Directorate of National Education. The scale
consists of 14 Likert Type items with 5 point response format. Construct validity is
examined in the validity study of this scale. For the reliability of the scale, Cronbach
alpha and item-total correlation methods were used. Finally, it can be concluded that
the GIS Attitude Scale is a valid and reliable instrument to determine middle school
students’ attitudes.

Keywords: GIS, using GIS in teaching process, GIS attitude scale.
GIRIS

Teknoloji araglarinin 6gretim siirecinde kullanimi her gecen giin daha
fazla onem kazanirken, bu alanda kullanilabilecek alternatif 6gretim
materyallerini gelistirme ¢abalar1 da hizl bir sekilde devam etmektedir.
Ogretim siirecinde kullanilan teknoloji araglar1 6gretmen merkezli bir
siirecte bilgi kaynagi olarak yer alan 6gretmenlerin roliinii degistirmis
(Halis, 2001), 6grencilerin bilgi kaynagi olarak teknoloji araglari ile
birebir etkilesim kurmalarin1 saglamistir. Ogrencilerin teknoloji
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araglari ile bu diizeyde etkilesimleri onlarin bilgi tanimlama ve {iretme,
bilgi akisini ve paylasimini saglama, isbirlikli ya da grup ¢alismasi ile
sosyal beceriler kazanma gibi st diizey zihinsel becerilerini aktif bir
sekilde kullanabilmelerini saglamigtir (Kerr, 2005)

Cografi Bilgi Sistemleri(CBS) 6gretim siirecinde kullanilabilecek
yenilikei teknoloji araglarindan bir tanesidir. Bu teknolojinin 6gretim
siirecine katkilari ile ilgili yapilan ¢alismalarda gériilmektedir ki CBS
Ogrencilerin mekansal sorgulama yapmalarna ve mekansal bilis
becerilerinin gelismesine imkan tanir (Broda ve Baxter 2003;
Johannson 2003; Lee 2005, Meyer v.d. 1999; Xioamin 2006).
Ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojisi araglarina karsi tutumlarimi
olumlu yonde etkiler ve bu teknolojileri kullanma becerilerini gelistirir
(Baker 2002; Pitts 2005; Tschirner ve O'Brien 2006). Ogrencilerin
biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini iist diizeyde kullanmalarina yardimei
olur (Abbott, 2001). Onlarin problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini
saglar (Abbott 2001; Broda ve Baxter 2003; Johannson 2003; West
1998 (Akt. Aladag 2007). Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini
artirir ve derse karsi tutumlarini olumlu diizeyde etkiler (Aladag 2010;
Simsek 2007; West 2003).

CBS'nin 6grenme ortaminda 6grencileri olumlu yonde etkileyecek bu
ozelliklerine karsin 6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanmaya yonelik
tutumlar1 da 6nemlidir. Nitekim 6gretmenlerin genel anlamda teknoloji
araglarint  6grenme ortaminda kullanmaya yonelik temkinli
yaklagimlart CBS i¢in de gecerli olmustur (Wallace, 2004).
Ogretmenlerin bu teknolojinin gretim siirecinde nasil kullanilabilecegi
ile ilgili bilgilerinin yeterli diizeyde olmayisi, bu teknolojiyi pedagojik
anlamda smif diizeyine indirgeyememeleri, bu teknoloji ile ilgili hazir
materyallere sahip olmamalari ve kendilerinin de hazirlamak igin
yeterli bilgi ya da zamanlarinin olmayisi onlarin bu teknolojiyi 6gretim
siirecinde kullanabilme sikliklarini olumsuz diizeyde
etkileyebilmektedir (Baker 2002; Daun ve Barnett 2005; Johannson
2003; Walker 2004; Wiegand 2001). Buna karsin Ogretmenler
ogrencilerin CBS'nin cografya konularinin 6gretiminde 6grencilere
yardimc1 olabilecegi, Ogrenci merkezli bir Ogrenme ortami
saglayabilecegi, CBS'nin 6grencilerin derse aktif katilimlarina ve farkl
zihinsel becerilerinin gelisimine yardimci olabilecegi ve bu teknoloji ile
ilgili hizmet i¢i egitim almalarinin gerekli oldugu konusunda
hemfikirdirler (Artvinli 2009; Baker v.d. 2009; Bednarz ve Shee 2006;
Demirci 2009)

Bu calismanin amaci ise ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin
ogrenme ortaminda kullanilan bir teknoloji olarak CBS hakkindaki
diisiincelerini 6grenmek amaciyla bir tutum 6lgegi gelistirmektir.
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YONTEM

Bu boélimde c¢alisma grubu ile 6lgegin gegerlik ve giivenirlik
calismalarindan s6z edilmektedir.

Calisma Grubu

CBS Tutum 6lgeginin gegerlik ve giivenirlik ¢calismalari Nigde il Milli
Egitim Miidiirliigii'ne bagh iki ilkdgretim okulunun ikinci kademesinde
Ogrenim goéren toplam 273 ogrenci ile birlikte gergeklestirilmistir.
Calisma grubundaki dgrencilerin 72'si 6. sinif, 108'1 7. sinif ve 93'u 8.
siif 6grencisi olup bu 6grencilerin 121" kiz, 152'si ise erkektir (Tablo

1.

Tablo 1: Calisma Grubunun Swnif Diizeyi ve Cinsiyeti

Smif Diizeyi 6. Smif 7. Smuf 8. Simif

Cinsivet K 34 36 51

et g 38 72 42
TOPLA

M 72 108 93

Veri Toplama Araci

CBS Tutum Olgegi'nin olusturulmas: safhasinda ilk olarak literatiir
taramasi yapilarak CBS’ye dayali kuramsal ¢calismalarin dzellikleri ve
ogrenci tutumlarinin degerlendirilmesi ile ilgili alanyazin incelenmistir.
Elde edinilen bilgi ve tecriibelerden yararlanilarak olgcegin icerigini
olusturacak deneme maddeleri yazilmigtir. Deneme maddelerinin ifade
bicimleri ve icerigi yansitma oOzellikleri ile ilgili alaninda uzman
kisilerin goriislerine bagvurularak, alinan geri bildirimler ve oneriler
dogrultusunda olgek on uygulama grubuna uygulamaya hazir hale
getirilmistir.

Islem

Oncelikle iki ilkogretim ilkokulundaki bilgisayar laboratuarlarinda yer
alan bilgisayarlara CBS yazilimi kurularak 6grencilerin bu yazilimi
ogrenmelerine uygun ortam olusturulmustur. Ogrenciler bilgisayar
laboratuarlarinda bu yazilimin kullanimi ile ilgili egitim alip, CBS ile
yapilandirilmig ders konusunu 6grendikten sonra son test (tek test)
olarak CBS Tutum Olgegi uygulanmistir. CBS Tutum Olgeginin tek test
olarak uygulanmasinin sebebi 6grencilerin daha 6nce bu teknoloji ile
tanismamig olmalaridir.
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Verilerin Analizi

[Ikogretim ikinci kademe ogrencilerinin CBS hakkindaki tutumlarimni
belirlemek iizere uygulanan CBS Tutum Olgeginden elde edilen veriler
SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir.

CBS Tutum Olgeginin gegerlik ¢alismast ile ilgili olarak degiskenler
arasindaki iligkilerden hareketle faktér bulmaya yonelik olarak faktor
analizi ¢aligmasi ile 6lgegin ayirt edici gegerligini tespit etmek iizere
alt-iist %27'lik grup karsilastirmasi yapilmustir. Olgegin giivenirlik
katsayilarini belirlemek igin ise Cronbach-alpha ile madde toplam
korelasyonlart hesaplanmustir.

BULGULAR

Bu boliimde 6l¢egin gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalart sonucunda elde
edilen bulgular yer almaktadir.

CBS Tutum Olcegi’nin Gecerligine iliskin Bulgular

CBS Tutum Olgeginin gegerlik ¢alismasi kapsaminda iki yontem
izlenmigtir. Birincisi 6lgegin alt boyutlarini tespit etmek amaci ile
yapilan faktor analizi ¢aligmasi ikincisi ise Olgegin ayirt ediciligini
tespit etmek amaciyla yapilan alt ve iist %27'lik grup karsilagtirmast
calismasidir.

CBS Tutum Olgegi’nin faktor analizi ¢alismasinda 6ncelikle biitiin
maddeler arasinda korelasyon matrisi incelenerek Onemli oranda
manidar korelasyonlarin olup olmadigina bakilmis ve faktor analizinin
yapilabilmesine uygunluk gosterir nitelikte manidar iligkilerin oldugu
goriilmiistiir. Sonrasinda ise 6rneklem uygunlugu (sampling adequacy)
ve Barlett Sphericity testleri yapilmistir. Verilerin faktor analizine
uygunlugu i¢cin KMO .50’den yiiksek ve Barlett testinin anlaml
cikmasina dikkat edilmistir. Bu ¢alismada KMO &rneklem uygunluk
katsayist .777, Barlett Sphericity testi y2 degeri ise 1070.547 (p<.001)
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2: KMO ve Barlett Testi Sonuclar

KMO 777
Kuresel Barlett Testi Ki Kare Degeri 1070.547
Serbestlik Derecesi 91

Onem Diizeyi (p) .000"
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CBS tutum 06l¢eginde 20 madde ile yapilan analiz sonucunda 6
maddenin faktor yiik degerlerinin .50’nin altinda kaldig1 goriilmiistiir.
Bu maddeler ¢ikarilarak yapilan faktor analizi sonucunda toplam
varyansin %54’{inii agiklayan, 14 madde ve 3 alt 6l¢ekten olusan bir
olgme araci elde edilmistir. Olgegin faktor yiikleri ve agikladiklari
varyans oranlarina iligkin bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Alt o6lgeklerden birincisi CBS’ye karsi motivasyondur. 6 maddeden
olusan bu alt 6l¢ek toplam varyansin %19.25’ini agiklamakta ve faktor
yiikleri .50 ile .76 arasinda degismektedir. Olgegin CBS'ye karsi
motivasyon alt boyutunun maddelerinden biri CBS ile anlatilan
derslere daha fazla katilmak isterim olarak gosterilebilir.

Ikinci alt 6lgek olan CBS’nin 6gretim siirecinde kullanimi 4 maddeden

olusmaktadir. Faktor yiikleri .61 ile .79 arasinda siralanan bu alt 6lgek

toplam varyansin %18.28’ini agiklamaktadir. CBS konuyu dgrenmek

icin etkili bir aractir maddesi bu alt 6lgege 6rnek olarak gosterilebilir.
Tablo 3: CBS Tutum Olgegi Faktor Yiikleri

Faktorler
Madde No F1 F2 F3
ST 611
$2 659
S3 579
S4 766
S5 72
s6 710
s7 636
S10 657
Sil 853
SI3 799
Si4 788
SIg 509
SI19 788
$20 613
%53.80 %19.25 %18.28 %16.27
Alfa 81 Alfa 77 Alfa 76 %fa

Ugiincii alt 6lcek CBS’yi 6grenme giicliigiidiir. Faktor yiikleri .65 ile
.85 arasinda siralanan ve toplam varyansin %16.27’sini agiklayan bu alt
6lcek de 4 maddeden olusmaktadir. Bu alt 6lgege ornek olarak da
CBS’yi ogrenmekte giicliik cektim gosterilebilir.



INTERNATIONALJOURNALOFSOCIALSCIENCERESEARCH
(ULUSLARARASIALANARASTIRMALARIDERGISI)

ISSN: 2146-8257
Yil: 1, Sayr: 1, 2012, Kasim

Gegerlik caligmalart kapsaminda yapilan %27'lik alt ve st grup
karsilastirmasinda ise ¢alisma grubunun alt %27’lik kesimi ile iist
%27°lik kesiminin CBS’ye iliskin tutum puanlarinin aritmetik
ortalamalari arasinda anlamli farklilik g6zlenmistir (p=0.000<0.05). Bu
bulgu CBS Tutum Olgeginin i¢ gegerlige sahip oldugunun ve bu
ozellige sahip olanlarla olmayanlar1 birbirinden ayirdiginin  bir
gostergesidir (Tablo 4).

Tablo 4: CBS Tutum Olgeginin I¢ Olgiite Dayali Olarak ~ Gegerliginin
Kestirilmesi

Gruplar N X ss t p
Alt 74 413 38513 .
Ust 74 500 .00000 194 0.000

CBS Tutum Olceginin Giivenirligine Iliskin Bulgular

CBS Tutum Olgeginin giivenirlik galismasi kapsaminda ilk olarak CBS
Tutum Olgeginin giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Giivenirlik
katsayis1 hesaplanan maddeler faktor analizi sonucunda tespit edilen
maddeler olmustur. Buna gére CBS Tutum Olgeginin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi ise .81 olarak bulunmustur. Bu deger olgegin
giivenirliginin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.

Ikinci asamada ise dlgekteki maddelerin madde analiz sonuglari
belirlenmigtir. CBS Tutum Olgeginin igerisinde yer alan toplam 14
maddenin madde analizi sonuglari ise su sekildedir (Tablo 5):

Tablo 5°te goriildiigii gibi maddelerin toplam korelasyonlar1 .25 ile .55
arasinda degismektedir. Buyukozturk (2007)’e gére maddelerin toplam
korelasyonlarinin .30 iizerinde olmasi ilgili maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigini gostermektedir. Bu dlgekte de madde toplam
korelasyonu .30’un altinda kalan sadece bir maddenin 6lgekte
birakilmasi uygun bulunmakla birlikte diger maddelerin giivenirlik
caligmasini destekler nitelikte olduklari gériilmektedir.
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Tablo 5: CBS Tutum Olgeginin Madde Analizi Sonuglar
Madde No Madde Toplam Korelasyonu

S1 389
S2 253
S3 .400
S4 558
S5 534
S6 481
S7 373
S10 444
S11 440
S13 541
S14 549
S18 442
S19 446
S20 389

TARTISMA VE SONUC

CBS’nin 6gretim siirecinde etkililigini tespit etmek iizere 6rneklem
gruplart 6gretmen ya da 6grenci olan bireylere gesitli 6lgme araglari
uygulanmistir. Bunlardan Bodzin (2008)’e ait olan ¢alismada 4. siif
ogrencilerinin cevre ile ilgili tutumlarini dlgmek iizere Ogrencilerin
Cevre Tutum ve Bilgi Olgegi kullanmistir. Clark ve arkadaslari (2007)
ise iiniversite 0grencilerine yonelik web tabanli CBS uygulamalar
gelistirerek Ogrencileri CBS laboratuar caligmalar1 Oncesinde derse
hazirlamak istemiglerdir. CBS uygulamalarinin etkinligini ise
ogrencilerin akademik basari diizeylerini 6l¢en bir akademik basari testi
ile 6lgmiislerdir. Drennon(2005) ortadgretim 6grencilerinin dgretim
sirecinde CBS ile birlikte probleme dayali &grenme ortami
gerceklestirmis ve bu 6grenme ortaminin etkililiginin sonuglarini likert
tipi ve agik uglu sorulardan olusan bir 6lgekle tespit etmistir. Demirci
(2009) yaptigi c¢alismada ortadgretim cografya Ogretmenlerinin
ogrenme ortaminda CBS’nin  kullanimi ile ilgili diisiincelerini,
hazirladigi tutum o6lgegi ile 6grenmistir. Lam ve arkadaslar1 (2009)
yaptiklar1 caligmada ortadgretim G6gretmenlerini CBS konusunda
egitmisler ve daha sonrasinda bu teknolojinin 6gretim siirecindeki
etkililigi ile ilgili diisiincelerini tutum 6lgegi ile 6lgmiislerdir. Giordano
ve arkadaslar1 (2007) CBS’nin igbirlikli 6grenme ortamina katkilarini
tespit etmek tlizere {iniversite 6grencileri ile gerceklestirdikleri CBS
temelli bir proje sonrasinda &grencilerin tutumlarini hazirladiklart
tutum oGlgegi ile test etmislerdir. Lee ve Bednarz (2009) iiniversite
ogrencileri ile yaptiklart ¢alismada CBS’nin 6grencilerin mekansal
diisinme becerilerini etkilerini 6lgmek iizere mekansal beceri testi
uygulamiglardir. Linn ve arkadaslar1 (2005), 6grencilerin CBS ile ilgili
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algi ve tutumlarimi Slgmek iizere rubrik gelistirmisler ve bu rubrikleri
kullanmalar1 igin Ogretmenlere egitim vermislerdir. Andrew ve
arkadaslar1 (2007) yaptiklari calismada internete dayali CBS ile 9. sinif
cografya 6gretim programini biitiinlestirerek bu teknolojinin 6grenciler
tizerindeki etkililigini tespit etmek istemislerdir.

Bu caligmanin amaci ise ilk6gretim ikinci kademe O6grencilerinin
CBS'nin 6gretim alaninda kullanimi ile ilgili tutumlarini belirlemeye
yonelik gelistirilen CBS Tutum Olgeginin gegerlik ve giivenirlik
analizleri sonuglarini tespit etmektir. Olgegin gegerlik galismasi
kapsaminda yapilan faktor analizi sonucunda Slgekte toplam varyansin
%54'unu  aciklayan birbirinden bagimsiz ii¢ tane alt boyutu
belirlenmistir. Olgekte yer alan maddelerin faktor yiikleri .50'nin
tizerindedir. Ayirt edici gecerlik ¢aligmasi sonucunda ise dlgekte yer
alan maddelerin alt grup ile iist grubu birbirinden anlamli diizeyde ayirt
ettigi  goriilmiistir. CBS Tutum Olgeginin giivenirlik calismalari
sonucunda ise Cronbach-alpha katsayisinin .81 olarak belirlenmesi
Olcegin giivenirlik diizeyinin yiiksekligine bir kanit iken Slgekte yer
alan maddelerin toplam korelasyon katsayilarinin 6lgekte kalmasina
karar verilen sadece bir madde disinda .25 iizerinde olmasi yine
bireylerin Slgiilen 6zellikleri bakimindan iyi derecede ayirt edildigini
gostermektedir.

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen CBS tutum o&lgegi ilkogretim
ogrencilerinin 6gretim alaninda kullanim1 heniiz yeni bir teknoloji olan
CBS ile ilgili goriislerini yansitmaktadir. Gelistirilen bu 6lgegin
ilk6gretim ikinci kademe O6grencilerinin CBS’yi dgrenmeye karsi
isteklilik  diizeyleri, bu teknolojiyi derslerinde ne diizeyde
kullanabilecekleri ve bu teknolojinin onlara gére kullanma zorluklari
ile ilgili diisiincelerini belirlemesi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada CBS
Tutum Olgeginin CBS teknolojisinin Sosyal Bilgiler 6gretim
programinda yer alan konularin Ogretimine yonelik olarak
kullanimindan sonra uygulanmasi, 6l¢egin bu teknolojinin farkli
disiplinlere ait konularmn &gretiminde kullanilarak yeniden test
edilmesini miimkiin kilar. Ayrica 6l¢egin uygulandigi 6rneklem
grubunun sahip oldugu sosyal ve ekonomik sartlarin farkli 6rneklem
gruplarinda degisebilecegi ihtimaline karsin ve yine Orneklem
grubunun yas ve sinif diizeyinin de farklilagabilecegi calismalarda bu
Olcegin gegerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin tekrarlanmasinda fayda
vardir.
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Extended Abstract

Adoption of technological tools in educational processes can be quite effective in
making the students active learners and thus attaining knowledge and making it
permanent. GIS is an innovative, alternative tool of education for teachers who want
to give up classic teaching techniques and try different methods. Many of the researches
conducted on adoption of this tool in educational processes indicate that it helped
development of learners’ ability of spatial questioning and cognitive skills (Broda and
Baxter; 2003; Johannson 2003; Lee 2005; Meyer v.d 1999; Xioamin 2006), raised a
positive attitude toward usage of ICT tools among learner and helped them improve
their ability to use these tools ((Baker 2002; Tschirner and O'Brien 2006; Pitts 2005);
to improve their problem-solving abilities ((Abbott 2001; Broda and Baxter 2003;
Johannson 2003), and raised learners’ motivation and interest towards the subjects
taught (Aladag 2010; Simsek 2007; West 2003).

Despite all its positive effects on the learners, teachers’ general hesitant approach
against using technology in learning environments has remained unchanged for
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adoption of GIS (Wallace, 2004). Their lack of knowledge about how to use this
technology, disability to use it pedagogically in the class, lack of adequate material and
their lack of time and knowledge to improve their skills to use this technology are the
factors which have negative effects on frequency of its adequate usage in learning
processes (Baker 2002; Daun&Barnett 2005; Johannson 2003; Walker 2004; Wiegand
2001). However, teachers agree on that GIS can be helpful to students in learning
geography and creating a learner-based learning environment as well as increasing their
active participation in learning processes and helping them develop various other
cognitive abilities. Teachers also agree on that they need in-service training to learn
more about this technology (Artvinli 2009; Baker et al., 2009; Bednarz&Shee 2006;
Demirci 2009:57).

This study analyzes validity and reliability of the attitude scale towards usage of GIS
among the secondary school students. The research on validity and reliability of GIS
Attitude Scale has been conducted to involve 273 secondary school students (6th-8th
grades) from two schools of Nigde Province Directorate of National Education. During
development of the GIS Attitude Scale, the related literature has been reviewed and
items have been identified in accordance with the content of the scale. Content of the
scale took its final form after expert opinions were taken. Reliability of the scale has
been tested after it was applied to students and items with lower reliability points were
eliminated and a final form of the scale of 20 questions was prepared.

Data gained through application of the scale has been analyzed by SPSS program.
Factor analysis and a 27 % top-bottom group analysis have been made within the scope
of the evaluation of validity of the scale. Reliability coefficient of the scale has been
calculated via Cronbach’s alpha and total correlation of the items has been calculated
accordingly.

Factor analysis of the CBS Attitude Scale indicates a significant relationship among the
items which provided an easier analysis. Following the application of sampling
adequacy and Barlett Sphericity tests, KMO coefficient of concordance was calculated
as .777 and Barlett Sphericity test x2 was calculated as 1070.547 (p< .001). The facts
that KMO was confirmed over 50 and that Barlett test was confirmed as significant
prove validity of the scale. Factor loading of 6 items of the scale have been calculated
to be below 50 as a result of the factor analysis. Through a factor analysis after
elimination of these 6 items, a measurement tool consisting of 14 items and 3 subscales
which explain 54 % of the variances have been obtained. First of the subscales explains
the motivation for CBS. Constituent of 6 items, this subscale explains 19.25 % of the
total variance and its factor loadings vary from .50 to .76. One of the items of the
subscales of the motivation for GIS reads / would like to participate more in subjects
taught by the help of GIS.

The second subscale, application of GIS in the learning process, consists of 4 items.
This subscale with factor loadings varying from .61 to .79 explains 18.28 % of the total
variance. The item, GIS is an effective tool in learning the subject is an example from
this subscale.

The third subscale is inquires about the difficulty of learning about GIS. This subscale
of 4 items with factor loadings from .65 to .85 explains 16.27 % of the total variance. /
had difficulty in learning GIS can be given as an example of the subscale.

Comparison of 27 % of top and bottom groups made within the scope of validity
analysis indicates to a significant difference between the top 27 % and the bottom 27



