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CEVRESEL KUZNETS EGRISI HIPOTEZi:
PANEL VERI ANALIiZi
Cengiz AYTUN

Cukurova Universitesi Kozan Meslek Yiiksek Okulu

Ozet: Bu calismanin hedefi farkl gelir guruplari i¢in Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin varligmi
arastirmaktir. Bu amagla ampirik model 5 gelir gurubunda 83 iilke i¢in 1981-2010 periyodunu
kapsayacak sekilde uygulanmistir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini test etmek iizere panel
birim kok, esbiitiinlesme ve tahmin yontemleri kullanilmistir. Bulgular Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezinin gegersiz olduguna isaret etmektedir. Bu durum gelir artis1 ile ¢evre kirliliginin
azalacagimu ileri siiren politikalar1 etkisiz kilmaktadir. Sonuglar ¢evre kirliligini azaltmak tizere
aktif politikalarin izlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Karbondioksit Emisyonu, Gelir, Enerji Tiiketimi,
Panel Veri Analizi

ENVIRONMENTAL KUZNETS CURVE HYPOTHESIS:
A PANEL DATA ANALYSIS

Abstract: The objective of this study is to investigate the existence of Environmental Kuznets
Curve hypothesis for different income groups. For this purpose, empirical models have been
applied for 83 countries in five income groups for the years from 1981 to 2001. In order to test the
Environmental Kuznets Curve hypothesis panel unit root, cointegration and estimation methods
are used. Results indicate that the Environmental Kuznets Curve hypothesis is invalid. This
situation invalidates the policies which assert that environmental pollution decreases with income
growth. Findings reveal that active policies must be implemented in order to decrease
environmental pollution.

Key Words: Environmental Kuznets Curve, CO2 emissions, Income, Energy Consumption, Panel
Data Analysis

1. GIRIS

Gelir ve gelir dagilimindaki esitsizlik
arasindaki iligki ilk kez Kuznets (1955)
tarafindan ele alinmis bir olgudur.
Kuznets’e gore gelismenin ilk
asamalarinda  gelir dagilimi1  giderek

adaletsizlesmekte, belirli bir esik seviyeden
sonra gelir dagilimmdaki bu bozulma
diizelmeye  baslamaktadir.  Kuznets’in
goriisiine benzer sekilde ileri siiriilen
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezinde gelir dagilim1  bozuklugu
degiskeninin yerini ¢evresel bozulma
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degiskeninin aldig1 goriilmektedir.
Hipoteze gore ekonomik biiylime Oncelikle
cevresel bozulmaya yol agmakta ancak
ilkenin kisi basma diisen gelir seviyesi
belirli bir seviyeye ulastiktan sonra
cevresel bozulma azalmakta ve siireg
tersine donmektedir (Dinda, 2004:432;
Stern, 2004:1419). CKE hipotezini test
etmeye yonelik arastirmalarda ¢esitli
kirleticilerin  etkileri de arastirilmustir.
Ormansizlasma (Culas, 2007; Koop ve
Tole, 1999), karbondioksit emisyonu
(Apergis ve Payne, 2010; Ozturk ve
Acaravci, 2010), siilfiir dioksit emisyonu
(Akbostanci, Tiriit-Asik, ve Tung, 2009;
Grossman ve Krueger, 1991) ve kentsel
atiklar (Shafik, 1994) bu kirleticiler
arasinda etkileri en ¢ok arastirmaya konu
olanlardir.  Cesitli ¢evresel bozulma
gostergeleri arasindan ozellikle
karbondioksit emisyonunun etkilerinin
daha yaygin olarak arastirildigi
goriilmektedir.  Bunun  nedeni  ise
karbondioksit emisyonunun ¢evre koruma
ve siirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin giincel
tartismalarinda temel bir rol
oynamasindandir. Bu tartismalar 6zellikle
1990’larin bagindan itibaren baslayan iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmanin
gezegenimizdeki yasama olan tehdidi ile
glindemde yerini almistir. Kirlilige gelir
diizeyi disinda etki eden faktorler de
bulunmaktadir. Bunlarin basinda enerji
tiketimi  gelmektedir.  Yiiksek enerji
tikketiminin yiiksek bliylimeye yol actiginin
bilinmesi nedeni ile ekonomik biiylime
ayrica enerji tiiketimi ile yakindan
iliskilidir. Ayrica enerji kaynaklarinin daha
etkin kullanimi yiiksek gelir seviyelerinde

miimkiindiir = (Narayan ve Narayan,
2010:661; Omri, 2013:657). CKE hipotezi
ilk defa Grossman ve Krueger (1991)
tarafindan test edilmistir. Devam eden
donemde CKE hipotezinin test edilmesine
yonelik pek cok c¢alisma (Apergis ve
Payne, 2010; Dasgupta, Laplante, Wang,
ve Wheeler, 2002; Dinda ve Coondoo,
2006; Holtz-Eakin ve Selden, 1995;
Panayotou, 1997; Wang, Zhou, Zhou, ve
Wang, 2011; Yavuz, 2014)
gerceklestirilmistir. Bu alandaki literatiiriin
gelisimi Stern (2004), Dinda (2004), Kaika
ve Zervas (2013) tarafindan ayrintili olarak
ele almmis olup bulgular ele alinan
iilkelere, doneme ve uygulanan metoda
gore farklilik tasmmaktadir. Farkli iilke
guruplarini ele alan ¢aligmalar ile bulgular
arasinda karsilastirma yapmak ise ayr1 bir
giicliik ortaya cikarmaktadir.
Gergeklestirilen uygulamalara bakildiginda
zaman ya da metot farkliliklar1 nedeni ile
gelir guruplar1 arasinda bir karsilastirma
yapabilme olanaklar1 sinirlidir. Bu agidan
yapilan ¢alisma ile farkl gelir gruplar1 ayni
uygulamada ele alinarak karsilagtirma
olanag1 ortaya konulmaktadir. Ek olarak
CKE hipotezi ¢evre kirliligine kars1 higbir
sey yapmamanin en iyi politika oldugunu
ima etmektedir (Akbostanc1i ve ark.,
2009:866). Gelir artis1 ile otomatik olarak
cevre Kkirliliginin azalacagini One siiren
politika Onerilerinin farkli gelir guruplar:
icin gegerliligi ayrica ampirik literatiire
yapilacak bir katki olacaktir.

Arastirmada diinya genelinde bes farkli
gelir gurubuna ayristirilmig 83 iilkeye ait
1981-2010  donemi  yillik  verileri
kullanilmistir. Cevresel Kuznets Egrisinin
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farkli gelir guruplart icin  varligmni
arastirmak tlizere ¢caligmada Oncelikle panel
birim kok (Im, Pesaran ve Shin, 2003;
Levin, Lin ve Chu, 2002) ve esbiitiinlesme
(Pedroni, 1999; 2004) metotlar1
uygulanmistir. Serilerin birinci dereceden
duragan ve aralarinda  esbiitiinlesik
olduklarinin bulunmasindan sonra
uygulama modeli Panel Fully Modified
OLS (Pedroni, 2000) yontemi ile tahmin
edilmistir. Sonuglar ilk olarak farkli gelir
guruplar1 icin CKE hipotezinin gecerli
olmadigin1 gostermektedir. Ikinci olarak
gelir ile karbondioksit salinimi arasidaki
fonksiyonel 1iliski gelir guruplar1 arasinda
farklilik gosterirken, diinya genelinde N
seklindedir. Ugiincii ve son olarak diisiik
gelir guruplarindan yiiksek gelir
guruplarina  dogru  gidildikge  enerji
tilketimi daha az karbondioksit salinimina
yol agmaktadir.

Calismanin ikinci boliimde literatiir 6zeti
verilecek, tigiincii boliimde ¢alismaya dahil
edilecek tilkelere ait veriler ve kullanilacak
yontem hakkinda aciklamalarda
bulunulacaktir. Dérdiincti boliimde
karbondioksit salinimi, ekonomik biiyiime,
enerji kullanimi iligkisi panel veri analiz
araclariyla test edilerek CKE hipotezi
sorgulanacaktir. Besinci ve son boliimde
calismada elde edilen bulgular
yorumlanacaktir.

2. Literatiir

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini test
etmeye yonelik uygulamali arastirmalar
baz1 ortak Ozellikleri paylagmaktadir.
Asagidaki model formu (Denklem 1)

kirlilik ve kirlilige sebep olan faktorleri
modellemek  lizere  yaygin  olarak
kullanilmaktadir.

Vie = @ + PuiXie + Pox?ic +

(D
+B3x3i ¢ + Pazir + €ix

Denklem 1°deki 1 ve t siras1 ile iilkeleri ve
zaman indislerini ifade etmektedir. y
cevresel bozulmayr temsil eden bir
gostergeyl, x geliri, z 1ise c¢evresel
bozulmaya sebep olan diger degiskenleri
temsil etmektedir. Dinda (2004, pp. 440—
441) cevre ile gelir arasindaki olas1 iligki
bicimlerini f; katsayilarmin anlamliligina
gore yedi farkli bigimde smiflandirmistir.
Buna gore

i. Pi=p2=PB3=01sex iley arasinda
ilisk1 yoktur.

iil. Pi>0vePa=Ps=01sexiley
arasinda  monoton artan  bir
fonksiyonel iligki vardir.

ili. Pi<O0vepPr=p3=01sexiley
arasinda monoton azalan bir
fonksiyonel iligki vardir.

iv. B1>0,B<0vefs=01sexiley
arasinda (CKE hipotezini destekler
nitelikte) ters U seklinde bir
fonksiyonel iligki vardir.

v. P1<0,B>0vePs=0isexiley
arasinda U seklinde bir fonksiyonel
iligki vardir.

vii B1>0,B<0vefs>0isexiley
arasinda N seklinde bir fonksiyonel
iligki vardir.

vii,. B1<0,B,>0vePs>0isexiley
arasinda ters N seklinde bir
fonksiyonel iligki vardir.



AKADEMIK BAKIS DERGISI
Sayi: 44 Temmuz — Agustos 2014
Uluslararast Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694-528X Iktisat ve Girisimcilik Universitesi, Tiirk Diinyast
Kirgiz — Tiirk Sosyal Bilimler Enstitiisit, Celalabat — KIRGIZISTAN
JEL KOD: A1-0 *** ID:493 K:429
http://www.akademikbakis.org

Olas1 fonksiyonel yapilar bu sekilde
smiflandirilirken  ampirik  bulgular da
literatiirde cesitlilik arz etmektedir. CKE
hipotezi ilk defa test eden Grossman ve
Krueger’den (1991) bugiine hipotez
arastirmacilar i¢in dikkat cekici bir alan
olagelmistir. Yapilan ampirik ¢aligmalara
bakildiginda ¢ok iilkeli panel wveri
analizlerinin giderek yayginlastigi dikkati
cekmektedir. Konu ile ilgili seg¢ilmis
calismalar Tablo 1°de uygulan metot,
orneklem ve bulgular acisindan bir araya
getirilmistir.

Ik kisimdaki calismalara (Friedl ve
Getzner, 2003; Galeotti ve Lanza, 2005;
Holtz-Eakin ve Selden, 1995; Richmond
ve Kaufmann, 2006) bakildiginda bu
calismalarin yalnizca enerji ve cevresel
bozulmayr ele aldiklar1 goriilmektedir.
Enerji tliketiminin ayrica kirliligi etkileyen
bir faktér olmasi nedeni ile (Narayan ve

Narayan, 2010:661; Omri, 2013:657)
ilerleyen donemde ¢evre ve gelir iliskisine
enerji tiiketiminin etkileri de ilave
edilmeye baslanmistir.

Ekonometrik yontemlerde meydana gelen
gelismeler CKE hipotezinin de tekrar bu
yontemlerle test edilmesine yol agmustir.
Ancak panel veri analizindeki gerek
heterojenitenin  gerekse  yatay  kesit
bagimliligmin dikkate alindig1 caligmalar
(Apergis ve Payne, 2010; Ozcan, 2013;
Wang ve ark., 2011) konuya genel bir
aciklama getirememistir. Bu anlamda elde
edilen bulgularin uygulanan yOnteme,
cografi ve zaman boyutuna gore
farklilastig1 goriilmektedir. Ek olarak farkli
gelir guruplar1 bazinda karsilastirmali
analizlerin eksikligi dikkat cekmektedir.
Gergeklestirilecek  uygulama ile bu
eksikligin giderilmesi ampirik literatiire
katk1 saglayacaktir.
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Tablo 1: Cevresel Kuznets Egrisini Test Eden Sec¢ilmis Ampirik Calismalar

VECM

Cahisma Metot Cografi/Zaman Sonug
Boyutu

Holtz-Eakin ve | Panel sabit etkiler 130 iilke Monoton artan

Selden (1995) 1951-1986 egri

Frield ve Panel birim kok, Esbiitiinlesme ve Avusturalya N seklinde egri

Getzner (2003) | Havuzlanmig EKK 1960-1999

Galeotti ve Lineer ve log-lineer modellerin 108 iilke Ters U

Lanza (2005) karsilastiriimasi 1971-1995 seklinde egri

Richmond ve Panel birim kok, Pedroni esbiitiinlesme, | 36 iilke Iliski yok

Kaufman (2006) | Panel sabit ve rassal etk. 1973-1997

Ang (2007) ARDL sinir testi, VECM Fransa Ters U
1960-2000 seklinde egri

Apergis ve Panel birim kok, Pedroni esbiitiinlesme, | Bagimsiz Ornekleme

Payne (2010) Panel FMOLS ve VECM devletler gore sonuglar
toplulugu degismektedir
1991-2005

Jalil ve Mahmud | ARDL sinir testi ve VECM Cin Ters U

(2009) 1975-2005 seklinde egri

Akbostanci, Panel birim kok analizi, EGLS Tiirkiye’de 58 il | N seklinde egri

Tiriit-Asik ve tahmincisi 1968-2003

Tung (2009)

Lean ve Smyth | Johansen Fisher panel esbiitiinlesme, ASEAN iiyesi5 | Ters U

(2010) VECM iilke seklinde egri
1980-2006

Wang ve ark. Panel birim kok, Pedroni esbiitiinlesme, | Cin’de 28 il U seklinde egri

(2011) Panel FMOLS ve VECM 1995-2007

Ozcan (2013) Yatay kesit bagimlilik ve heterojenligi 12 orta dogu Ulkelere gore

dikkate alan panel birim kok, iilkesi sonuglar
esbiitiinlesme ve Panel FMOLS ve degismektedir

Not: Wang ve ark. (2011)
olusturulmustur.

2. Veri ve Model

Bu c¢alismada c¢evresel Kuznets egrisi
hipotezi test edilmek {izere Diinya
Bankasmin Diinya Kalkinma Gostergeleri
veri tabanindan elde edilen seriler

tarafindan olusturulan tabloya yazar tarafindan eklemeler yapilarak

kullanilmiglardir. Seriler 1980-2010
donemi i¢in 83 iilkeyi icerecek sekilde bir
araya  getirilmistir.  Serilere  iligkin
kaynaklar Tablo 2’de sunulmaktadir.
Serilere iligkin tanimlayic1 istatistikler ise
EK’teki Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 2: Serilere iliskin Aciklamalar ve Kaynaklar

KOD Aciklama Kaynak
C Kisi bagina CO2 emisyonu (metrik ton) WDI*
Y Kisi bagina Gayrisafi Yurti¢i Hasila (2005 yili sabit fiyatlariyla - USD) WDI*
E Kisi bagina enerji kullanimi (kg olarak petrole esdeger) WDI*

*The World Bank World Development Indicators: http://databank.worldbank.org/data/views/ variableSelection/
selectvariables.aspx?source=world-development-indicators (Erigim: 25.05.2014)

Calisma ile hedeflenen konulardan
birisi de CKE hipotezinin farkli gelir
gruplar1 icerisindeki varliginin
sorgulanmasidir. Bu nedenle uygulamadaki
83 iilke Diinya Bankasi kriterlerine gore
bes ayr1 gelir gurubuna ayrilmistir.
Ulkelerin gelir guruplarina gore

siniflandirilma  kriterleri  Tablo  3’te
ozetlenmektedir. Siniflandirmada Diinya
Bankas1 gelir siiflandirma kriterleri temel
almmakta olup guruplara hangi {ilkelerin
dahil oldugu EK’teki Tablo 8’de
listelenmektedir.

Tablo 3: Gelir Guruplan

Gurup Adi Gurup Kodu GSYIH ($) Ulke Sayisi
Biitiin Diinya DUNYA - 83
Yiiksek gelirli OECD iiyesi YUKSEK-1 12.616 veya listii 25
Yiiksek gelirli OECD iiyesi olmayan ~ YUKSEK-2 12.616 veya listii 9
Ust orta gelir USTORTA 4.086 - 12.615 arasi 23
Alt orta gelir ALTORTA 1.036 - 4.085 aras1 19
Distik gelir ALT 1035 veya alt1 7

Not: Ulkeler Diinya Bankasi Atlas yontemine gore hesaplanan 2014 yili GSYIH degerlerine gére
gruplandirilmustir. (http://data.worldbank.org/about/country-classifications) (Erisim Tarihi, 25.05.2014).

CKE hipotezinin testine yonelik pek ¢ok
arastirmada panel veri analizi araglarindan
faydalanilmaktadir. Denklem 2’de ifade
edilmis olan model genel olarak kirlilik
seviyesi ve gelir arasindaki iligkiyi test
etmek tlizere kullanilmaktadir (Dinda,
2004:440).

Cie = aj+ BriYie +B2Y%c + 2)
+B3Y3 ¢ + BaEie + €t
Bu calismada Akbostanci, Tiirlit-Asik ve
Tung (2009) tarafindan kullanilan panel
veri analizi yaklasimi izlenerek

karbondioksit emisyonu, gayrisafi yurtigi
hasila ve enerji tiikketimi arasindaki uzun
donemli iligki arastirilmaktadir. Buna gore
Denklem 2°deki 1 ve t sirasi ile iilkeleri ve
zaman indislerini ifade etmektedir. C
metrik  ton cinsinden kisi  basina
karbondioksit emisyonunu, Y 2005 yili
sabit fiyatlariyla kisi basina gayrisafi
yurtigi  hasillay1 (USD), E kilogram
cinsinden petrole esdeger kisi basina enerji
kullannmin1  temsil etmektedir. Seriler
seviye degerleri ile wuygulamaya tabi
tutulmus olup B;...Bs katsayilar1 agiklayici
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degiskenlerin karbondioksit emisyonuna
olan uzun donemli etkilerini
gostermektedir.

Denklem 1 ve 2°de dort numarali durum ile
ifade edilen Cevresel Kuznets Hipotezinin
(Dinda, 2004:440-441; Kaika ve Zervas,
2013:1394) kabul edilebilmesi icin 3
katsayisinin pozitif, B, katsayisinin negatif,
Bs  katsayismin  ise  sifir  olmasi
gerekmektedir. Ayrica enerji tiiketimindeki
artisin karbondioksit salinimini arttiracagi
diistincesi ile B4 katsayismin pozitif olmasi
beklenmektedir (Apergis ve Payne, 2010;
Wang ve ark., 2011).

3. Yontem ve Bulgular

Bu calismada zaman serisi ¢aligmalarina
nazaran c¢esitli avantajlar sunan panel veri
analizi yontemleri kullanilmistir (Baltagi,

2005:4-6; Kennedy, 2006:331).
Uygulamada oncelikle birim kok testleri ile
serilerin  duraganliklar1  arastirilacaktir.

Ardindan esbiitiinlesme testleri uygulanip
esbiitlinlesik seriler icin model katsayilar
tahmin edilecektir.

3.1. Panel Birim Kok Analizi

Panel veri analizlerinde serilerin
duraganliklarinin ilk asamada arastirilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada LLC (Levin,
Lin, ve Chu, 2002) ve IPS (Im, Pesaran, ve
Shin, 2003) panel birim kok testleri
secilerek uygulanmistir. LLC testinde Hy

hipotezi serilerin ortak bir otoregresif
parametreye sahip oldugunu (Hy:p; =p =
1) one siirmektedir. IPS testi ise zaman
serisinde kullanilan ADF testinin panel
veriye uyarlanmig bir  versiyonudur.
Birimler arasindaki heterojenlik g6z
oniinde bulundurularak her bir birim i¢in
ayr1 ayr1 birim kok test edilir (Hy: p; = 1).
Buna gore oncelikle panelde bulunan her
bir birim ya da iilke i¢cin ADF istatistikleri
elde edilmekte ve bunlarin ortalamasi
alinarak IPS panel birim kok istatistigi elde
edilmektedir. Test istatistiZi T ve N
sirasiyla sonsuza gittiginde asimptotik
standart normal dagilima sahiptir. (Baltagi,
2005:240-243). Gergeklestirilen Monte
Carlo simiilasyonlar1 IPS testinin LLC
testinden daha giiclii oldugunu ortaya
koymaktadir (Tatoglu, 2012:218).

Tablo 4’te biitiin tilkeler ve farkli gelir
gruplar1 i¢in gercgeklestirilen IPS birim kok
testi sonuglar1  sunulmaktadir. % 5
anlamlililk  diizeyr temel alindiginda
serilerin seviye degerlerinde birim kok
icerdikleri goriilmektedir. Her bir gurup
icin serilerin farklari alindiginda ise birim
kokiin bulundugu yoniindeki sifir hipotezi
%1 anlamlilik seviyesinde
reddedilmektedir. LLC testi sonuglar1 ise
IPS testi sonuglarma paralel oldugundan
sadeligi saglamak tizere raporlanmamistir.

Bulgular  1s18inda  serilerin  birinci
dereceden duragan olduklarina karar
verilmistir.

Tablo 4: IPS Birim Kok Testi Sonuclarn

Seriler | DUNYA

YUKSEK-1 | YUKSEK-2

USTORTA ALTORTA ALT

C -3.59871° 0.36979 -0.97579

-1.50216 2.25533" 0.68402°
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Y 2.89080 -1.39632* -0.06808" 3.82679 2.85197 3.60836

Y? | 7.07405 -1.32029* 1.08928" 6.36299 6.61281 8.18768

Y | 12.1994 -0.62549 1.98826" 10.2585 8.71507 13.6710

E 1.99715 2.34213 -0.79956 -0.46761 0.98900 2.67521

AC | -37.6227*** | -19.8562%** | -15.6197*** | -19.5339*** | .17, 1728%** | -10.6555%**
AY | -21.2403*** | -8.84946*** | -7.23316*** |-12.4930*** | -12.1178*** | -5.43920%**
AY? | -21.4440%%% | -9.51427%%% | _14.6122%*%* | -11.8332%** | .8.32034%** | _430987%**
AY? [ -20.8218%** | -10.0800%** | -17.7441%** | _11.4570%*%* | .53734]%%* | .2 83270%**
AE | -33.8470%%* | -18.6624*** | -13.5986%** | -17.2893*** | -14.8482%** | -10.0708***

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 Optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gére belirlenmistir. Test
istatistiginin yaninda a indisinin olmasi sabitli modeli, olmamasi sabit ve trendli modeli ifade etmektedir.

3.2. Panel Esbiitiinlesme Analizi

Serilerin  birinci  dereceden  duragan
olduklarinin tespitinden sonra aralarinda
bir esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadig:
arastirilmalidi.  Bu ¢alismada Pedroni
(1999, 2004) tarafindan gelistirilen panel
esbiitlinlesme testi uygulanacaktir. Bu
testte birimlere 6zgii sabit ve trend etkileri
ayrt ayrt goz Oniinde bulundurularak
heterojenlige olanak taninmaktadir.
Pedroni (1999, 2004) birden fazla
aciklayici  degiskenli  paneller  i¢in
gelistirdigi  esbiitiinlesme  testinde  iki
gurupta yedi adet test istatistigi
gelistirmistir. Ik dort test istatistigi gurup-
ici (within-dimension) istatistikler olarak
adlandirilmaktadir. Bunlar  sirasiyla
varyans orani, nonparametrik PP (Philips
ve Perron) tipi p, nonparametrik PP tipi t
ve Dickey Fuller (DF) tipi t istatistikler1
olarak adlandirilirlar. Bu dort istatistik
hesaplanirken esbiitiinlesme modeline ait
otoregresif katsayilar (¢;) homojen kabul
edilerek havuzlanmaktadir. Ikinci
guruptaki ii¢ test istatistigi ise guruplar-
aras1  (between-dimension) istatistikler

olarak adlandirilmaktadir. Ug istatistik de
hesaplanirken her bir birim i¢in olusturulan
esbiitlinlesme modeline ait otoregresif
katsayilar heterojen kabul edilir. Her iki

gurup igin Ho hipotezi “panel icin
esbiitliinlesme yoktur” seklindedir.
Alternatif  hipotezler ise homojenligi

varsayan gurup-i¢i testlerde “panel icin

esbiitiinlesme  vardir”  seklinde  iken,
heterojenligi  varsayan  guruplar-arasi
testlerde  “bazi  birimler (i) i¢in

esbiitiinlesme yok iken, diger birimler igin
vardir” seklindedir. Test istatistikleri
asimptotik olarak standart normal dagilima
sahiptir.

Guruplar halinde gerceklestirilen panel
esbiitiinlesme testi sonuglar1 Tablo 5°te
sunulmaktadir. Gurup-i¢i Panel — PP ve
Panel — ADF test istatistik sonuglarina gore
Hy hipotezi reddedilerek biitiin iilkeler ve
her bir gelir gurubu i¢in esbiitiinlesmenin
bulunduguna yonelik alternatif hipotez %1
seviyesinde kabul edilmektedir. Guruplar-
arasi istatistikler incelendiginde ise Group
— PP ve Group — ADF istatistikleri i¢in
yine bitlin guruplarda %1 anlamlilik



Kirgiz — Tiirk Sosyal Bilimler Enstitiisii, Celalabat — KIRGIZISTAN

seviyesinde Hy hipotezinin reddedildigi
bulgular

goriilmektedir.

Elde

AKADEMIK BAKIS DERGISI
Sayi: 44 Temmuz — Agustos 2014
Uluslararast Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694-528X Iktisat ve Girisimcilik Universitesi, Tiirk Diinyast

JEL KOD: A1-0 *** ID:493 K:429
http://www.akademikbakis.org

edilen

sonucunda s6z konusu seriler arasinda her
Tablo 5: Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuclar

bir gelir gurubu icin esbiitiinlesme iliskisi
oldugu kabul edilmektedir.

Testler DUNYA |YUKSEK-1|YUKSEK-2| USTORTA | ALTORTA ALT
Panel-v -4.7469 0.6592 -2.6574 0.5538 -2.2142 -2.0975
Panel—p 4.2890 13293 0.5964 1.9122 -0.5152 0.0975
Panel-PP -3.5246%%% | -4.0391%%% | 13.5074%%% | §3]122% ¥k | _6,0797** -8.7425%%%
Panel-ADF |-4.8056*** |-4.8642%** |.2.7899%%* |.0.9906*** | .6.507]%%* -3.9306%**
Group—p 5.0519 3.3582 1.7528 2.6944 13350 1.9784
Group—PP | -20.045%*% |.6.5565%**% |-7.5507%%% |-12.593%%% | _10.5879%** | _7.8005%**
Group—ADF | -13.138%%% |.6.0467%%*% |-2.7314%%* | .8.8754%%* | _73755%kx D ATTTHRER

Not: Hy: Esbiitiinlesme yoktur. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 Test istatistikleri sabit ve trend i¢ceren modele
aittir. Gecikme sayis1 Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. Spektral tahmin siirecinde bant genisligi
Newey-West ile tespit edilmis ve Bartlett kerneli kullanilmustir.

3.3. Esbiitiinlesik Modelin Tahmini

Panel veri analizinde egbiitiinlesik
heterojen serilere iliskin tahminde Fully
Modified OLS (FMOLS) yaygm olarak
kullanilmaktadir (Pedroni, 2000). Panel
FMOLS tahmincisi her bir zaman serisi
icin Denklem 2’den elde edilen sonuglar

(Bry:)  kullanilarak Birm =
N=1YN . Biv:) elde edilmektedir.

Denklem 2’de ifade edilen modelin her bir
iilke gurubu i¢in tahmininden elde edilen
bulgular Tablo 6’da raporlanmaktadir. ilk
asamada karbondioksit salmimi (C) ile
gelir diizeyi (Y) arasindaki fonksiyonel
iliskinin yapisini anlamak tizere B;, B2 ve B3
katsayillarmin  isaret ve anlamliliklar
incelenmistir. 83 iilke beraberce ele
alindiginda 3; >0 B, <0 ve B3 > 0 oldugu
goriilmektedir. Bu durum N seklinde kiibik
bir fonksiyonel iliskinin bulundugunu

ortaya koymaktadir. Boylesi bir iligki
gelismenin ilk asamalarinda gelir diizeyi

arttikca karbondioksit saliniminin
artacagim gelir diizeyinde meydana gelen
artiglarn daha  sonra  karbondioksit

salmimini azaltacagini ancak daha sonra
karbondioksit salmimimin tekrar artacagini
gostermektedir. Ayni durum yiiksek gelirli
OECD iiyesi (YUKSEK-1) iilkeler gurubu
icin de gecerlidir. Bulgular Panayotou
(1997), Moomaw ve Unruh (1997), Friedl
ve Getzner (2003) ve Lee ve ark. (2009)
tarafindan elde edilen bulgularla paralellik
arz etmektedir. CKE hipotezi ¢evre
kirliligine karsi hi¢bir sey yapmamanin en
iyi politika oldugunu ima etmektedir
(Akbostanc1  ve ark., 2009:866). Bu
anlamda gelir artis1 ile otomatik olarak
cevre Kkirliliginin azalacagini One siiren
CKE hipotezini DUNYA ve YUKSEK-1
guruplari icin gecerli olmadigi
goriilmektedir. Yiiksek gelirli ancak OECD
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liyesi olmayan iilkeler gurubu (YUKSEK-
2) i¢in elde edilen sonuclar incelendiginde
ise i < 0 iken B, ve B3 katsayilarmin %35
seviyesinde anlamsiz olmalar1 nedeni ile
azalan bir dogrusal fonksiyonel yapmin
bulundugu goriilmektedir. Buna gore gelir
diizeyinin artmas1 karbondioksit salinimini
azaltmaktadir.  Ust orta gelir gurubu
(USTORTA) icin elde edilen sonuglarda
ise ters N seklindeki bir fonksiyonel
iliskinin bulundugu goriilmektedir. Gelirin
cevre lizerinde yarattigr etki DUNYA ve
YUKSEK-1 guruplarinin tersi seklindedir.
Alt orta gelir gurubu (ALTORTA) i¢in
elde edilen sonuglar ise B; > 0 iken B, ve B3
katsayilarinin %5 seviyesinde anlamsiz
olmalar1 nedeni ile artan bir dogrusal
formda bulundugu gostermektedir. Alt
gelir gurubu (ALT) i¢in ise B1 =P, =P3=0

olmas1 nedeni ile gelir diizeyi ile
karbondioksit salinimi arasinda  iligki
yoktur. Gelir diizeyi ile karbondioksit

salmimi arasindaki iliskiyi gdsteren f;
katsayisinin hem isareti hem de biiyiikligii

konumlanmalar1 nedeni ile bu sonu¢ ¢ok
da sasirtict degildir. 83 iilke beraberce ele
alindiginda ise fB; katsaymin %l
seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir.
Buna gore diinya genelinde kisi basma
gelir diizeyinin bir dolar artmasi
karbondioksit  emisyonunu  0.000387
metrik ton olarak arttirmaktadir.

Yorumlanmasi gereken bir diger unsur ise
enerji tiiketiminin karbondioksit salinimina
olan etkisidir. Ilgili B4 katsaymin gelir
guruplar1 bazinda incelendiginde isaretinin
beklendigi gibi pozitif ve %1 seviyesinde
anlamli oldugu goriilmektedir. Alt gelir
gurubu i¢in 0.001432 olan katsay1 iist orta
gelir gurubuna ¢ikildiginda 0.003612’ye
yiikselmektedir. Yiiksek gelirli OECD
iyesi lilkelere gelindiginde ise katsayinin
diiserek 0.000505’e geriledigi
goriilmektedir. Bu durum gelir diizeyinin
aratmasi ile kullanilan enerjinin daha ¢evre
dostu  oldugunu  sonucunu  ortaya
cikarmaktadwr.  Diinya  geneli  icin

farkli  gelir guruplar1 i¢in  farklilik bakildiginda ise kisi basma bir kilogram
gostermektedir.  Guruplardaki {ilkelerin petrole esdeger tiiketim yapilmasinin
gelismenin farkli asamalarinda karbondioksit ~ emisyonunu  0.001178
metrik ton arttirdig1 goriilmektedir.
Tablo 6: FMOLS Tahmin Sonuclar

C DUNYA YUKSEK-1 YUKSEK-2 USTORTA ALTORTA ALT

(B1) Y |0.000387*** | 0.000649*** | -0.000401*** | -0.000526*** | (0.000653*** -0.001554*

(B2) Y? |-1.13E-08*** | -1 45E-08*** | 5.61E-08 8.76E-08*** | 4.43E-08 4.47E-06*

(B3) Y? | 8.13E-14%** | 9.29E-14%** | .1 61E-12%* -5.29E-12%** | -3 71E-11* -2.25E-09

(Bs) E ]0.001178*** | 0.000505%** | (0.001322%** 0.003612%** | 0.001427*** 0.001432%**

Ulke &3 25 9 23 19 7

Gozlem |2490 750 270 690 570 210

Sonug N N Azalan Ters N Artan Tliski yok

Not: ##* p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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4. SONUC

1970’11 yillardan giiniimiize gelir diizeyi,
enerji tiikketimi ve c¢evresel degiskenler
arasindaki iligki pek cok calismaya konu
olmustur. Uygulamali literatiir
incelendiginde elde edilen bulgularin
incelene iilkelere, zaman araligina ve
metoda  gore  farkhillk arz  ettigi
goriilmektedir. Calismalarin  genelinde
hedeflenen ortak nokta ise Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin test edilmesidir.
Cevresel  Kuznets  Hipotezine  gore
gelismenin  ilk  asamalarinda  {ilkeler
ekonomik biiylime saglarken giderek daha
cevre kirletici teknolojiler kullanacaklardir.
Ancak belirli bir asamadan sonra
kompozisyon ve teknik etki kanallarmnin
pozitif etkiler1 1ile kirlilik azalmaya
baslayacaktir. Boylesi bir durum en ¢evreci
politikanin  gelir  artisint  beklemek
oldugunu One siirmektedir. Bu ¢alismada
CKE hipotezini test esen bircok
calismadan farkli olarak farkli gelir

guruplar1  icin  beraberce  uygulama
yapilarak kirlilige olan etkiler
arastirilmstir. Arastirmada diinya

genelinde bes farkli gelir gurubuna
ayristirilmis 83 tlkeye ait 1981-2010
donemi  yillik  verileri  kullanilmistir.
Olusturulan model hem diinya geneli hem
de gelir guruplar1 bazinda Panel Fully
Modified OLS yontemi ile tahmin
edilmistir. Tahmin sonuglarina
bakildiginda gore birinci olarak CKE
hipotezinin gecerliligine iliskin bulguya
rastlanilmadigi  goriilmektedir. Ikinci
olarak gelir ile karbondioksit salinimi
arasindaki fonksiyonel iligki gelir guruplar1
arasinda  farklilik  gosterirken  diinya

genelinde N seklindedir. Ugiincii ve son
olarak diisiik gelir guruplarindan yiiksek
gelir guruplarma dogru gidildik¢e enerji
tikketimi daha az karbondioksit salmimina
yol agmaktadir. Sonug¢ olarak Cevresel
Kuznets Egrisini hipotezini kabul ederek
cevresel  bozulmaya  kars1  gelirin
artmasinin  beklenmesi gerektigini ileri
siiren pasif politikalarm etkili olmayacagi
goriilmektedir. Bu  anlamda  c¢evre
kirliliginin azalmasi i¢in gelir diizeyinin
yiikselmesinin  beklenmesi yerine gelir
guruplarina  6zgii  aktif  politikalarin
uygulanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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EKLER
Tablo 7: Tammlayic1 Istatistikler
Biitiin Gelir Gruplan Yiiksek gelirli OECD iiyesi
Goz. | Ort. S. H. Min. Maks. Goz. | Ort. S. H. Min. Maks.
C 2573 |5.30 5.80 0.03 38.16 775 19.59 4.74 1.77 30.28
Y [ 2573 |12133.48 | 14881.30 | 141.84 |87716.73 | 775 |30032.58|13826.82 | 2898.22 | 87716.73
E 2573 |2292.77 |2434.46 |101.146 | 16904.90 | 775 |4404.85 |2273.28 |764.91 |16904.90
Yiiksek gelirli OECD iiyesi olmayan Ust orta gelir
Goz. | Ort. S. H. Min. Maks. Goz. | Ort. S. H. Min. Maks.
C 279 11.85 8.12 1.05 38.16 713 [3.39 2.37 0.05 10.36
Y [279 15854.38 | 7713.17 |3353.66 | 42876.22 | 713 |3906.88 |2022.06 |220.44 |11533.82
E [279 ]4307.95 |3168.92 |663.30 |16091.02|713 |1287.01 |743.29 |363.46 |3488.29
Alt orta gelir Diisiik gelir
Goz. | Ort. S. H. Min. Maks. Goz. | Ort. S. H. Min. Maks.
C |58 [0.70 0.44 0.09 2.62 217 10.33 0.37 0.03 1.63
Y | 589 1097.81 |544.32 |291.82 |3036.45 |217 |408.27 144.57 141.84 |718.42
E | 580 |469.87 149.31 207.76 1959.03 |217 |411.17 195.16 101.15 |926.72

Tablo 8: Gelir Guruplarina Gore Ulkeler

Yiiksek gelirli OECD iiyesi (25 iilke): Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, Isvicre, Sili,
Danimarka, Ispanya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Yunanistan, Irlanda, izlanda, Israil, italya,
Japonya, Giiney Kore, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Yeni Zelanda, Portekiz, Isveg,
Amerika Birlesik Devletleri

Yiiksek gelirli OECD iiyesi olmayan (9 iilke): Bahreyn, Burunei, Kibris, Hong Kong,
Malta, Suudi Arabistan, Singapur, Trinidad ve Tobago, Uruguay

Ust orta gelir (23 iilke): Arnavutluk, Arjantin, Bulgaristan, Brezilya, Botsvana, Cin,
Kolombiya, Kosta Rica, Dominik Cumhuriyeti, Ekvator, Gabon, Macaristan, Iran, Urdiin,
Meksika, Malezya, Panama, Peru, Tayland, Tunus, Tirkiye, Veneziiella, Giiney Afrika

Alt orta gelir (19 iilke): Bolivya, Fildisi Sahili, Kamerun, Kongo, Misir, Gana, Guatemala,
Honduras, Endonezya, Hindistan, Sri Lanka, Fas, Pakistan, Filipinler, Paraguay, Sudan,
Senegal, El Salvador, Zambiya

Diisiik gelir (7 iilke): Benin, Banglades, Kenya, Mozambik, Nepal, Togo, Zimbabwe




