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Cozuciili Vernikle Ahsapta Kullanimi ve Sertlik
Degisimine Etkisi
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(0V4
Bu calismada, ¢ay bitki ekstraktindan elde edilen organik boyar maddenin odun koruma endiistrisinde kullanim olanaklar
arastirilmig, odunda toplam tutunma miktar1 (Kg/m3) ,% retensiyon oranlari ve iist yiizey islem (sertlik) 6zellikleri belirlenmistir.
Dogal boyar madde; diinyada ve Tiirkiye de mesrubat olarak tiiketilen ¢ayin, islenme sirasinda meydana gelen atiklarindan ISO
1574/ TS 1563 standartlarma gore ekstrakt olarak elde edilmistir. Bu maksatla, sarigam (Pinus silvestris L.), kaymn (Fagus
orientalis L.)odunu yiizeylerine, list ylizey malzemesi olarak gelistirilen ¢ay boyasi ve su ¢oziiciilii vernik uygulanmigtir. Sertlik
degerinde meydana gelen degisim degerleri hesaplanmustir.
Deney sonuglarina gore; en yiiksek % retensiyon orani kaym odununda (% 6.75), en diisiik sarigam odununda (% 5.61) olurken;
en yiiksek toplam retensiyon degeri kaym odununda (100.65 kg/m®), en diisiik saricam odunun (68.18 kg/m®)’da ger¢eklesmistir.
En yiiksek sertlik degeri su ¢oziiciilii vernikte (37.60) kayin odunu uygulamasinda elde edilirken, en diisiik sertlik degisim degeri
(17.60) cay boyasinin kaym odunu uygulamasinda gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal ahsap boya, ¢ay ekstrakti, mobilya endiistrisi, sertlik.

Using Various Mordan-Water Solvent Varnish of
Waste Tea Extract Dye on Wood and Effect of
Hardness Change

ABSTRACT

In this study, the potentiality of using the organic dying material obtained from the tea plant extracts in the wood protection
industry is analyzed and the total retention (Kg/m®), retention %, and upper surface processing (hardness) in wood is
determined. Natural coloring agent in the world and in Turkey soft drink consumed in tea, that ocur during the processing of the
extract was obtained as waste tea according to 1ISO 9768 standards. For this purpose, developed the tea dye as surface coating
material and double component waterborne varnish were applied on the wood surfaces such as pine (Pinus silvestris L.), beech
(Fagus orientalis L hardness changes values are calculated.

According to experimental results, , the highest retention rate belongs to Beech wood (6.75 %), the lowest to scotch pine
(5.61%). The total value of highest retention belongs to Beech wood (100.65 kg/m®) and the lowest to scotch pine (68.18 kg /m°)
were obtained. The highest value of hardness change water based varnish (37.60) beech wood is obtained, at least the value of
hardness change (17.60) tea dye was beech wood.

Key Words: Natural wood dye, tea extracts, furniture industry , hardness.

1.GIRiS (INTRODUCTION) arasinda yerini alan Tiirk ¢ay1 iilke ekonomisi i¢in stra-
tejik tiriin konumuna gelmistir. Karadeniz bolgesindeki
cay fabrikalarda her yil tahminen 40.000 ton c¢ay atigi
olusmaktadir [4,5]. Insan ve cevre saghg bilinci 6n
plana ¢iktik¢a, devletler yeni koruyucu standartlar ge-
tirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar, sentetik esasli ve
zararli boyalara onemli alternatif malzemeler olarak,
toplum tarafindan talep edilmektedirler [6,7,8]. Ozel-
likle yiyecek ve tekstil alaninda, ¢evre dostu, toksik et-
kisi olmayan, antioksidan, antikanserojen, antibakteriyel
ve antialerjik bitkilerden elde edilen dogal boyalara il-
ginin artmastyla bir “yesil dalga” akimi baglamistir [9].

Mobilya ve dekorasyon sanayinde aga¢ malzeme ve
odun kompozitleri en fazla kullanilan yari mamuller
olup koruyucu katman ile kaplanmadiklari zaman
Omiirleri kisa olmaktadir. Aga¢ malzeme ile {iretilen
mobilya ve dekorasyon elemanlarinda koruyucu katman
hazirlamak iizere boya/vernikler yaygin olarak kulla-
nilmaktadir [1,2]. Zehirli bilesenlerinden dolay1 yaygin
olarak kullanilan ahsap koruyucu maddelere kars: artan
cevresel baskilar ve yasaklar, ¢cevre dostu maddelerin
kullanimimi ve bu maddelerin gelistirilmesini zorunlu
hale getirmistir [3]. Diinya'da iiretilen en kaliteli ¢aylar
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gelistirilmesi ve ¢esitlendirilmesidir [10]. Salthamer ve
ark. [11] tarafindan yapilan bir aragtirmada, modern ig
mekanlarda, ugucu bilesiklerin ortama salinmasinda,
yaklagik 150 adet kaynak oldugunu belirtmis ve bunla-
rin 6nemli bir kismimin mobilya ve ahsap iriinlerden
kaynaklandigin1 belirtmislerdir. Sentetik boyar madde-
lerin ahsap ve ahsap iriinleri sektoriinde, ¢evreye ver-
digi zarar géz oniline alindiginda; aga¢ malzemeyi koru-
yan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlilarina kars1 zehirli
etkilerinin olmas1 gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar,
boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye uygulandigi
anda, ahsap iirlinleri kullanimi siiresince ve iiriiniin
kullanim1 émrii sonunda imhasi ve yakilmasiyla havaya,
topraga ve suya gegerek, arzu edilmemesine ragmen zo-
runlu olarak diger canlilara da zarar verebilmektedir.
Moiz ve ark. [12] yiin kumaglarin boyanmasinda gay
bitkisini, Angelini [13] pamuk, yiin ve ipek ipliklerini
boyamada muhabbet ¢icegini (Reseda luteola L.) kulla-
nip cesitli testlerden sonra sentetik iriinlere gore renk
stabilitesinde olumlu sonuglar aldiklarini belirtmiglerdir

Calismada; dogal bir iiriin olan ¢aydan ekstrakt elde et-
mek suretiyle, ¢cevre ve insan sagligina zararsiz, dogal
ve su bazli ahsap koruyucu (boya) ve renklendiricilerin
elde edilmesi, gelistirilmesi ; ahsap tiirlerinde uzun sii-
reli estetiklik-koruyuculuk saglanabilmesi amaglarina
yonelik olarak da cesitli deneyler yapilmak suretiyle {ist
yiizey (sertlik) 6zelligi belirlenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Aga¢c Malzeme (Wood Material)

Ulkemiz yaygin tiirlerinden ve mobilya-insaat endiist-
ride en ¢ok kullanilan sarigam (Pinus sylvestris L.) ve
Dogu kaymm (Fagus orientalis Lipsky) odunlar1 kulla-
nilmastir [14].

2.2. Cay Atig1 (Waste Tea)

Cay atig1 Rize (Findikli) ¢ay fabrikasindan temin edil-
mistir. ISO 1573/TS 1562 standardina bagli kalinarak
atik cay numunesinin higbir kimyasal iglemden ge¢me-
mis ve alinan numunelerin kiif, mantar vb. zararli et-
kenlere (biyotik-abiotik-rutubet) ugramamis olmasina
dikkat edilmistir [15].

2.3. Vernik (Varnish)

Denemelerde, su (bazl) ¢oziiciilii ahsap vernigi kulla-
nilmig ASTM D-3023 esaslarina uyulmustur . Vernik
ozelligi Tablo 1 ‘de verilmistir [16].

Tablo 1. Su Coziiciilii Vernik
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2.4. Cay Ekstrakti Hazirlama (Tea Extract
Preparation)

Deneyde oOngoriilen numune miktart 200 ml  sicak
damitilmis su veya en az bu saflifa denk bir su igerisine
konarak belli araliklarla karistirilmak suretiyle 1 saat
siire geri sogutuculu diizenckte kaynama noktasinin
altinda bir sicaklikta isitilmig, Onceden hazirlanmis
gozenekli  kapsiil  igerisinde  vakum  esliginde
stiziildiikten sonra balon igerisinde numune kalmayacak
sekilde birka¢ kez damitilmis su ile yikanacak sekilde
isleme devam edilmis ve ¢oziinmeyen kisim tamamiyla
gozenekli kapsiil icerisine konmustur. Son olarak kalint1
200 ml sicak damitilmis su ile yikanmis ve kalintinin bir
pompa veya emme vazifesi gorecek bir bagka cihaz
yardimryla suyu alindiktan sonra gozenekli kapsiil ve
icerenindekiler 103°C’de ayarl: etiiv icerisinde 16 saat
tutulmak suretiyle kurutulduktan sonra desikatorde
sogutulmus ve 0.001 g hassasiyetle tartim islemi
yapilmugtir [17,15,18,19].

(myxw)x(myx100)

% Ekstrakt = x100

(mo x w)

m,: Baslangicta alinan numune miktari (g)

m;: Kurutulmus ¢6ziinmeyen kisim, kalint1 (g) w:
Numunenin kiitlece yiizde olarak ifade edildigi kuru
madde igerigi

2.5.Deney Orneklerinin Hazirlanmas: (Preparation of
Test Samples)

TS 2471 standartlarina bagl kalinarak hava kurusu
rutubetteki 6rnekler, 110x110x10 mm 6lgiisiinde taslak
olarak kesilmis ve sicakligi 202 °C ve bagil nemi %
50+5 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
ulagincaya kadar bekletilmistir.Taslaklar 100x100x 8
mm Olgiilerine getirildikten sonra, énce 80 sonra 100
no’lu  zimpara ile  zimparalanmistir.  Ornek
yiizeylerindeki tozlar, verniklenmeden once yumugak
kill1 bir firga ve vakum kullanilarak temizlenmistir [20].

2.6.Ekstrakt Boya (Extracts Paint
Application )

Uygulamasi

Hazirlanan ¢ay ekstrakt boyasi klasik firga vb
uygulamasindan 6te , odunda niifuz derinligini 6lgmek,
uzun siire kalicilik saglamak ve tutunma miktarinin
tespiti amactyla emprenye islemi gerceklestirilmistir.
Emprenye islemi ASTM-D 1413-76 ’da belirtilen
kosullarda  gerceklestirilmistir. Hazirlanan  deney
ornekleri, 60 cm Hg-1 (Hg-1:Vakum)’ ya esdeger 6n
vakum 60 dk siireyle uygulandiktan sonra, 60 dk siireyle
normal  atmosfer basincinda  ¢Ozelti  igerisine
birakilmigtir [21].

2.7. Vernik uygulamasi (Varnish Application)
Orneklerin  verniklenmesinde ASTM D 3023,3924
esaslarma ve {iretici firma Onerilerine uyulmustur.

Deney orneklerine uygulanan vernik katmanlarinin tam
olarak kurumasimi saglamak i¢in 20+2°C sicaklik ve



ACIK CAY EKSTRAK BOYASININ CESITLI MORDAN SU-COZUCULU V ... Politeknik Dergisi, 2015; 18 (2) : 73-78

%65+3 bagil nemdeki laboratuar sartlarinda ii¢ hafta
sire ile bekletilmistir. Deneyler Oncesinde Ornekler
23+42°C sicaklik ve % 5045 bagil nem sartlarinda 16
saat slire ile iklimlendirilmistir . Uygulanan vernik
miktart 0,01g duyarlikli analitik terazi ile tartilarak
belirlenmistir. Kurutulan 6rnekler 220 ve 320 no’lu su
zimparastyla esit miktarda zimparalanmigtir [22,23,24].

2.8.Sertlik Olgiimii (Hardness Measurement)

Vernik katmanlarinin sertligi pandiilli sertlik 6lgme
cihazi ile belirlenmistir. Prensip olarak sert yiizeylerde
fazla, yumusak yiizeylerde az salimim olmaktadir.
Pandiillii sertlik 6lgme cihazi, 6l¢iimlerden 6nce ASTM
D 4366 ’da belirtilen esaslara uyularak kalibre cami ile
40 saniyede 100 salimim verecek sekilde kalibre
edilmistir [25].

2.9.Mordan (Mordant)

Bitkilerden elde edilen boyalarin rengini sabitlemek,
siriilen malzemede tutunmasini saglamak ve renk

seceneklerini  olusturmak i¢in  Aliminyum  siilfat

kullanilmustir [26].

2.10.Verilerin Degerlendirilmesi (Evaluation of the
Data)

Her bir faktdriin etkisini belirlemek igin ayr1 ayri
varyans analizi yapildigindan bu caligmada varyans
analizi tablolar1 verilmeye gerek duyulmamistir. Gruplar
arasi farkliligin énemli ¢ikmasi halinde her bir faktore
kendi i¢inde Duncan testi (homojenlik grubu)
uygulanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)
3.1. Cay Ekstrakti (Cozelti) ozellikleri (Tea Extract
(solution) Properties)
Cozelti 6zelligi Tablo 1 ‘de verilmistir.

Tablo 1. Cay Ekstrakt1 (Cozelti) Ozellikleri (Tea Extract
(solution) Properties)

Cay Ekst. pH Yogunluk Sicaklik
Konsant. (gr/ml) °C
(%) EO | ES EO ES | EO | ES
15% 5.32 5.3 0.997 | 0.996 | 23 23
Cay bitki ekstrakti emprenye maddesi olarak

kullanilmis ve ¢ozelti 6zellikleri itibariyle taze ¢ozelti
olarak calisildigindan, emprenye Oncesi ve sonrasinda
Olciilen pH ve yogunluk degerlerinde 6nemli degismeler
olmamistir. Cozelti pH'sinin asidik boélgede olmast,
asidik ¢ozeltilerin odunda direng degismelerine neden
olabilme olasiliklar1 nedeniyle dikkate alinmalidir.

3.2. Toplam Retensiyon (kg/m®) ve % Retensiyon
Degeri (Total Retention kg/m® and % Retention
Value)

Retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari
Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 3. Retensiyon Degerleri (Kg/m®) (Values of Retention)

Retensiyon Degerleri (kg/ m°)

Odun Tiirii Ort. St. Sp. HG
Sarigam 68.18 11.38 B
Dogu Kaymi 100.65 8.04 A

LSD £2.379

Ort:Ortalama St sp: Standartsapma HG: Homojenlik grubu

Tablo incelendiginde en yiiksek  retensiyon degeri
kaym odununda (100.65 kg/m® ), en disiik saricam
odununda (68.18 kg/m®)  gerceklesmis; 0.05 Gnem
diizeyinde istatistiksel anlamda onem diizeyi yiiksek
bulunmustur. % Retensiyon oranlarina iligkin Duncan
testi sonuglart Tablo 4°de verilmistir.

Tablo 4. Retensiyon Oranlar1 (%) (Ratios of Retention)

Retensiyon Oranlari (%)

Odun Tiirii Ort. St. Sp. HG
Sarigam 5.61 3.33 B
Dogu Kaymi 6.75 5.73 A

LSD +4.251

Tablo 4 incelendiginde; en yiiksek % retensiyon orani
kayin odununda (% 6.75), en disiik saricam odununda
(% 5.61) gergeklesmis; 0.05 6nem diizeyinde farkli agag
tiirleri arasinda % retensiyon orani agisindan anlamli bir
farklilik bulunmustur.

Peker ve ark. [27] Dogu kayini ve sarigam odununu
borlu bilesikler, amonyumlu bilesikler, fosforlu
bilesikler ve organik ¢6ziicli maddelerle emprenye ettigi
calismada, retensiyon miktarlarii (boraks+borik asit)
karigimu ile emprenye edilen dogu kayini odunu deney
orneklerinde 10.57 kg/m®, saricam odunu deney
oreklerinde ise 41.64 kg/m® olarak belirlemisler;
kayinda % retensiyon orani % 2.11, saricamda ise %
1.60 oldugunu bildirmiglerdir. Toker [28] en yiksek
retensiyon orant Dogu kaymi odununda % 6’lik SP ile
islem goren Orneklerde ve kizilgam odununda % 6’lik
BX ile islem goren orneklerde elde edildigini tespit
etmislerdir. Atilgan ve ark. [29] en yiiksek % yiiksek
retensiyon degerini kayin odununda Amonyum tetra flu
borate (% 3.91), en diisiik kayin odununda %6 ¢imento
karigiminda (% 0.19) gergeklestigini bildirmislerdir.
3.4.1.  Sertlik (Hardness
Measurement Value)

Yiizey sertlik dl¢ctim degerleri Tablo 5, 6 ‘de ilgili grafik
sekil 1°de verilmistir.

Tablo 5. Sertlik Degerine iliskin Basit Varyans Analiz

(BVA) Sonuglart (Simple Variance Analysis
Results on the Hardness Value)

Olciim  Degerleri

X [%2]
2 5 SE (=8| B¢ g5
S 22 | 88| e= F s R
£S5 |28 |58| €8 S &
> M = | &0 o
Gruplar
Aras1 2207 | 11 | 200.6364 .
Grup ici | 12964 | 48 | 27.00833 | /4286 | 0000
Toplam | 3503.4 | 59
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Tablo 6. Sertlik (Salinim) Degisimine fliskin Duncan Testi
Sonuglart (Duncan Test Results on the Hardness

Value)
:E © +
= e E (]
&= | Cay Ekstrakt Boyas1 ve < S E
= < c S HG
= Varyasyonlar £ TS ©
= 5 50
o
Kontrol 2360 | 5.2726 | AB
Cay Ekstrakt Boyasi 17.80 | 4.1473 A
% Cay Ekstrakt B.+
U | Su Coziiciili Vernik 21.20 | 4.8683 A
= Cay Ekstrakt B.+Aliim.siilfat | 18.00 | 1.2247 A
% Cay Ekstrakt B.+Aliim.stilfat
+Su Coz. V. 21.20 | 1.3038 A
Su Coziiciilii Vernik 22.00 | 4.8990 A
Kontrol 30.00 | 6.7454 | B,C
Cay Ekstrakt Boyasi 17.60 | 4.2778
— | Cay Ekstrakt B.+Su Coz.
S | Ver. 33.20| 52631 | CD
§ Cay Ekstrakt B +Aliim.siilfat | 23.20 | 6.0166 | AB
Cay Ekstrakt B.+Aliim.siilfat
+Su C6z.V. 23.80 | 6.9065 | AB
Su Coziiciilii Vernik 37.60 | 7.2664 D

HG : Homojen gruplar Aliiminyum siilfat (sap)

Sertlik Degeri

Cay Ekstrakti ve Varyasyonlar

Sekil 1. Sarigam ve Kaym Odunlarinda Sertlik Degigsim
Degerleri (Hardness Exchange Values of Scots pine
and beech wood)

Odun tiirii, cay ekstrakti boyasi, su bazli vernigin her
iki odun tiiriine uygulamasinda 6nem diizeyi yliksek
tespit edilmistir. En yiiksek sertlik degeri kaymn
odununda su bazli vernigin uygulamasinda (37.60 H) ,
en disiik kaym ve saricam odunlarinda ( 17.80-17.60)
gergeklesmistir. Her iki odun tiiriinde ¢ay ekstrakti +
vernik uygulamasi sertlik {izerinde olumlu sonug
vermistir. Odun tiirli, ¢ay ekstrakti ve vernik 0.005
6nem diizeyinde anlamli bulunmustur.

Ors ve ark [30] sertlik degerinin en yiiksek Dogu ladini
odununda (borik asit + poliiiretan vernikte), en diisiik
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Dogu ladini (sentetik vernikte ) elde edildigini
bildirmislerdir. Peker [31] sarigam ve Anadolu
kestanesi emprenye ve vernikleme islemine tabi
tutulduktan sonra dis ortam sartlarinda birakilmis,
Verniklerin  Tanalith-CBC ile emprenye edilmis
saricamin sertlik degerinde % 150’lere varan bir artis
sagladigim bildirilmistir. Glir [32] sarigam ve kizilgam
ornekleri cesitli emprenye maddeleri ile emprenye etmis
, saricamda sertligi diistirdiigi, kizilgamda arttirdigt
bildirilmistir .

Ozen ve ark. [33] Dogu kaym ve mesede cesitli
verniklerin sertlik ve parlakliklari, kuru ve 1slak
sicakliga, aseton, deterjan, sirke asidi ve sodyum
hidroksite = dayanikliliklar1  Arastirmislar;  vernik
katmanlarinin sertliklerinde, agac tiri  ve
verniklenmeden 6nceki sertliginin etkili olmadigint asil
etkinin vernik c¢esidine ait oldugunu bildirmislerdir.
Budake¢i [34] verniklerde katman kalinliginin sertlik,
parlaklik ve yiizeye yapisma direncine etkileri
incelenmis, en fazla sertlik degerinin kayin drneklerinde
tek kat poliiiretan vernik ile elde edildigi bildirilmistir.
Yakin [35] sarigam , kayin, mese Orneklerine su bazli
vernikler firga, rulo ve piiskiirtme tabancasi ile
uygulanarak sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma
direngleri incelemisler; su bazli verniklerin sertlik,
parlaklik ve yiizeye yapisma direngleri solvent bazli
(VOC) verniklerden az oldugunu bildirmislerdir

Atilgan ve ark. [36] pinar bitkisinden (Quercus aucheri)
ekstrakt elde etmisler , %3 demir siilfat (FeSO4.7H20 ),
%S5 aliminyum sapt ((KAI(SO4)2.12H20)) ve % 10
iizim sirkesi ile mordanlanma islemlerinden sonra
saricam, kaym, mese  odunlarinda c¢esitli zaman
periyotlarinda hizlandirilmis yaslandirma (Accelerated
weathering) testlerini yaparak toplam renk degisim
degerlerini belirlemislerdir.

Ozen ve ark. [37] cesitli odun tiirlerine sentetik,
seliilozik, poliliretan ve asit sertlestiricili vernikler ile
sentetik beyaz opak boya denemeye tabi tutmuslar en
yiiksek sertlik degerini sentetik vernikte tespit
etmiglerdir. Sarica [38] sertlik degeri en yiiksek asit
sertlestiricili vernikli Dogu kayininda (51.59) en diisik
sentetik vernikli (41.03 ) sarigamda bulunmustur.

4.SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Cay ve cay atiklarindan elde edilen dogal boya ekstrakti
oduna tutunmasi bakimindan su bazli sistemler i¢inde
olumlu  sonug vermistir. Gerek  emprenye
uygulamasinda ve gerekse ylizeye fir¢a-tabanca
uygulamalarinda boya ekstrakti ¢ok rahat kulanim
dzelligine sahiptir. Ozellikle dis ortam mobilyalarinda
(bahge,sehir vb) emprenye uygulamasi ve yine su bazli
vernik sistemleriyle ikincil uygulamalar olumlu sonug
vermistir. Insan ve ¢evre saghgi yoniiyle elde edilen
boya dogal yapisiyla her alanda kullanim 6zelligine
sahiptir. Maliyeti yoniiyle su bazli yap1 sentetik ve
seliilozik yap1 sistemine gére ekonomiktir.. i¢ mekan
donatilarda ve restore edilecek tiim ahsap eserlerde
boya renk tonu yapisiyla kullanim 6zelligine sahip olup;
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su c¢oziciili olmasiyla da cesitli renk tonlar1 elde
edilebilmektedir. Yiizey sertligi tizerinde genel anlamda
olumlu sonug vermistir. Odunun anatomik yapisi, 6zgiil
agirlik, odun tiirii, rutubet, kesim yonii, emprenye
metotlar1 yiizey sertligini etkileyen 6nemli parametreler
oldugu da bilinen bir gergektir. Tutunma degerlerine
gore; cay bitki ekstraktindan elde edilen organik
maddenin, ahsap malzemede emprenye maddesi ve
renklendirici olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.
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