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ézet

Tarihi tekstiller, giiniimiizde tablolar veya heykeller kadar degerli olmaya baslamig olan karmasik ve
zengin nesnelerdir. Oziinde diger miize objelerine gére bozulmaya egilimli organik malzemeler olmasi
yiiziinden, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini anlamak igin bilimsel bilgi ve tekniklerden yararlanarak,
bu nesneleri koruma bakis agisiyla incelemek gerekmektedir. Bu ¢alisma ile 6zel bir koleksiyona ait
19.yiizyildan kalma metal islemeli iki adet ortii incelenerek, eserlerin belgelemeye doniik teknik
analizi yapilmig ve mevcut durumu tespit edilmistir. Teknik analiz sonucunda eserlerin hammaddesi,
kullanilan renkleri, élciileri, dokuma teknigi ve onarim durumu ile ilgili verilere ulasiimigtir. Metal
ipliklerin durumu ve element analizi SEM-EDX (Enerji dagilimli X-ray ile kullanilan taramali elektron
mikroskobu) ile tahribatsiz ve mikro analiz yontemlerinden HPLC-DAD sivi kromotogrdfisi ile de
boyarmadde tiirii ve boyarmadde kaynagi tespit edilmistir. Belgeleme ¢alismalari fotograflar ve teknik
analiz sonucu hazirlanan veriler ile yapilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Tekstil, isleme, Metal Iplik, Boyar Madde, Belgeleme

DETECTION AND DOCUMENTATION REGARDING DEGENERATION
OF METAL ENGRAVED VEILS FROM A SPECIAL COLLECTION

Abstract

Nowadays, historical textiles became complicated and rich objects and started to gain just as much
importance as paintings and sculptures. These objects should be handled and analyzed in a more
preservationist way because of their organic ingredients that are far more likely to decompose than
other museum objects. This work’s purpose is to examine two veils with metal engravings from a
special collection dated back to |9th century. According to this, technical analyses of pieces were
made for documentation and their current state has been determined. With the technical analyses,
their raw material, colors, sizes, textiles, and repairment statues have been reached. Conditions of
metal engravings were determined using a SEM-EDX (a scanning electron microscope used with an
energy dispersive X-ray); dyestuff and its origins were discovered using one of the nondestructive and
micro analysis methods, HPLC-DAD liquid chromatography. Documentations include photographs
and datas from technical analyses.
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Giris

Tarihi tekstillerin analizi, ipuclarini arastiran adli antropologlardan, arke-
olojik veya etnografik bir tekstili tanimlamaya ve korumaya calisan kon-
servatorlere, miizecilere kadar pek cok arastirmaciya yardimci olabilir.
Tekstil, sanatsal ve tarihsel degeri gbz 6niine alindiginda, arsiv belgelerini
destekleyebilecek degerli tarihsel kanit kaynaklari oldugu diistintilen mad-
di calismalarin stirekli artmasina katkida bulunmaktadir. Tarihi tekstillerin
asamali olarak incelenmesi; konservatorleri, tarihgileri, sanat tarihgcilerini,
kimyager ve daha bircok bilim insanlarini bir araya getirerek, disiplinler
arasi diyalogu da saglamaktadir.

Tarihi tekstillerdeki, miizelerdeki ve diger kiltirel miras kurumlarina ait
olan materyallerin fiziksel-kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi;

* Konservatorlerin, uygun materyalleri ve uygulamalar secerek uygun
koruma tedavileri hakkinda karar verebilmeleri,

* Konservatorlerin, eserlerin 6zglnliklerini dogrulamalar ve bunlarn mi-
zelerde sergilemeleri ve uygun koruma kosullarini segmeleri,

* Eserlerin glvenli ortamlarda dizgtin bir sekilde depolanmasinin saglan-
masl, bdylece parcalanmalarinin énlenmesi veya yavaslatiimasi

* Belirli zamanlarda veya cografi alanda belirli tekniklerin uygulandig
gercegine dayanarak, tarihsel sorulara cevap verilebilmesi ve tekstillerin
uretim yerinin ve tarihinin karakterize edilmesi icin dnemlidir.

Konservatériin amaci, tek bir nesneyi veya belgelenmesi gereken bir ko-
leksiyonu incelemek, 6rneklemek, bilimsel aragtirma ve uygulama ile ilgili
kesin, eksiksiz ve kalici kayitlar Gretmek ve kaliciligini stirdGrmektir. Belge-
lerin tard ve kapsami cesitli faktorlere bagli olabilir (Landi, 1992 : 50 - 51).

Tarihsel tekstillerin bilimsel arastirmalarinda; ipliklerin, renklerin ve metal
ipliklerin 6zelliklerini ve durumunu degerlendirmek icin son yillarda diinya
genelindeki laboratuvarlarda énemli ilerlemeler kaydedilmistir. Su anda
bu malzemeleri anlamada kullanilabilecek genis bir analitik teknik yelpa-
zesi bulunmaktadir. Bunlardan bazilari; MO (optik mikroskopi), SEM-EDX
(enerji dagihmli X-igini ile taramali elektron mikroskopisi), FTIR (Fourier
doénlstimi kizildtesi), UV / Vis dedektoriine bagh HPLC, UHPLC'ye (ultra
ylksek performansli sivi kromatografisi) , Kiitle spektrometresi, : XRF (X-1-
sini fllioresani) veya XRD (x-igini kirinimi), UV / Vis ve Raman dr.

Genel olarak, iplikleri ve durumlarini belirlemek icin en yaygin kullanilan
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teknikler MO (optik mikroskopi) ve SEM-EDX (enerji dagilimli X-isini ile
taramali elektron mikroskopisi) dir. iplikleri boyar maddeler ile birlestiren
mordanlar gibi iplikler Gzerine ilave edilen kimyasal (inorganik) Grlinlerin
tanimlanmasina, metal ipliklerin kompozisyonunu ve durumunu deger-
lendirmeye izin vermektedir. MO ve SEM-EDX'in yani sira, FTIR (Fourier
dontisimi kizildtesi), daha dnce insa edilmis cagdas referans materyalleri
verilerek bazi ipliklerin tanimlanmasina yardimci olabilir. Boyarmaddeler
icin, UV / Vis dedektériine bagli HPLC ile daha fazla bilgi elde edilebilmek-
tedir. Daha yakin zamanlarda, UHPLC'ye sahip yeni bir yontem HPLC'den
daha dogru sonuclar verdigiicin giderek daha da benimsenmektedir. Kitle
spektrometresi teknikleri, boya maddelerinin kaynaklari hakkinda daha
fazla bilgi saglayarak HPLC / UHPLC'yi desteklemek igin ¢cok yararldir.
XRF veya XRD, ipliklerin ve metal ipliklerinin bozulma derecesi hakkinda
bilgi saglayabilirken, UV / Vis ve Raman, boyalarin tanimlanmasi hakkinda
bilgi vermektedir (Degano ve Ribechini, 2009: 363-410; Osman, Kamal
ve Zidan, 2014 : 459 - 468; Pauk ve Bartak, 2014 : 3393 - 3410).

Bitlin bu teknikleri gerceklestirmek icin, kiiciik tekstil iplikleri ve / veya
metal iplikleri (yaklasik 3-5 mm uzunlugunda) érneklemek gereklidir. Bu
islemler tekstillerin degeri, durumu ve estetigi géz 6nlinde bulundurularak
yapiimalidir.

Bu calisma ile 19.ylzyildan kalma 50 cm. eninde 145 cm. uzunlugunda,
Tark isi teknigi ile islenmis, pamuk ipliklerle dokunmus, metal islemeli iki
adet ortl incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, eserlerin belgelemeye
dontik teknik analizi yapilarak mevcut durumu Kiltirel Miras Ve Dogal
Boya Labaratuvari'nda gerceklestirilen analizlerle tespit edilmistir. Teknik
analiz sonucunda eserlerin hammaddesi, kullanilan renkleri, dlclleri, do-
kuma teknigi ve onarim durumu ile ilgili verilere ulasiimistir. Belgeleme
calismalan ise fotograflar ve teknik analiz sonucu hazirlanan veriler ile
yapiimistir. Metal ipliklerin durumu ve element analizi SEM-EDX ile tahri-
batsiz ve mikro analiz ydontemlerinden HPLC-DAD sivi kromotografisi ile
de boyarmadde tiirii ve boyarmadde kaynag tespit edilmistir.

Bulgular

Arastirmakapsaminda Saime Sirel koleksiyonuna ait 2 adet atkisi ve ¢6zgusi
pamuk, bezayag (B1/1) teknigi ile dokunmus o6rtiiniin belgelenmesi
amaciyla teknik bilgilere yer verilmistir.
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1 Numaral Eser

Sekil 1. | Numaral Eserin Lif Orneginin SEM Goriintiileri
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Sekil 2. | Numaral Eserin Klapdan Orneginin SEM Goriintiileri

HPLC (Sekil 1-2) ile boyarmadde analizi sonucuna gére boya spektrumu
tespit edilmistir. Gulkurusu renk ile pembe rengin analizinde ayni
boyarmaddeler kullanilmistir. Analiz sonuglarina goére, bu renkleri elde
etmek icin Brezilya agacinin goévdesi (Caesalpinia brasiliensis L.) ile
. _ . e boyama yapildigi tespit edilmistir. Bu bitki ticaret yoluyla Avrupa'ya ihrag
1 numarali eser (Gorsel 1) 50 cm. eninde 145 cm. uzunlugunda bir értidr. edilmis olup Anadolu'da tekstil, Gérsel boyamalari ve el yazmalarinda

Ortﬂ_rjgp atki ve ¢dzgil iplerinin hammaddesi pamuk olup, bezayagi (81/1) sikca kullanilmaktadir. Yesil renkli 6rnekte datiscetin, emodin ve indigotin
teknigi ile dokunmustur.

Gorsel |. | Numarali Eserin Goriintiisii
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boyarmaddeleri saptanmustir. Bu renk igin iki bitki ile boyama yapilmistir.
Gence (Datisca cannabina L.) bitkisi ile Hindistan cividi (Indigofera tinctoria

L.) ya da civit otu (Isatis tinctoria L.) bitkilerinden birisi kullaniimistir.

Voltaj Tespit Edilen Elementler (%)

D(;g\f)“ Olggen Siilfiir (K) | Klor () | Bakir (L) Gi(il'j;ﬁs Altn (VD
10 1.48 10.12 1.49 0.11 86.46 0.35
20 1.84 6.27 0.81 0.52 90.55 -

30 2.22 4.53 0.17 0.39 92.69 -

Tablo I. | Numarali Eserin Klapdan Orneginde Tespit Edilen Element Yiizdeleri

HPLC (Sekil 1-2) ile boyarmadde analizi sonucuna gore boya spektrumu
tespit edilmistir. Gulkurusu renk ile pembe rengin analizinde ayni
boyarmaddeler kullaniimistir. Analiz sonuclarina gére, bu renkleri elde
etmek icin Brezilya agacinin govdesi (Caesalpinia brasiliensis L.) ile
boyama yapildigi tespit edilmistir. Bu bitki ticaret yoluyla Avrupa'ya ihrag
edilmis olup Anadolu'da tekstil, Gorsel boyamalar ve el yazmalarinda
sikca kullanilmaktadir. Yesil renkli 6rnekte datiscetin, emodin ve indigotin
boyarmaddeleri saptanmustir. Bu renk icin iki bitki ile boyama yapilmistir.
Gence (Datisca cannabina L.) bitkisi ile Hindistan cividi (Indigofera tinctoria
L.) ya da civit otu (lsatis tinctoria L.) bitkilerinden birisi kullaniimistir.
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Sekil 3. | No.lu Eserin Giilkurusu Renkli Ornegin Kromatogrami (Solda)
Pembe Renkli Ornegin Kromatogrami (Sagda)
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Sekil 4. | No.lu Eserin Yesil Renkli Ornegin Kromatogrami (Solda)
Renkli Ornegin DMF ile Cekilmis Kromatogrami (Sagda)

2 Numarali Eser

2 numarali eser (Gorsel 2) 50 cm. eninde 145 cm. uzunlugunda bir
ortiidiir. Ortiiniin atki ve ¢dzgii iplerinin hammaddesi pamuk olup (Sekil
5), bezayagi (B1/1) teknigi ile dokunmustur.

Gorsel 2. 2 Numarali Eserin Gériintiisii
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Sar1 klapdan ve beyaz klapdan orneklerinin hem SEM gériintiileri
alinmis hem de EDX analizi yapilmistir (Tablo 3). EDX analizi i¢in
ti¢ farkli voltaj degeri ile ¢alisilmistir. Boylece klapdanin alagim mi
yoksa kaplama m1 oldugu anlagilmistir. 10 kV, 20 kV ve 30 kV enerji
diizeylerinde calisilmigtir. Sariklapdan drnegindeyiiksek yiizdede glimiis
(Ag) elementi saptanmis olup iist ylizeyi altin elementi ile kaplanmustir.
Beyaz klapdan 6rneginde ayni sekilde yiiksek oranda giimiis elementi
ve ¢ok az miktarda altin elementi tespit edilmistir. Fakat bu 6rnekte
kullanilan giimiis orani beyaz klapdan drnekten hem ¢ok daha fazla hem
de kullanilan altin elementinin orani ¢ok daha azdir.
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Gorsel 2. 2 Numarali Eserin Goériintiisii
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Sekil 5. 2 Numarali Eserin Lif Orneginin SEM Gériintiileri
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Sekil 7. Beyaz Klapdan Orneginin SEM Gériintiileri
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Tespit Edilen Elementler (%)

.o Voltaj
Indis oo
No. Degeri MOksijen | Silfir Klor (k) | Balar | Giimis | Alm
I N T B T MmO S B D B
10 0.89 11.68 0.05 0.20 85.96 1.21
S
art 20 1.07 7.84 - 0.27 85.34 5.48
klapdan
30 1.80 5.67 - 0.32 87.57 4.64
10 1.48 10.98 0.77 0.37 85.89 0.51
Beyaz 20 1.97 7.10 0.56 039 89.98 -
klapdan
30 1.87 5.06 0.21 0.43 91.98 0.44

Tablo 2. Sari Ve Beyaz Klapdan Orneklerinde Tespit Edilen Element Yiizdeleri

Klapdan ipi sari renkli érnegin boyarmadde analiz sonuglarina gore,
numunenin iki farkli bitki kaynag ile boyandigi belirlenmistir. Analiz
sonuglarina gore, boyaci sumagi (Rhus cotinus) ile cehri (Rhamnus sp.)
bitkileri ile boyandigi saptanmistir.

DT B, Sp=25, 10 Re=300 100 (T9273 201606 I (8- 42T aoiar)

Sekil 8. Klapdan ipi Sari Renkli Ornegin Kromatogrami

Koyu yesil ve yesil drneklerin boyarmadde analiz sonuglarina gére (Sekil 1),
ayni boyarmaddeler kullanilmistir. Bu érneklerin Gence (Datisca cannabina
L.) bitkisi ile Hindistan cividi (Indigofera tinctoria L.) ya da civit otu (Isatis
tinctoria L.) bitkilerinden birisi kullaniimistr.
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Sekil 9. Koyu Yesil Ornegin Kromatogrami (solda)
Yesil Renkli Ornegin Kromatogrami (sagda)

Acik mavi ve koyu mavi renkli 6rneklerin boyarmadde analiz sonuglarina
gore (Sekil 12), ayni boyarmaddeler tespit edilmis olup bu &rneklerin
boyanmasi icin Hindistan cividi (Indigofera tinctoria L.) veya civit otu (Isatis
tinctoria L.) bitkilerinden birisi kullaniimistr.
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Sekil 9. Acik Mavi Ornegin Kromatogrami (solda)

Koyu Mavi Renkli Ornegin Kromatogrami (sagda)

Kirmizi renkli 6rnegin boyarmadde analiz sonucuna goére (Sekil 13), iki adet
ayni grup boyarmadde tespit edilmistir. Bu 6rnegin analiz sonuglarina gore,
bitkisel bir boya kaynagi ile boyandigi kuvvetle muhtemeldir. Fakat hangi
bitki ile boyandigi tespit edilememistir. Pembe renkli 6rnegin ise, bitkisel
bir boya kaynagi ile boyandigi kuvvetle muhtemeldir. Fakat hangi bitki ile
boyandigi tespit edilememistir.
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Sekil 9. Kirmizi Ornegin Kromatogrami (solda)

Pembe Renkli Ornegin Kromatogrami (sagda)

Sonuc

Konservasyon islemini dogru yapabilmek icin, inceleme, érnekleme, bilim-
sel arastirma ve uygulama ile ilgili kesin, eksiksiz ve kalici kayitlar Gretmek
ve surdliirmekle miimkan olabilir.

Metal malzeme olarak klapdan kullanilmistir. Metal iplik kullanimdan do-
layr eserlerde bozulma goérilmektedir. Metal ipliklerde bakir ve glimis
orani yiiksek oldugu icin kararma meydana gelmistir. SEM-EDX ile yapilan
analiz sonucunda iki 6rtlide de bakir ve glimus kullanildigi goriilmekte-
dir. Gllkurusu renk ile pembe rengin analizinde Brezilya agacinin govdesi
(Caesalpinia brasiliensis L.) ile boyama yapildigi tespit edilmistir. Yesil renk
ornekte renk igin iki bitki ile boyama yapilmistir. Gence (Datisca canna-
bina L.) bitkisi ile Hindistan cividi (Indigofera tinctoria L.) veya civit otu
(Isatis tinctoria L.) bitkilerinden birisi kullaniimistir. Kirmizi ve Pembe renkli
ornegin boyarmadde analiz sonucuna goére bitkisel bir boya kaynagi ile
boyandigi belirlenmis, fakat hangi bitki ile boyandigi tespit edilememistir.
Boyarmadde kdkeninin bilinmesi restorasyon uygulamalri agisindan énem-
lidir. Organik ve inorganik boyar maddeler farkli restorasyon yaklagimlarini
yonlendirici uygulamalr icermektedir. Yapilan gbzlem ve analiz sonuclarina
gore, ortlilerde 6nceden konservasyon veya restorasyon islemleri yapilma-
digi tespit edilmistir. Genel olarak iyi durumda olan értiiler, uygun saklan-
ma kosullarinda muhafaza edilerek konservasyon islemi tamamlanabilir.
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