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Baz1 hiyar cesitlerinin kok-ur nematodlar: Meloidogyne
arenaria ve M. incognita’ya konuk¢u reaksiyonu!

Gokhan AYDINLI? Elif INCE? Sevilhan MENNAN?

ABSTRACT

Host reaction of some cucumber cultivars to Meloidogyne arenaria and M.
incognita

Cultivation of resistant or poor hosts to root-knot nematodes provides significant
advantages in nematode-infested areas. In this respect, it is important to know the reactions
of the different varieties to the root nematodes. In this study, the host status of 15 cucumber
cultivars (Cucumis sativus), which are widely used commercially, to M. arenaria and M.
incognita was evaluated by a pot experiment in a greenhouse. Although nematode infection
increased root weights of all cultivars compared to the controls, these increases were
significant (P<0.05) only in 1 cultivar (Toskono) and other 2 cultivars (Everest and Seyhan)
for M. arenaria and M. incognita, respectively. These cultivars also had the highest
formation of galls for related nematode species among all tested. All of the cucumber
cultivars were susceptible to different levels of both nematode species, and the lowest gall
index according to the 0-10 gall index were detected in Almino with 2.8 for M. arenaria
and Ventis with 3.8 for M. incognita. The highest and the lowest reproduction factors on
cultivars were 5.84 and 17.16 for M. arenaria and 8.28 and 17.84 for M. incognita,
respectively. Nine cultivars showed different reaction at the significant level in terms of
reproductive factor compared to the nematode species and 8 of them also differed based on
the galling index.
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Baz1 hiyar gesitlerinin kok-ur nematodlari Meloidogyne arenaria ve M. incognita’ya konukcu reaksiyonu

0z

Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) ile bulasik alanlarda dayanikli veya konuk¢uluk
diizeyi diisiik cesitlerin yetistirilmesi, miicadele agisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Bu baglamda, degisik c¢esitlerin, kok ur nematoduna reaksiyonlarinin bilinmesi 6nemlidir.
Bu ¢aligmada, ticari olarak yaygin bicimde kullanilan 15 hiyar (Cucumis sativus) ¢esidinin
M. arenaria ve M. incognita’ya konukguluk durumlar1 serada saksi denemeleri ile
degerlendirilmistir. Hiyar ¢esitlerinin tamaminda, kok agirliklar, ilgili ¢esidin nematod
bulastirilmayan kontrol grubuna gore artig gdstermis olmasina ragmen, bu artis miktart M.
arenaria ile bulastirilan ¢esitlerden 1 tanesinde (Toskono), M. incognita ile bulastirilan
cesitlerden ise 2 tanesinde (Everest ve Seyhan) 6nemli seviyededir (P<0,05). Denemeye
alman cesitlerde, ilgili nematod tiirlerinin neden oldugu en yiiksek urlanma orani da bu
cesitlerde tespit edilmistir. Hiyar cesitlerinin tamami, her 2 nematod tlirline degisen
seviyelerde reaksiyon gostermis olup, 0-10 ur skalasina gore en diisiik ur skalast degerleri
M. arenaria i¢in 2.8 ile Almino ¢esidinde, M. incognita i¢in 3.8 ile Veniis ¢esidinde tespit
edilmistir. Nematod tiirlerinin hiyar ¢esitlerindeki en yiiksek ve en diisiik iireme faktorii
degerleri, M. arenaria icin 5.84 ve 17.16, M. incognita icin 8.28 ve 17.84°diir. Ureme
faktorii bakimindan nematod tiiriine gore onemli seviyede farkli reaksiyon gdsteren 9
cesitten 8’1 ur skalast bakimindan da farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Hiyar, konuk¢u durumu, Meloidogyne arenaria, Meloidogyne
incognita

GIRIS

Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyasi igerisinde yer alan hiyar (Cucumis sativus
L.), iyi bir vitamin ve mineral kaynagi olmasi nedeni ile diinyanin her yerinde
yetistirilmektedir. Hem diinyada hem de lilkemizde oOrtlialti iiretim alanlarinda
domatesten sonra liretimi en fazla yapilan sebze tiiriidiir (Kurtar ve ark. 2017, Li
and Chen 2017). Ulkemiz yaklastk 1.78 milyon ton hiyar iiretim miktar1 ile
diinyada ikinci sirada yer almaktadir (Anonymous 2017). Buna karsin, cift¢ilerin
hiyar iiretiminde arzu ettikleri verimi almalarini engelleyen zararlilarin basinda
kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.) gelmektedir. Koklerde beslenerek neden
olduklar1 ur olusumlari ile taninan kdk-ur nematodlari, kdk sistemine zarar vererek
bitkinin topraktan su ve besin maddeleri alimin1 bozmakta, diisiik popiilasyon
yogunluklarinda bile 6nemli verim kayiplarima neden olmaktadir (Sasser et al.
1983). Pek ¢ok bitkide, kok-ur nematodlarina tolerans smir1, 1 cm® toprakta 1 adet
yumurtadan daha azdir (Greco and Di Vito 2009). Ayrica, nematod ile bulasik
alanlarda Fusarium solgunlugu gibi diger toprak kokenli hastaliklarin zarari
artmaktadir (Wang and Roberts 2006).

Kok-ur nematodlarinin su ana kadar diinyada yaklagik 100 tiirii tanimlanmistir
(Karssen et al. 2013). Sasser (1980), diinyada yayilis gosteren kok-ur nematodu
tirlerinin yaklasik %95’inden fazlasini, Taylor et al. (1982) ise 65 iilkeden
toplanan populasyonlarin %99’dan fazlasinin M. arenaria, M. incognita, M.
javanica ve M. hapla’dan olustugunu bildirmislerdir. Wesemael et al. (2011),
Avrupa kitasinin giineydeki sicak bolgelerinde ve kuzeydeki seralarda M. arenaria,
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M. javanica ve M. incognita’nin yaygin oldugunu ifade etmislerdir. Kok-ur
nematodunun bu ii¢ tiirii iilkemizde de en yaygin goriilen tiirlerdir (Aydinli and
Mennan 2016, Cetintas and Cakmak 2016, Devran and So6giit 2009, Elek¢ioglu et
al. 1994, Kaskavalci ve Onciier 1999, Mennan ve Ecevit 1996, Ozarslandan ve
Elekgioglu 2010, Sogiit ve Elekcioglu 2000).

Bitkinin kok dokusunda endoparazit olarak yasayan kdk-ur nematodlarinin, genis
konukeu dizisine, kisa hayat dongiisiine ve yiiksek iireme giiciine sahip olmalari
nedeniyle miicadeleleri olduk¢a zordur (Manzanilla-Lopez et al. 2004, Trudgill and
Blok 2001). Kék-ur nematodlar1 ile miicadelede en fazla kullanilan yontemlerin
basinda kimyasal miicadele gelmektedir (Nyczepir and Thomas 2009). Buna
karsin, nematodlari kontrol altina almak i¢in kullanilan kimyasallarin pahali olmasi
ve artan cevre hassasiyeti nedeniyle, kimyasal kullanimin1 azaltabilecek diger
miicadele yontemleri iizerindeki calismalar son yillarda artis gostermektedir
(Lopez-Perez et al. 2005, Pattison et al. 2006). Nematod ile bulasik alanlarda
kimyasal kullanimina alternatif olabilecek veya azaltabilecek en temel uygulama,
iiretimde hassas bitki yerine dayanikli bitkilerin se¢ilmesidir. Dayanikli bitkiler,
kimyasallar disinda diger miicadele uygulamalariyla da birlikte kullanilabilecek en
iyi entegre miicadele bilesenlerinden biridir. Buna karsin, hiyar yetistiriciliginde
oldugu gibi, iiretimi yapilan her bitki tiirii icin ticari olarak kullanilabilecek
dayanikli ¢esitler mevcut degildir (Lopez-Gomez et al. 2016). Bu nedenle,
dayanikli gesitlerin uygun olmadigi durumlarda, nematodun iiremesine en az izin
veren ve nematodun zararini tolere edebilen cesitlere Oncelik verilmesi
gerekmektedir. Ayrica, iiretimin yogun yapildigi sera alanlari, sadece bitkilere
degil ayn1 zamanda kok-ur nematodlarina da optimum gevre faktorleri sunmaktadir
(Lopez-Gomez et al. 2015). Bu nedenle, nematod kisa siirede hayat dongiisiinii
tamamlayarak, ¢ok sayida dol verebilmektedir. Dolayistyla, yetistirilecek bitkilerin,
nematoda olan konukguluk seviyeleri, kendisinden sonraki bitkinin verimini de
etkilemektedir. Nematodun yiiksek seviyede iiremesine izin veren cesitler, bir
sonraki bitki ¢esidinin de yiiksek popiilasyon yogunluguna maruz kalmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda, rotasyonda kullanilacak bitkilerin tercihinde, g¢esitlerin
nematoda konukguluk durumlarinin bilinmesi olduk¢a 6nemli hale gelmektedir
(Lopez-Gomez et al. 2015). Ozellikle kimyasal kullanimini minimuma indirmeyi
hedefleyen iyi tarim uygulamalari ile sentetik kimyasal kullaniminin yasak oldugu
organik tarimda, nematodlar1 kontrol altinda tutabilmek i¢in, nematod {iremesini en
aza indiren ¢esitlerin kullanilmasi 6nemli bir avantaj saglayacaktir (Sorribas et al.
2005).

Hiyar yetistiriciliginde kullanilacak gesitlerin iilkemizde yaygin bulunan tiirlerden
M. arenaria ve M. incognita’ya konuk¢uluk durumlarinin bilinmesi, bu zararlilar
ile bulagik alanlarda yapilacak hiyar yetistiriciliginde c¢esit se¢cimine yardimci
olacaktir. Bu nedenle, calismada 15 farkli hiyar ¢esidinin bu 2 nematod tiiriine
kars1 konukguluk seviyelerinin saksi denemeleri ile belirlenmesi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyallerini, Altin Tohum firmasina ait 15 farkli hiyar cesidi
(Cizelge 1) ile OMU Bitki Koruma Béliimii Nematoloji seralarinda, nematoda
hassas domates bitkisinde saksi kiiltiirii olarak muhafaza edilen M. incognita ve M.
arenaria tiirlerine ait seri kiiltiir bitkileri olusturmaktadir.

Hayar fidelerinin yetistirilmesi

Her bir hiyar ¢esidine ait tohumlar torf igeren viyollere ekilmis ve 25+£2°C sicaklik
ve %60 neme sahip serada 2-3 yaprakli fide haline gelene kadar yetistirilmistir.
Fide donemine gelen hiyar bitkileri, icerisinde steril toprak-kum karigimi (2:1)
bulunan 250 ml’lik plastik saksilara (1 fide/saks1) sasirtilmistir.

inokulum olarak kullamlan nematod yumurtalarinin elde edilmesi ve hiyar
fidelerine bulastirilmasi

Meloidogyne arenaria ve M. incognita’ya ait seri kiiltiir bitkilerinden yeteri kadar
sokiilen kokler dikkatli bir sekilde yikandiktan sonra 1-2 ¢cm boyunda kesilmistir.
Kok pargaciklar1 %0.5’lik sodyum hipoklorit (NaOCI) solusyonu bulunan cam
erlenmayerde 3 dk. calkalanmis ve soliisyon 200 ve 500 mesh elekten gecirilerek,
alt elekteki (500 mesh) yumurtalar piset yardimiyla cam behere toplanmigtir
(Hussey and Barker 1973). Bitki basina verilecek inokulum miktarini belirlemek
amaciyla, elde edilen nematod yumurtalar1 streomikroskop altinda sayilmistir. Seri
kiiltiirlerden elde edilen her bir tiire ait nematod yumurtalari, bitki basina 1000
yumurta olacak sekilde, saksida agilan kiiciik deliklere mikropipet yardimiyla
verilmis ve saksilar 25+2 °C’deki sera i¢inde tutularak bitkilerin giinliik bakimlar1
yapilmistir. Cesitlere ait bitkiler 3 gruba ayrilmis olup, bunlardan bir serisine M.
arenaria, bir serisine ise M. incognita yumurtalari bulastirilmistir. Diger seri ise
nematod verilmeyen kontrol grubu olarak olusturulmustur. Deneme, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Verilerin degerlendirilmesi ve analizi

Nematod inokulasyonundan 8 hafta sonra bitkiler sokiilerek govde boyu, govde yas
ve kuru agirlig ile kok agirliklart kaydedilmistir (Aydinli and Mennan 2012). Bitki
koklerinde nematodun neden oldugu urlanma orani Piedra-Buena et al. (2011)’nin
Bridge and Page (1980)’den uyarladiklar1 0-10 skalasina gore degerlendirilmistir
(Sekil 1). Bitki koklerinden elde edilen yumurta sayilari baslangi¢ popiilasyonuna
(1000 yumurta/bitki) boliinerek her bir nematod tiirlinlin hiyar ¢esitlerindeki {ireme
faktori belirlenmistir.

Her bir nematod tiiriine ve kontrol grubuna ait veriler ayri ayr1 degerlendirilerek
varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Her bir uygulama grubu igerisindeki hiyar
cesitleri arasindaki farkliliklar Duncan g¢oklu karsilastirma testine gore P=0,05
onem diizeyinde belirlenmistir. Ayrica, her bir ¢esidin M. arenaria ve M. incognita
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bulastirilan bitkilerdeki ur skalasi ve iireme oram t testi ile degerlendirilmistir.
Analizler SAS istatistik programinda yapilmistir.

Skala Degeri Kok Durumu e
0 Ur yok -
1 Kolay gdze ¢arpmayan kiigiik urlar -
2 Ana kékte olmayan kiicilk urlar -
3 Ana kokte olmayan bazilan biiyiik urlar +
- Ana kokte olmayan tamarm biiyiik urlar +
Y Koklerin yans: urlu, baz: urlar ana kokte +
6 Ana kokte wrlanma acik bir sekilde goriillmekte +
7 Kakiin bityik bir boltimii urlu +
8 Tum kék urlu, sekonder kdklerde urlanma yok +
9 Tiim kok ¢ok urlu, bitki oliime yaklasms +
10 Tiim kdk ¢ok etkilenmis. genellikle bitki 6lit +

Sekil 1. Koklerin degerlendirildigi 0-10 ur skalasi (Piedra-Buena et al. 2011).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Kok-ur nematodunun en yaygmn 2 tiri olan M. arenaria ve M. incognita’ya
konukguluk seviyelerini belirlemek amaciyla denemeye alinan 15 hiyar c¢esidinin
govde boyu, yas ve kuru govde agirhigr ile yas kok agirligi kiyaslandiginda,
nematodlu ve nematodsuz bitkilerde sadece yas kok agirligi agisindan istatistiksel
olarak onemli fark tespit edilmistir. Lopez-Gomez et al. (2015), M. incognita ve M.
javanica’ya konukguluklarini belirlemek i¢in denemeye aldiklar1 hiyar ve kabak
cesitlerinde, ayni ¢esidin nematod verilen ve verilmeyen bitkilerde, bitki gelisimi
acisindan degerlendirmeye aldiklar1 bitki govde boyunun benzer oldugunu
bildirmiglerdir. Ayn1 c¢alismada nematodun bir doliinii tamamlayabilecegi siire
sonunda, nematodun enfeksiyonu ve iiremesiyle iligkili olabilecek énemli derecede
bir bitki zararinin olugsmadigini belirtmislerdir.

Mevcut calismada, denemeye alinan gesitlerin tamaminda, kok agirligi nematod
verilen bitkilerde, nematod verilmeyen kontrol grubuna goére artmstir. Kok
agirhigindaki artig ilgili ¢esidin kontroline gére M. arenaria ile bulastirilan
cesitlerde %0.67°den %82.06’ya; M. incognita ile bulastirilan c¢esitlerde ise
%0.66’dan %89.88’¢ kadar degisen oranlarda gozlenmistir (Sekil 2). Fakat bu artis
miktari, M. arenaria ile bulastirilan gesitlerden birinde (Toskono), M. incognita ile
bulastirilan cesitlerden ise ikisinde (Everest ve Seyhan) kontrole gére onemli
(P<0,05) derecedir. Bu ¢esitlerden Toskono (%54.89) ¢esidi M. incognita, Everest
(%58.57) ¢esidi de M. arenaria ile bulastirildiginda %50°nin iizerinde kok artist
saglamasina ragmen ilgili artis oraninin kontrole gore istatistiksel olarak onemli
olmadig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde her 2 nematod tiirii icin Panoma ¢esidinde de
%57.86-68.57 oraninda kok artisi tespit edilmigtir. Diger hiyar g¢esitlerinde ise kok
artig oranlar1 %40’in altinda olup, ¢esitler igerisinde en disiik kok artis oran
(%0.66), M. arenaria tiirii igin Prestij, M. incognita i¢in ise Riva ¢esidinde tespit
edilmistir. Farkli hiyar gesitlerinin M. incognita’ya dayaniklilik durumunu arastiran
Mukhtar et al. (2013), bu ¢alismaya benzer sekilde nematodun varliginda her bir
cesitteki kok agirhiginin cesitlere gore degisen oranda arttigini tespit etmis ve
urlanma oranindaki artisin kok agirliginda artisa neden oldugunu bildirmislerdir.

Meloidogyne arenaria’ya ile bulasik c¢esitler igerisinde en yiiksek kok artiginin
tespit edildigi Toskono cesidi, bu nematod tiirline karsi test edilen cesitler
icerisinde en yiiksek ur skalasina (8.2) sahip olmustur (Cizelge 1). Ayni durum, M.
incognita i¢in de gegerli olup, en yiiksek urlanma oram (8.6) goésteren Everest
(%87.14) ve Seyhan (%89.88) cesitlerinin kok agirliklarinin da kontrole oranla
onemli dlgiide arttig1 goriilmiistiir. Ayni1 nematod tiiriine karsi en yiliksek urlanma
gosteren Amisos’da (8.4) kok artis orant %20 olmasina ragmen kontrole gore
onemli seviyede farkli bulunmamistir. Denemeye alman hiyar gesitlerinde, M.
arenaria tiirine kargt en diisiik urlanma oran1 Almino ¢esidinde (2.8), M. incognita
tiirline kars1 Veniis ¢esidinde (3.8) tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu cesitler ayni
zamanda, ilgili nematod tiiriiniin en diisiik ireme faktoriiniin tespit edildigi ¢esitler
olmustur. Her iki nematod tiirii agisindan da en yiiksek ur skalasima sahip olan
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cesitlerin en yiiksek lireme faktoriine sahip olan ¢esitler oldugu goriilmiistiir. Test
edilen hiyar cesitlerinde tireme faktoriinin M. arenaria’da 5.84 ile 17.16; M.
incognita’da ise 8.28 ile 17.84 arasinda degistigi tespit edilmistir.

100

* *

90 % B . arenaria
80 — M. incognita
70 —
60 —
50 —
40 —-

30 — B
20
10

0

Sekil 2. Meloidogyne arenaria veya Meloidogyne incognita ile bulagik hiyar ¢esitlerinin
kok agirliklarinin kontrole gore yiizde artig orani (* t testine gore kok artist
kontrole gore P<0,05 diizeyinde 6nemlidir).

Kok-ur nematodunun farkli tiirleri ile bulastirilan bitkilerdeki urlanma oranina
bakildiginda Veniis, Panoma ve Toskona c¢esitleri digindaki diger 12 ¢esidin, M.
incognita’ya gosterdigi ur skalasi degeri, M. arenaria’ya gosterdiginden daha
yiiksek bulunmustur. Buna karsin, ayni ¢esidin 2 farkli kok-ur nematodu tiiriine
kars1 gosterdigi urlanma oranmin 6nemli derecede (P<0,05) farkli oldugu ¢esit
sayist 8 olup, bunlardan sadece 1 tanesinde (Veniis) M. arenarianm M.
incognita’dan daha yiiksek ur skalasi degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Nematod tiirlerine urlanma orani bakimindan énemli farklilik gosteren cesitlerin,
koklerinde tespit edilen nematod iireme degerleri de Onemli derecede farkli
bulunmustur. Bu cesitlere ilave olarak, urlanma orani her iki nematod tiiri i¢in
istatistiksel olarak ayni olan Panoma ¢esidinde, M. arenaria’mn M. incognita’dan
onemli derecede (P<0,05) yliksek iireme faktoriine sahip oldugu tespit edilmistir.
Her iki nematod tiirline kars1 farkli reaksiyon gdsteren cesitlerin 2’si (Veniis ve
Panoma) disindaki diger 7’sinde, M. incognita’daki tireme faktorii diger nematod
tiirlinden daha yiiksek goriilmiistiir.

Calismada kullanilan hiyar ¢esitlerinin aynt nematod tiirline karst farkli
dayaniklilik reaksiyonu gosterdikleri tespit edilmistir. Caligmada kullanilan 0-10 ur
skalasina gore en diisiik deger 2.8 ile M. arenaria’ya karsi Almino ¢esidinde tespit
edilmistir. Diger biitiin hiyar ¢esidi-nematod tiirii kombinasyonlarinda elde edilen
ur skalast degeri 3’den biiyiik bulunmustur. Farkli kok-ur nematodu
popiilasyonlarina tath patates gesitlerinin dayanikliligin1 belirlemek i¢in Piedra-
Buena et al. (2011) tarafindan da ayni ur skalasi kullanilmis olup, 0.1-2.9
arasindaki ur skalasi degerine sahip olan c¢esitler kismen dayanikli olarak
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belirlenmistir. Buna gére, mevcut ¢alismada da Almino ¢esidi M. arenaria tiirline
kars1 kismen dayanikli olarak ifade edilebilir.

Cizelge 1. Kok-ur nematodu Meloidogyne arenaria veya Meloidogyne incognita ile
bulagtirilan (1000 yumurta/bitki) hiyar ¢esitlerinin kontrolli serada (25+2°C) 8
hafta yetistirilmesi ile bitki koklerinde olugsan ur skalast ve nematod iireme

degerleri®

. Ur Skalasi (0-10)? Ureme Faktorii®
Cesit M. arenaria M. incognita M. arenaria M. incognita
Didim 5.40+0.54 de 6.40+0.89 b 9.76+0.98 d 12.28+1.64 be
Prestij 6.80+0.83 7.60+0.89 cde | 14.08+1.10 g 15.92+0.92 fg
Tigano 4.40+0.54 bed* 6.40+0.89 b 8.72+1.26 bed* 13.28+2.07 cd
Riva 5.40+0.89 de 6.20+0.83 b 11.64+1.52 ¢ 12.78+1.53 cd
Veniis 6.00+1.00 ef* 3.80+0.83 a 12.08+1.44 ef* 8.28+2.11 a
Almino 2.80+0.83 a* 6.60+0.54 be 5.84+0.45 a* 12.60+1.04 cd
Kanyon 6.80+0.44 f 7.00£0.70 bed | 14.24+1.21 g 14.08+1.25 de
Sampiyon 5.20+0.83 cde* | 6.80£1.09bc | 11.40+1.51 ¢* | 14.96:0.71 ef
Menderes
Amisos 4.60+0.54 bed* 8.40+0.89 e 9.7240.54 d* 16.24+1.82 fgh
Eyliil 6.80+0.44 f 6.80+0.44 be 13.72+0.36 g 13.16+0.47 cd
Panoma 6.2040.83 ef 6.00+0.70 b 13.24+1.01 fg* 10.72+0.50 b
Armada 3.60+0.89 ab* 8.00+0.70 de 7.36+0.74 b* 16.72+0.72 gh
Toskono 8.20+0.83 g 7.60+0.89 cde | 17.16+1.01 h 16.92+1.01 gh
Everest 4.20+0.44 be* 8.60+0.54 ¢ 8.24+0.38 bc* 17.84+0.47 h
Seyhan 4.40+0.54 bed* 8.60+0.54 ¢ 8.92+0.60 cd* 17.32+0.57 gh

! Veriler 5 tekerriiriin ortalamasi ve standart sapma () olarak verilmistir. Duncan goklu karsilastirma testine gére,
stitun igerisinde ayn1 harfe sahip degerler P<0,05 gore istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2Piedra-Buena et al. (2011) in Bridge and Page (1980)’den uyarladiklar1 0-10 ur skalast

3 Ureme faktorii: Sonug popiilasyonu/Baslangi¢ popiilasyonu

* t testine gore ayn1 hiyar ¢esidinin nematod tiirlerine olan reaksiyonu 6nemli derecede farklidir (P<0,05).
Benzer sekilde, farkli bir ur skalasi (0-6) kullanmak suretiyle Mukhtar et al.
(2013)’da hiyar ¢esitlerinin M. incognita’ya dayaniklilik seviyelerini, immun
reaksiyon gosterenlerden (ur skalasi 0), cok hassas reaksiyon gosterenlere kadar
degisen 7 dayaniklilik kategorisine ayirmistir. Buna gore denemeye aldigi 15 hiyar
cesidinden hig¢ birinin immun veya yiiksek seviyede dayaniklilik gostermedigini, 1
¢esidin dayanikli ve 4 c¢esidin kismen dayanikli olarak tespit edildigini
bildirmislerdir. Koklerde urlanmanin olmasi, nematodun gelisip hayat dongiisiinii
tamamlayabilmesi icin gerekli olan beslenme alanimnin basarili bir sekilde
olustugunun gostergesidir. Buna karsin, sadece koklerdeki urlanma oranina gore
konukguluk durumunun belirlenmesi uygun olmayabilir (Edwards et al. 1985,
Fourie et al. 2012, Lopez-Gomez et al. 2015, Maleita et al. 2012). Lopez-Gomez et
al. (2015), kabak koklerinde M. incognita ve M. javanica’nin ayni oranda ur
olusumuna neden olmasina ragmen, M. incognita 'nin M. javanica’dan daha diisiik
yumurta kiimesi olusturdugunu, dolayisiyla urlanma olmasinin, her zaman basaril
bir nematod gelisiminin gdstergesi olmayacagini bildirmislerdir. Dayaniklilik
terimi nematodun iiremesini engelleyen bitkiler i¢in kullanilmaktadir (Aydinli ve
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Mennan 2011). Bu itibarla, nematoda dayaniklilik seviyesi belirlenecek bitkilerin
tespit edilmesinde, ur skalasi degeri yaninda nematodun iireme degerlerinin de
belirlenmesi gerekmektedir (Aydinli ve Mennan 2016, Maleita et al. 2012).
Calismada kullanilan hiyar gesitlerinin M. arenaria ile M. incognita’ya gosterdigi
konukguluk reaksiyonlar1 birbirinden farklidir. Ayni bitki tiiriine ait farkli gesitlerin
ayn1 nematod popiilasyonuna gosterdigi reaksiyon farkli olabilecegi gibi, ayni bitki
¢esidinin  farkli nematod tiirlerine hatta aym1 nematod tiirliniin  farkli
popiilasyonlarina karsi reaksiyonu bile farkli olabilmektedir (Aydinli ve Mennan
2016, Lopez-Gomez et al. 2015, Maleita et al. 2012, Mukhtar et al. 2013, Piedra-
Buena et al. 2011).

Ozellikle sebze iireticileri, diger hastalik ve zararlilar igin oldugu gibi nematod
zararindan kaynaklanan verim kayiplarinin oOniine gecebilmek igin ilk olarak
kimyasal miicadeleyi tercih etmektedirler. Fakat ¢cevreye olan zararlari, birim alana
maliyetinin yiiksek olmasi ve farkli bitki tiirlerinde kullanilacak kimyasal
seceneginin kisitli olmast gibi sebepler iireticilerin diger segenekleri dikkate
almasin1 zorunlu hale getirmektedir. Bu seceneklerin baginda ise dayanikli gesit
kullanim1 gelmektedir. Rotasyonda dayanikli bitkilerin kullanilmasi1 nematod
popiilasyonunun giderek azalmasini saglayabilecegi ve nematisit kullanimina
ihtiyag duyulmadan hassas cesitlerin bile yetistiriciliine izin verebilecegi
disiiniilmektedir (Mukhtar et al. 2013). Hedef nematod tiiriine dayanikli ¢esitlerin
uygun olmadigi durumlarda, tiretimde kullanilabilecek mevcut ¢esitler igerisinde
nematod {iremesini en az seviyede destekleyen ve daha diisiik verim kaybi1 gosteren
cesitlerin tercih edilmesi 6nemli avantajlar saglayacaktir (Ehwaeti et al. 1999).
Nematod iiremesine diisiik oranda izin veren gesitlerin, {iretim periyodu sonunda
iretim yapilan alanda olusturacagi nematod popiilasyonu, nematod iiremesini
yiiksek oranda destekleyen cesitlere gore oldukca diisiik olacaktir. Dolayisiyla,
kendilerinden sonra yetistirilecek bitkiler i¢in de ortamdaki baslangi¢ popiilasyonu
azalacagindan verim kayiplarmin da azalmasi saglanabilecektir (Desaeger and
Csinos 2006). Baz1 durumlarda, yiiksek baslangi¢ popiilasyonunu azaltmak icin
kimyasal kullanimi bile gerekli olmaktadir ki bu da iiretim maliyetini 6nemli
derecede arttirmaktadir. Ayrica, yiiksek baslangi¢c popiilasyonu bulunan alanlarda,
dayanikli bitkilerin yetistirilmesi bile, yliksek seleksiyon baskisindan dolay1
dayanikliligi kirabilen popiilasyonlarin olusmasi gibi istenmeyen sonuglara da
neden olabilmektedir (Castagnone-Sereno et al. 2007, Jarquin-Barberena et al.
1991, Verdejo-Lucas et al. 2013).

Yiriitiilen bu ¢alisma ile denemeye alinan hiyar ¢esitlerinin kok-ur nematodunun
yaygin iki tiirline konukguluk seviyeleri belirlenmistir. Bu baglamda, ¢alisma bu
amaca uygun olarak kisa siireli saks1 denemesi seklinde yiiriitiildiigiinden, deneme
stiresi, nematodun varliginda bitkide meydana gelebilecek verim kayiplarmin
Olciilebilmesi icin yeterli olmamstir (Lopez-Gomez et al. 2015). Fakat koklerdeki
urlanma oranindaki artis ve nematodun bitki koklerinde meydana getirdigi yumurta
sayisinin, yetistiricilik siiresine paralel olarak artacagi dikkate alinirsa, nematoda
diisiik konukguluk seviyesi gosteren gesitlerin iiretim agisindan 6nemli avantaj
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saglayacagl ongoriilebilmektedir. Bu durumun daha belirgin bir sekilde ortaya
konmasi icin diisiik konukguluk gosteren cesitler ile farkli kosullarda, uzun dénem
saks1 ve tarla denemelerinin yapilmasina ihtiya¢ vardir.

TESEKKUR

Calismay1, Bilimsel Arastirma Projesi (Proje No: PYO.ZRT.1901.12.010) olarak
destekleyen Ondokuz Mayis Universitesi’ne ve hiyar tohumlarini {icretsiz temin
eden Altin Tarim (Samsun)’a tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Anonymous 2017. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC (Erisim tarihi: 15.09.2017)

Aydmli G. ve Mennan S. 2011. Bitkilerde Nematodlara Dayaniklilik. Tiirkiye Entomoloji
Biilteni, 1 (1), 35-47.

Aydinli G. and Mennan S. 2012. Screening Resistance Level of Brassicaceae Plants to
Cabbage Cyst Nematode, Heterodera cruciferae Franklin, 1945 (Tylenchida:
Heteroderidae). Turkish Journal of Entomology, 36 (1), 3-10.

Aydinli G. ve Mennan S. 2016. Baz1 Brassicaceae Bitkilerinin Meloidogyne arenaria
(Neal) ve Meloidogyne incognita (Kofoid &  White) (Tylenchida:
Meloidogynidae)’ya Konukguluk Seviyeleri. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 40 (2),
197-208.

Aydinli G. and Mennan S. 2016. ldentification of Root-Knot Nematodes (Meloidogyne
spp.) from Greenhouses in the Middle Black Sea Region of Turkey. Turkish Journal
of Zoology, 40, 675-685.

Bridge J. and Page S.L.J. 1980. Estimation of Root-Knot Nematodes Infestation Levels
Using a Rating Chart. Tropical Pest Management, 26, 296-298.

Castagnone-Sereno P., Bongiovanni M. and Wajnberg E. 2007. Selection and Parasite
Evolution: A Reproductive Fitness Cost Associated with Virulence in the
Parthenogenetic Nematode Meloidogyne incognita. Evolutionary Ecology, 21, 259-
270.

Cetintas R. and Cakmak B. 2016. Meloidogyne Species Infesting Tomatoes, Cucumbers
and Eggplants Grown in Kahramanmaras Province, Turkey. Turkish Journal of
Entomology, 40 (4), 355-364.

Desaeger J.A. and Csinos A.S. 2006. Root-Knot Nematode Management in Double-
Cropped Plasticulture Vegetables. Journal of Nematology, 38 (1), 59-67.

Devran Z. and Sogiit M.A. 2009. Distribution and Identification of Root-Knot Nematodes
from Turkey. Journal of Nematology, 41 (2), 128-133.

Edwards W.H., Jones R.K. and Schmitt D.P. 1985. Host Suitability and Parasitism of
Selected Strawberry Cultivars by Meloidogyne hapla and M. incognita. Plant
Disease, 69, 40-42.

410



Aydinh G., Ince E. ve Mennan S., Bitki Koruma Biilteni, 57 (4), 2017

Ehwaeti M.E., Fargette M., Phillips M.S. and Trudgill D.L. 1999. Host Status Differences
and Their Relevance by Meloidogyne incognita. Nematology, 1, 421-432.

Elekcioglu I.H., Ohnesorge B., Lung G. and Uygun N. 1994. Plant Parasitic Nematodes in
the Mediterranean Region of Turkey. Nematologia Mediterranea, 22, 59-63.

Fourie H., Mc Donald A.H., Mothata T.S., Ntidi K.N. and De Waele D. 2012. Indications
of Variation in Host Suitability to Root-Knot Nematode Populations in Commercial
Tomato Varieties. African Journal of Agricultural Research, 7, 2344-2352.

Greco N. and Di Vito M. 2009. Population Dynamics and Damage Levels. In; Perry R.N.,
Moens M., Starr J.L. (eds). Root-Knot Nematodes, pp. 246-274. CAB International,
Wallingford, UK.

Hussey R.S. and Barker K.R. 1973. A Comparison of Methods of Collecting Inocula of
Meloidogyne spp., Including a New Technique. Plant Disease Reporter, 57, 1025-
1028.

Jarquin-Barberena H., Dalmasso A., De Guiran G. and Cardin M.C. 1991. Acquired
Virulence in the Plant Parasitic Nematode Meloidogyne incognita. 1. Biological
Analysis of the Phenomenon, Revue de Nématologie, 14, 299-303.

Karssen G., Wesemael W. and Moens M. 2013. Root-knot nematodes. In: Perry R.N.,
Moens M. (eds). Plant Nematology, 2nd ed., pp. 73-108. CAB International,
Wallingford, UK.

Kaskavalct G. ve Onciier C. 1999. Aydin Ilinin Yazlik Sebze Yetistirilen Onemli
Boélgelerinde Bulunan Meloidogyne Goeldi, 1887 (Tylenchida: Meloidogynidae)
Tiirlerinin Yayihislar1 ve Ekonomik Onemleri Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye
Entomoloji Dergisi, 23 (2), 149-160.

Kurtar E.S., Balkaya A., Go¢men M. ve Karaaga¢ O. 2017. Hiyara (Cucumis sativus L.)
Anag Olabilecek Umitvar Kabak (Cucurbita spp.) Genotiplerinde Isinlanmig Polen
Teknigi ile Dihaploidizasyon. Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 31 (1), 34-
41.

Li X. Z. and Chen S. X. 2017. Screening and Identification of Cucumber Germplasm and
Rootstock Resistance against the Root-Knot Nematode (Meloidogyne incognita).
Genetics and Molecular Research, 16 (2), gmr16029383.

Lopez-Gomez M., Flor-Peregrin E., Talavera M. and Verdejo-Lucas S. 2015. Suitability of
Zucchini and Cucumber Genotypes to Populations of Meloidogyne arenaria, M.
incognita, and M. javanica. Journal of Nematology, 47(1), 79-85.

Lopez-Gomez M., Talavera M. and Verdejo-Lucas S. 2016. Differential Reproduction of
Meloidogyne incognita and M. javanica in Watermelon Cultivars and Cucurbit
Rootstocks. Plant Pathology, 65, 145-153.

Lopez-Perez J.A., Roubtsova T. and Ploeg A. 2005. Effect of Three Plant Residues and
Chicken Manure Used As Biofumigants at Three Temperatures on Meloidogyne
incognita Infestation of Tomato in Greenhouse Experiments. Journal of
Nematology, 37 (4), 489-494.

411



Baz1 hiyar gesitlerinin kok-ur nematodlari Meloidogyne arenaria ve M. incognita’ya konukcu reaksiyonu

Maleita C., Curtis R., Powers S. and Abrantes |. 2012. Host Status of Cultivated Plants to
Meloidogyne hispanica. European Journal of Plant Pathology, 133, 449-460.

Manzanilla-Lopez R. H., Kenneth E. and Bridge J. 2004. Plant Diseases Caused by
Nematodes. In: Chen Z.X., Chen S.Y., Dickson D.W. (eds). Nematology-Advances
and Perspectives. Volume Il: Nematode Management and Utilization, pp. 637-716,
CABI Publishing, Cambridge.

Mennan S. ve Ecevit O. 1996. Bafra ve Carsamba Ovalar1 Yazlik Sebze Ekim
Alanlarindaki Kok-ur Nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin Biyolojisi, Yayilist ve
Bulasiklik Oranlar1 Uzerine Arastirmalar. Tiirkiye III. Entomoloji Kongresi, 24-28
Eyliil 1996, Ankara, 700-705.

Mukhtar T., Kayani Z. and Hussain M.A. 2013. Response of Selected Cucumber Cultivars
to Meloidogyne incognita. Crop Protection, 44, 13-17.

Nyczepir A.P. and Thomas S. H. 2009. Current and Future Management Strategies in
Intensive Crop Production Systems. In: Perry R.N., Moens M., Starr J.L. (eds).
Root-Knot Nematodes, pp. 412-443, CAB International, Wallingford, UK.

Ozarslandan A. ve Elekcioglu I.H. 2010. Tiirkiye’nin Farkli Alanlarindan Alinan Kok-Ur
Nematodu Tiirlerinin (Meloidogyne spp.) (Nemata: Meloidogynidae) Molekiiler ve
Morfolojik Tanilama ile Belirlenmesi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 34 (3), 323-335.

Pattison A.B., Versteeg C., Akiew S. and Kirkegaard J. 2006. Resistance of Brassicaceae
Plants to Root-Knot Nematode (Meloidogyne spp.) in Northern Australia.
International Journal of Pest Management, 52 (1), 53-62.

Piedra-Buena A., Lopez-Pérez J.A., Diez-Rojo M.A., Robertson L., Castro-Lizazo I. and
Bello A. 2011. Screening of Three Sweet Potato (Ipomoea batatas L.) Cultivars for
Resistance to Different Virulence Groups of Root-Knot Nematodes (Meloidogyne
spp.) Under Controlled Conditions. Crop Protection, 30, 134-140.

Sasser J.N. 1980. Root-Knot Nematodes: A Global Menace to Crop Production. Plant
Disease, 64 (1), 36-41.

Sasser J.N., Eisenback J.D. and Carter C.C. 1983. The International Meloidogyne Project-
Its Goals and Accomplishments. Annual Review of Phytopathology, 21, 271-288.

Sorribas F. J., Ornat C., Verdejo-Lucas S., Galeano M. and Valero J. 2005. Effectiveness
and Profitability of the Mi-Resistant Tomatoes to Control Root-Knot Nematodes.
European Journal of Plant Pathology, 111, 29-38.

Ségiit M.A. ve Elekcioglu 1.H. 2000. Akdeniz Bélgesi'nde Sebze Alanlarinda Bulunan
Meloidogyne  Goeldi, 1892 (Nemata:Heteroderidae) Tiirlerinin  Irklarmimn
Belirlenmesi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 24 (1), 33-40.

Taylor L.R., Sasser J.N. and Nelson L.A. 1982. Relationships of Climate and Soil
Characteristics to Geographical Distribution of Meloidogyne Species in Agricultural
Soils. Cooperative Publication, Department of Plant Pathology, North Carolina State
University and US Agency for International Development, Raleigh, North Carolina,
65 p.

412



Aydinh G., Ince E. ve Mennan S., Bitki Koruma Biilteni, 57 (4), 2017

Trudgill D.L. and Blok V.C. 2001. Apomictic Polyphagous Root Knot Nematodes:
Exceptionally Successful and Damaging Biotrophic Root Pathogens. Annual
Review Phytopathology, 39, 53-77.

Verdejo-Lucas S., Blanco M., Cortada L. and Sorribas F.J. 2013. Resistance of Tomato
Rootstocks to Meloidogyne arenaria and Meloidogyne javanica under Intermittent
Elevated Soil Temperatures above 28 °C. Crop Protection, 46, 57-62.

Wang C. and Roberts P. A. 2006. A Fusarium Wilt Resistance Gene in Gossypium
barbadense and Its Effect on Root-Knot Nematode-Wilt Disease Complex.
Phytopathology, 96, 727-734.

Wesemael W.M.L., Viaene N. and Moens M. 2011. Root-Knot Nematodes (Meloidogyne
spp.) in Europe. Nematology, 13 (1), 3-16.

413



