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Abstract — Socioscientific issues gradually gain importance in daily life and people are expected to make
informed decisions regarding these issues. Preservice science teachers’ knowledge, risk perception and attitudes
about genetically manifactured (GM) foods and their teaching efficacy beliefs about such a controversial issue
were investigated in the present study. Totally 161 preservice science teachers at Ahi Evran University, Turkey,
constituted the sample. As data collecting materials, a questionnaire including sub-questionnaires such as
‘Personel Knowledge’, ‘Knowledge about GM Foods’, ‘Risk Perceptions about GM Foods’, ‘Attitudes towards
GM Foods’, and ‘Self-effiacy Beliefs about Teaching GM Foods’ were used. Both descriptive (percentages,
means and standard deviations) and inferential (Multiple Regression) statistics were made use of. The results
showed that the participants were well-informed about GM Foods. They found these foods risky and possessed
negative attitudes. In addition, they had moderate level of self-efficacy beliefs about teaching GM Foods.

Key words: pre-service early childhood teachers, science methods course, science education, teacher education,

early childhood education.

Summary

Introduction

Socioscientific Issues (SSI) gradually gain importance in daily life and people are expected to
make informed decisions regarding these issues. These issues have a controversial nature and
include disagreements among scientists. In addition, there is a growing literature regarding

teaching SSI. The studies frequently reveal that school students gain content knowledge and

: Corresponding author: Ahmet KILINC, Asist. Prof. Dr. in Science Education, Education Faculty, Ahi Evran
University, Kirsehir, TURKEY.
Email: ahmet_tr@yahoo.com

Note: This study is prepared by using Arzu SONMEZ’s master dissertation .



SONMEZ, A. & KILINC, A. 50

enhance their higher order thinking skills such as critical thinking, decision making and
argumentation in the learning environments where SSI are used. Despite this positive picture,
the research about teachers’ perspectives regarding teaching SSI shows that teachers face
many challenges. Most of the teachers believe that SSI are hard-to-teach issues and that they
do not have enough content knowledge and pedagogical skills to teach them. Even though
many countries have started to incorporate SSI education into their science curricula and
science education standards, understanding teachers’ perspectives about these issues should

also be a part of these reform efforts.

On the other hand, teaching efficacy beliefs are crucial for teachers’ reactions to reform
efforts. There are many studies showing that the teachers with high self-effiacy beliefs
effectively deal with their students, develop alternative strategies when they notice learning
problems and persist in teaching for a long time. At this stage, we believe that teaching SSI
would need a high teaching efficacy profile since recent studies show that current teachers
possess some practical problems that potentially dissasuade them to teach these issues.
Therefore, it is crucial to understand self-effiacy beliefs of teachers and preservice teachers

about teaching SSI in order to suggest better teacher training policies.

In the present study, it has been sought to determine preservice science teachers’,
knowledge, risk perceptions and attitudes about GM foods, which is a socioscientific issue, as
well as their teaching efficacy beliefs about such issue. The rationale underlying this enquiry
is our assumption about preservice teachers’ beliefs. We have considered that these people
would have both personal and professional beliefs about GM Foods. Their personal beliefs

would affect their teaching practices.
Methodology

In order to test the assumption above, we administered questionnaires to totally 161
preservice science teachers at Ahi Evran University, Turkey. Convenience sampling
procedures have been used. As data collecting materials, it has been made use of small
questionnaires such as ‘personal information’, ‘Knowledge about GM foods’, ‘Attitudes
towards GM foods’, ‘Risk perceptions about GM foods’, and ‘Self-efficacy beliefs about

teaching GM foods’. In data analysis, percentages and Stepwise regression have been used.
Results and Conclusions

The results have displayed that participants are well-informed about GM foods. They

possess high risk perceptions and negative attitudes towards this issue. In addition, they have
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moderate level of teaching efficacy beliefs regarding GM foods. Looking at the predictors of
self-efficacy beliefs, knowledge and participation of science camps are strong and significant

ones.

We believe that SSI and teaching SSI should be incorporated into the education of
preservice teachers. The development in academic knowledge, risk perceptions and attitudes
should be taken into account during this education. In order that preservice teachers can
improve strong self-efficacy beliefs regarding teaching SSI, the environments where the
academic knowledge can be enhanced should be created and the importance should be given

to the out-of-school activities such as science camps.

NEF-EFMED Cilt 6, Say1 2, Aralik 2012/ NFE-EJMSE Vol. 6, No. 2, December 2012



SONMEZ, A. & KILINC, A. 52

Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin GDO’lu Besinler
Konusunun Ogretimine Yonelik Oz Yeterlilikleri: Bazi
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Ozet — Sosyo-bilimsel konular her gegen giin giinliik yasamda bir yer teskil etmekte ve bu tip konularda
insanlardan karar vermeleri beklenmektedir. Bu caligmada GDO’ Iu besinlerle ilgili olarak gelecegin
vatandaglarini yetistirecek olan Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin bilgileri, risk algilari, tutumlar1 ve bu
konunun dgretimine yénelik 6z yeterlilikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada Ahi Evran Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali’nda okuyan 3. ve 4. Sinif toplam 161 &gretmen adayi drneklem olarak
secilmistir. Caligma betimsel ve nicel bir 6zelliktedir. Veri toplama araglari olarak ‘Kisisel Bilgi Olcegi’,
‘GDO’lu Besinler Bilgi Testi’, ‘GDO’lu Besinlere Yénelik Tutum Olgegi’, ‘GDO’lu Besinlerle ilgili Risk
Algilar1 Olgegi’, ‘GDO’lu Besinlerin Ogretimine Yénelik Oz Yeterlilik Olgegi’ kullanilmistir. Verilerin
analizinde yilizde degerleri gibi betimsel istatistiklerle Stepwise Regresyon gibi agiklayici istatistikler
kullanilmistir. Orneklemdeki katilimeilar GDO’lu besinler hakkinda genel olarak bilgili, risk algilar1 yiiksek ve
olumsuz tutumlara sahiptirler. Ayrica GDO’lu besinler konusunun &gretimine yonelik olarak 6z yeterlilikleri
genel olarak orta diizeydedir.

Anahtar kelimeler: Sosyobilimsel konular, GDO’lu besinler, risk algilari, bilgi, tutum, 6z yeterlilik inanglart

Giris

Insanlar yasadiklar1 ¢agm gereksinimleri dogrultusunda bir gok riskle karsilasmakta,
hatta bu risklerin bir ¢cogunun farkina varmamaktadirlar. Niikleer santraller, domuz gribi, kus
gribi, trafik kazalari, ameliyatlar, sigara, alkol, silah tagima, rontgen 1sinlar1, renkli gidalar ve

benzer bir¢ok konu bu tip risk gruplarint olusturmaktadir.

Biyoteknoloji de bu risklerden biridir ve biyoteknoloji insanlar tarafindan ¢ogunlukla

saglik ve cevre gibi alanlarda riskli olarak algilanmaktadir (Dar¢in ve Tiirkmen, 2006;
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Kahveci ve Ozgelik, 2008; Shaow, 2002). Ote yandan, genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO) biyoteknolojinin en ¢ok tartisilan alanlarindan birisidir. GDO’ lu iirlinler ¢ogunlukla
saglik agisindan tartigma yaratsa da, bu tartismanin goz ardi edilemeyecek politik, ekonomik

ve ¢evresel boyutlar1 da bulunmaktadir.

Egitim-0gretim agisindan bakildiginda fen okur-yazari bireylerin giinliik hayatta
karsilagtiklar1 sosyobilimsel konularda karar vermeleri gerekmektedir. Bir markette GDO’ Iu
besinleri alip almama, GDO’ lu besinlerin {iretimi ve kullanimini saglayan bir yasay1 veya
politikay1 destekleyip desteklememe bu tip kararlardandir. Ancak GDO’ lu besinler gibi
sosyobilimsel konularda bilgiler genel olarak gazete ve TV gibi ¢ok iyi organize olmamis ve
konuyu kendi perspektiflerinden ele alma ihtimali olan informal kaynaklardan gelmektedir.
Ote yandan sosyobilimsel konular bilim insanlarmin da kendi aralarinda ortak bir yargiya
varamadiklari, genel olarak ahlaki ve etik bir muhakeme gerektiren konulardir. Ayrica

bireylerin risk algilar1 da bu siirecte devreye girmektedir.

GDO’ Iu besinler gibi giincel kompleks bir sosyobilimsel konunun &gretiminde
ogretmenlerin egitimi 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismada GDO’ lu besinler gibi tartismali bir
konuda 6gretmen adaylarinin risk algilari, tutumlar1 ve bilgileri anlagilmaya c¢alisilmis ve bu

konunun 6gretiminde dgretmen adaylarinin gosterdigi 6z yeterlilik inanglari tespit edilmistir.
Biyoteknoloji ve GDO’lu Besinler

Biyoteknoloji son on yilda, tiiketici gruplarinin, politikacilarin, ¢evre Orgiitlerinin,
medyanin ve bazi iilkelerde de dini kuruluslarin oldukg¢a dikkatini ¢ekmekte ve Avrupa’da
bliylik tartigmalara neden olmaktadir (Pardo, Midden & Miller, 2002). Yapilan ¢alismalara
gore bircok biyoteknoloji uygulamasi olmasina ragmen tibbi ve tarimsal uygulamalar daha
cok dikkat ¢ekmektedir. Medyanin tarimsal uygulamalara karsi kararsiz oldugunu ve tibbi
uygulamalara karsi daha olumlu oldugunu gosteren kanitlar bulunmaktadir (Bauer, 2002).
Halkin tutumuna bakildiginda ise tipki medyadaki gibi tarimsal uygulamalara kars1 siipheli
olduklar gézlenmektedir (Bauer, 2002).

Halk tarafindan yeteri kadar anlagilamayan 6nemli biyoteknolojik uygulamalardan birisi
genetigi degistirilmis organizmalardir (GDO) (Sjoberg, 2008). Genetigi degistirilmis tirlinler
tarimsal gelismeler arasinda yayilist en hizli olan ve insanlik tarihini gelistirme potansiyeline
sahip 6nemli olaylardan biri olarak goriilmektedir. Misir, soya, pamuk, tiitiin, patates, seker
pancar1 ve kanola gibi iirlinlerin de icinde bulundugu, cesitli gidalara gen eklenmesi ile
olusturulmus tarimsal {riinler birgok iilke tarafindan tiiketilmektedir. Bu {iriinlerin

olusturulmasinda genetigi degistirilmis herbisit tolere ediciler, Bt-koruyucular ya da
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stoklayicilar biiyliik 6neme sahiptir. Herbisitler tiim bitkileri 6ldiirme potansiyeline sahiptir
ancak herbisit tolere edici gen tarafindan korunan {iriinii 6ldiirememektedir. Bt-koruyucu
iriinler Bacillius thuringiensis adli bakteriden bir gen icermekte ve bu gen de tiim
pestisitlere ve bazi boceklere karsi toksik bir protein olusturmaktadir. Altin piring ve hardal
gibi daha az gelismis genetigi degistirilmis iirlinler ise potansiyel olarak daha saglikli olma
ozelligi tasimaktadir. Ayrica herhangi bir ticari alanda kullanilmamasina ragmen transgenik

baliklar, bocekler ve memeliler de bulunmaktadir. (Lofstedt, Fischhoff & Fischhoff, 2002).
GDO ve Psikometrik Ozellikler

GDO’ lu besinler hakkinda birgok psikometrik 6zellik ¢alisilmistir. Bunlardan siklikla

caligilanlar1 bilgi, risk algilar1 ve tutumdur.
Bilgi ve GDO'’lu Besinler

GDO konusunun algilanmas: belirli oranda biyoloji alan bilgisine, 6zelde ise bazi
genetik kavramlarina hakim olmay1 gerektirmektedir. Ote yandan bu tip uygulamalarin son 20
yil icinde kullanilmaya baslamasindan dolay1 formal okul ortamlarindan daha ¢ok TV, gazete
ve sosyal medya gibi informal kaynaklar yoluyla 6grenildigi gozlenmektedir. Genelde
insanlarin GDO teknolojisi ve uygulamalar1 hakkinda diisiik diizeyde ve basit bilgilere sahip
olduklar gozlenmektedir (Eurobarometer, 1996, 1999, 2002, 2005; Sjoberg, 1995, Sparks &
Shepherd, 1994).

Risk Algilari ve GDO ' lu Besinler

Risk kelime anlami olarak Tiirk Dil Kurumu Soézligi (2011)’ nde “zarara ugrama
tehlikesi”, Cambridge Ingilizce Sozliik (2011)’ te ise “bir seylerin kotii sonuglanma olasilig
veya Onemli bir seyi tehlikeli bir durumda kaybetme olasilig1” olarak ifade edilmistir. Riskler
insan i¢in yasanmamis olan gergeklik ve bir tiir belirsizlik tagimaktadir. Bu belirsizlik ise
kiside bir takim olumsuz duygularin agiga ¢ikmasina neden olur, diger bir deyisle risk algisini
dogurur. Risk algisi, belirli bir olayin (genelde kaza gibi negatif olaylar) olma ihtimalinin
oznel degerlendirilmesi ve insanlarin bu olaym sonuglariyla nasil ilgilendikleri ile ilgili bir
kavramdir. Riski algilamak ihtimal degerlendirmeleri ve negatif olayin muhtemel sonuglari ile
ilgilidir. Ote yandan risk algis1 duyusal ve bilissel anlamdaki algidan farkli olup hem bilissel
hem de duygusal doneler barindirmaktadir (Slovic, 1996). Risk algilar1 ekonomi, saglik,
siyaset ve ¢evre gibi bir¢ok alanda caligilmaktadir. Egitim alaninda ise 6grencilerde gevresel
risk algilar1 ve bu algilara yonelik risk egitimi (Zint, 2002) ve riskli durumlarda karar verme

(Kolsto, 2006) gibi alanlarin diginda pek ilgi cekmemistir.
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GDO’ lu iriinlerin insan saghigi acisindan iki alanda riskli oldugu diigiiniilmektedir.
Bunlardan biri antibiyotige kars1 direng egilimi, digeri ise alerjik reaksiyonlardir (Lofstedt et
al., 2002). Gen degisikliginde amagc istenilen iirline antibiyotik direnci kazandirmak i¢in o
iiriine gen ilave ederek {irlinlin dayanikliligini artirmaktir. Cilinkii antibiyotik diren¢ geni eksik
olan tiim hiicreleri yok etmeye caligmaktadir. Bu yontemle diger bir olasi risk de zararh
bakterilerin yayilma olasihgidir. Ote yandan genetigi degistirilecek iiriinlere alerjenik oldugu
bilinen organizmalardan transfer edilen genler alerjik duyarlilii olan bireyler i¢in risk
olusturmaktadir (Lofstedt et al., 2002). GDO' lu iiriinlerin ¢evre icin de riskler tasidigi
diisiiniilmektedir. Hibritlesme, ekosistemde bozulma ve hedef olmayan tiirler i¢in zarar teskil
etmesi bu risklere 6rnek olarak verilebilir. Ornegin hibritlesme genetigi degistirilmis bitkiler
ile yabani ya da diger bitkiler arasinda olugabilmektedir. Bu da olusacak yeni {iriinler i¢in risk

teskil etmektedir (Lofstedt et al., 2002).

GDO’ lu iiriinler konusundaki risk algilar1 ile ilgili olarak halkla (Basaran, Kilig,
Soyyigit ve Sengiin, 2004; Drottz-Sjoberg, 1991; Kahveci ve Celik, 2008; Shaow, 2002),
uzmanlarla (Erbas, 2009; Sjoberg, 2008), 6gretmenlerle (Dar¢in ve Tiirkmen, 2006; Demirci,
2008), 6gretmen adaylariyla (Ozden, Usak, Prokop, Tiirkoglu ve Bahar, 2008), ilkdgretim
ikinci kademe 6grencileriyle (Crne-Hladnik, Peklaj, Kosmelj, Hladnik & Javornik, 2009), lise
ogrencileriyle (Dawson, 2007; Dawson & Schibeci, 2003; Hill, Stanisstreet, Boyes, &
O’Sullivan, 1999; Massarani & Moreira, 2005) ve iiniversite dgrencileriyle (Bal, Keskin-
Samanci, ve Bozkurt, 2007; Erdogan, Ozel, Usak ve Prokop, 2009; Prokop, Leskova,
Kubiatko, & Diran, 2007) yapilmis caligmalar bulunmaktadir. Bu calismalarda birbirinden
bagimsiz olarak bilginin, ahlaki degerlerin, uzmanlara olan giivenin ve medya gibi bir ¢ok

etkenin GDO’ lu tirlinler konusunda halkin risk algilarini etkiledigi gosterilmistir.

Tutum ve GDO’lu Besinler

Genel olarak bakildiginda farkli iilkelerde halkin farkli kesimlerinin GDO’ lu besinlere
kars1 negatif tutumlarinin oldugu sdylenebilir (Demirci, 2008; Erdogan ve digerleri., 2009;
Hill et al., 1999; Kahveci ve Ozgelik, 2008; Klop & Severiens, 2007; Klop & Severiens,
2008; Prokop et al., 2007; Shaow, 2002; Ozel, Erdogan, Usak, & Prokop, 2009). Bitki ve
hayvanlarin genetik yapilarinin besin iiretme amaciyla degistirilmesinin ahlaken kabul
edilemez oldugu (Crne-Hladnik et al., 2009; Erdogan et al., 2009; Klop, 2008; Klop &
Severiens, 2008), GDO’ lu besinlerin insan saghgina zararli oldugu (Kahveci ve Ozgelik,
2008), genetigi degistirilen canlilarin ¢evre ve biyogesitlilik i¢in tehlikeli oldugu (Dargin ve
Tiirkmen; 2006; Hill et al., 1999), GDO’ lu besin iiretmenin dogaya miidahale etmek oldugu
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(Sjoberg, 2005) ifade edilmistir. Ayrica bu duygusal reaksiyonlardan dolay1 bireylerin
cogunun GDO’ lu besinleri yemek istemedikleri (Massarani & Moreira, 2005) ve satin almaya
yanasmadiklar1 (Basaran vd., 2004; Demirci, 2008; Kahveci ve Ozcelik, 2008; Klop &
Severiens, 2007; Ozel ve digerleri, 2009) gozlenmistir.

Sosyobilimsel Konular ve Bu Konularin Ogretimi
Sosyobilimsel Konular

Giliniimiizde bireyler birgok sosyobilimsel konu ile karsi karsiya gelmektedir. Bu
konularin bilimsel bir tarafi olmasina ragmen genel olarak bilimsel bilginin smirlarinda
olduklar1 ve kisisel veya sosyal anlamda karar vermeyi gerektirdigi gdzlenmektedir. Bu
kararlar degerleri, ahlaki ve etik unsurlar1 barindirdig: gibi belirli bir fayda-zarar hesab1 da
gerektirmektedir. Ayrica bu konularin anlasilmas: risk ve ihtimallerin algilanmasini da
beraberinde getirmektedir. Ote yandan bu tip konular halkta bireylerin kendi aralarinda, bilim
camiasinda ise bilim adamlar1 arasinda bir anlasmazligin oldugu konulardir. Ayrica tartigmali
olan dogasindan dolay1 bu tip konularin islendigi ana kaynak medyadir. Bu tip konulara 6rnek
olarak kiiresel 1sinma, gen terapisi, niikleer santrallerin kurulmasi, klonlama ve GDO’ lu
besinler verilebilir (Kolsto, 2006; Ratcliffe & Grace, 2003; Sadler, 2004; Solomon, 1989;
Zeidler, 2003).

Sosyobilimsel Konularin Ogretimi

Bir ¢ok iilkenin miifredat1 tartismali sosyobilimsel konulari icermektedir (Dawson,
2001). Fen ogretmenleri boyle konularin miifredata dahil edilmesinin gerekli oldugunu ve
ogrencilerin bu konularla ileride karsilasacaklari i¢in okul ortamlarinda ilgilenmelerinin
onemli oldugunu belirtmektedirler. Ote yandan &gretmenler dgrencilerin giinliik ve sosyal
problemlerle bilimin iligkilerini anlamalari, onlarin karar verme becerilerinin gelistirilmesi ve
feni daha iyi anlamalarini saglamada bu konularin etkili olacagini diisiinmektedirler (Lumpe,

Haney & Czerniak, 1998; Lee, Abd-EI-Khalick & Choi, 2006).

Ancak Fen Ogretmenleri baz1 engellerden dolay1 sosyobilimsel konulardan ya ¢ok az
bahsetmekte ya da bu konular1 es gecmektedirler (Lee et al., 2006). Ornegin gretmenler
okulun bulundugu bolgedeki insanlarin kiiltiirel yapilar1 ve dini inaniglar1 ile bu konularin
ortiismedigi noktalar olabilecegini ve bu durumun kendi islerinin devamlilig1 agisindan bir
tehdit olusturabilecegini, ayrica aileler ile kars1 karsiya gelmek istemediklerini belirtmislerdir
(McGinnis & Simmons, 1999). Ayni zamanda bazi dgretmenler bu tiir sosyal, politik ve

ekonomik problemleri iceren konularin ¢ézlimiiniin egitimcilerin isi olmadigini ifade etmistir
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(Gayford, 2002). Bazi 0Ogretmenler ise boyle konular1 tartisitken kendilerini rahat
hissetmediklerini belirtmislerdir. Ayrica bu konularin tartisilmasi i¢in genis bir bilgi
birikimine sahip olmanin gerekliligi diislintilmiis, eger bu durum s6z konusu degilse sinif i¢i
hakimiyetin kaybolabilecegi, dolayisiyla bu tartigmalar1 sinifa tagimaktan Ogretmenlerin
kaginabilecegi ifade edilmistir (Day & Bryce, 2011; Lee et al., 2006). Ote yandan miifredat
konularinin yetistirilmeye calisilmas1 ve ilgili ders materyallerinin olmamasi da bir engel
olarak belirtilmistir (Cross & Price, 1996; Gayford, 2002; Lee et al., 2006). Ayrica etik ve
ahlaki konularda &grencilerin performanslarini degerlendirmenin zor olacagi da ifade
edilmigtir (Lee et al., 2006). Son olarak 6gretmenler Ogrencilerin seviyelerinin uygun
olmamasi ve bu konulardaki muhtemel ilgisizliklerini de birer engel olarak gdstermislerdir

(Lee et al., 2006).
Oz Yeterlilik ve Sosyobilimsel Konularin Ogretimi

Bandura (1997, aktaran Cantrell, Young & Moore, 2003) 6z yeterliligi “kisisel 6z
yeterlilik” ve “lirlin beklentisi” olarak iki grupta incelemektedir. Kisisel 6z yeterlilik belirli
iirlinleri olacak bir davranisin gerceklestirilmesi ile ilgili olarak kisinin kendi yeterlilikleri ve
becerileri ile ilgili algisidir. Uriin beklentisi gergeklestirilecek davranislarm olas1 sonuglari
hakkindaki kisinin yargisidir. Kisisel 6z yeterliligi yliksek olan 6gretmenler 6grenciye bilgi
aktarirken karsilarina ¢ikabilecek zorluklarin iistesinden gelebilmek icin ¢esitli stratejiler
gelistirebilmekte ve amaglarina ulasmak i¢in yiiksek oranda performans gostermektedirler.
Ayrica bu dgretmenler basartya ulasmak icin ¢ok fazla ¢aba sarfetmektedir. Uriin beklentisi
yliksek olan 6gretmenler ise d6grencilerin okul dis1 ortamlardan daha fazla etkilendikleri gibi
mazeretler sunmaktansa, 6grenci 0grenmesinde 6gretmenin oldukca 6nemli oldugunu ifade

etmektedirler.

Ote yandan Bandura (1982) yaptign caligmalarda 6z yeterliligin dort ana kaynag

oldugunu belirlemistir. Bunlar “uzmanlik deneyimi”, “hayali olarak yapilan deneyim”, “sozel

ikna edicilik” ve “fizyolojik durumlar” dir.

Uzmanlik deneyimi belirli bir durumla ilgili ger¢ek basaridir. Bandura (1982) bu faktoriin
bireysel gdrevde basarili olabilmenin tek kanit1 oldugu i¢in 6z yeterliligi en ¢ok etkileyen

faktor oldugunu belirtmektedir.

Hayali olarak yapilan deneyim istenilen davranigi gosteren kisiyi model alarak, kendi
yeteneklerini kiyaslamaktir. Model almay1 etkileyen bazi durumlar vardir, bunlar (1) etkili
gercek model, (2) sembolik model, (3) kendi kendini model alma ve (4) kavramsal olarak

modellemedir.
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Sézel ikna edicilik ise kisilere digerleri tarafindan olumlu déniitler verilmesidir. Ornegin
bir kisi digerine gorevinde basarili oldugunu sdyleyerek o kisiye olumlu bir doniit vermis

olup digerinin daha ¢ok cesaretlenmesini saglayabilmektedir.

Fizyolojik durum ise stres, endise ve korku gibi duygusal faktorleri igermektedir. Ornegin
yiiksek basar1 gosterebilecek bir durumun bu duygusal faktorlerden dolayr daha diisiik

basariyla yapilmasi s6z konusu olabilir.

Normalde Fen 6gretimi 6z yeterliligine yonelik birgok caligma (Bleicher & Lindgren,
2005; Cantrell et al., 2003; Lumpe et al., 2000; Palmer, 2006) yapilmistir. Bu ¢alismalarda
ogretmenlik deneyimleri, alan bilgisine hakim olmak ve fen konularin1 anlamak (Bryce, 2004;
Cantrell et al., 2003), lise yillarinda bilim olimpiyatlari, bilim kamplar1 gibi okul dis1 fen
etkinliklerine katilmis olmak (Cantrell et al., 2003; Kennelly, Taylor & Serow, 2008), okul
yillarinda daha fazla fen dersi almis olmak (Cantrell et al., 2003), fen konularina olan ilgi ve
fene karsi tutum (Ramey-Gassert, Shroyer & Staver, 1996), okul yillarindaki fen basarisi
(Ramey-Gassert et al., 1996), Fen 6gretimini segme (Ramey-Gassert et al., 1996), diger
bireylerin kisinin fen deneyimleri ve fen 6gretimindeki basarisi ile ilgili yorumlar1 (Ramey-

Gassert et al., 1996) gibi faktorler Fen 6gretimi 6z yeterliligini olumlu yonde etkilemektedir.

Literatiirde sosyobilimsel konularin 6gretiminde 6gretmenlerin 6z yeterliligi ile ilgili
olarak sinirli sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu calismalardan Lee ve arkadaslari (2006)
Koreli Fen 6gretmenlerinin sosyobilimsel konularin 6gretimi ile ilgili olarak diisiik bir kisisel
6z yeterlilik algisina sahip olduklarmi belirtmislerdir. Ogretmenler bdyle konularin 6gretimi
ile ilgili gerekli pedagojik ve alan bilgisi yeterliliklerine sahip olmadiklarini ifade etmislerdir.
Ayrica bdyle konular i¢in 0gretim materyalleri hazirlamada kendilerine giivenmediklerini
belirtmislerdir. Diisiik 6z yeterlilikte bu tip konularin agik cevaplarinin olmamasi ve diger fen
konularindan bu yoniiyle ayrilmalari da ifade edilmistir. Ayrica Ogretmenler geleneksel
ogretim metotlarmin bu tip konularin égretimine uygun olmadigini da belirtmislerdir. Ote
yandan Reiss’in (1999) calismasinda 6gretmenler fen konularinda yer alan etik ve ahlaki
yonleri 6gretmede donanimli olmadiklarini ifade etmistir. Yine bazi O0gretmenler boyle
konularin tartisilmasina yonelik 6z giivenlerinin diisiik oldugunu, uzmanliklarinin yetersiz
oldugunu ve miifredat konularini yetistirmenin bir problem teskil ettigini belirtmislerdir

(Bryce, 2004).
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Calismanin Amaclart

Bu arastirmanin amaci Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’lu besinler gibi
sosyobilimsel bir konu ile ilgili bilgileri, risk algilar1 ve tutumlarin1 belirlemek ve ayrica boyle
bir konunun 6gretimi hakkindaki 6z yeterliliklerini incelemektir. Bu ana amag etrafinda
asagidaki sorulara cevap aranmustir:

1. Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylart GDO’lu besinlerle ilgili neler bilmektedir?
2.Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’lu besinlerle ilgili risk algilart nasildir?

3. Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’lu besinlerle ilgili tutumlari nasildir?

4. Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’lu besinler konusunun 6gretimine yonelik 6z

yeterlikleri nasildir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel betimsel bir model kullanilmigtir. Bu model degiskenlerin belirli nicel
degerler veren 6lgme araglari ile sinanmasi prensibine dayanmakta olup, bilylik 6rneklemlerin
baz1 fenomenler hakkindaki duygu ve diisiincelerinin 6grenilmesinde kolaylik saglamaktadir
(Creswell, 2008).

Orneklem

Calismada uygunluk Orneklemesi kullanilmistir (Creswell, 2008). Ahi Evran
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali 3. ve 4. smif toplam 161 dgretmen
aday1 caligmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Bu Orneklemin se¢ilmesinde 3. ve 4. siif
ogretmen adaylarinin kisa siire icinde goreve baslama ihtimallerinin olmasi ve diger siniflara
nazaran daha fazla alan bilgisi ve pedagoji dersleri almalar1 etkili olmustur.

Veri Toplama Araglart

Calismada Kisisel Bilgi Olgegi, GDO’ lu Besinler Bilgi Testi, GDO’ lu Besinlere
Yonelik Tutum Olgegi, GDO’ lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar1 Olgegi ve GDO’ lu Besinlerin
Ogretimine Yénelik Oz Yeterlilik Olcegi veri toplama araci olarak kullanilmustir.

Kisisel Bilgi Olcegi (KBO)
Cinsiyet, yas, sinif, baba ve anne meslegi, yasanilan sehir, yasanilan yerlesim biriminin

biiyiikliigii, ailenin toplam aylik geliri gibi bazi1 genel demografik bilgiler bu bdoliimde
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toplanmaya c¢alisgilmigtir. Ayrica 6z yeterlilik {izerinde muhtemel etkisi diisiiniilerek
katilimcilarin bilim/doga kamplarina ve bilim olimpiyatlaria katilip katilmadiklari, bilimsel
bir proje hazirlaylp hazirlamadiklar1 Evet-Hayir cevap secenekleri olan sorularla
yordanmistir. Buna ilaveten ogrencilerin anketin uygulandigi doneme kadar olan not
ortalamalarini yazmalar1 istenmis, iiniversitede almis olduklart segmeli dersleri belirtmeleri
talep edilmistir.

GDO'’ lu Besinler Bilgi Testi (GBBT)

GDO’ lu besinlere yonelik kullanilan bilgi testlerinden (Eurobarometer, 2005; Sjoberg,
2005) yararlanilarak olusturulan 30 adet sorudan olusan taslak 6lcek Ahi Evran Universitesi
Biyoloji (25 kisi), Edebiyat (33 kisi), Insaat (40 kisi), Kamu Yonetimi (57 kisi) ve Simif
Ogretmenligi (31 kisi) Boliimii 6grencilerinden toplam 185 kisi iizerinde uygulanmistir. Her
bir soruda ‘bilmiyorum’, ‘dogru’ ve ‘yanlis’ segenekleri yer almaktadir. Verilerin
kodlanmasinda sorunun “yanlis” cevabi ile ‘bilmiyorum’ cevabi ayni rakam kullanilarak
kodlanmistir. Bu taslak olgegin KR-20 giivenilirlik katsayist 0.72 olarak bulunmustur. Bu
arastirmada ise taslak dlgekte yer alan toplam 8 soru kullanilmistir. Bu sorular taslak 6lgekte
madde toplam test korelasyonu 0.30°dan daha yiiksek olan sorulardir. Bu aragtirmadaki
uygulama sonucunda KR-20 degerini diisiirdiikleri gerekgesiyle 3. ve 4. sorular ¢ikarilmis ve
kalan alt1 sorunun KR-20 degeri 0.50 olarak hesaplanmistir. Bu degerin biraz diisiik olmasi

ileride yapilacak yorumlarda dikkate alinmasi gereken bir husustur.
GDO'’ lu Besinlere Yonelik Tutum Olcegi (GBTO)

GDO’ Iu besinlere yonelik daha onceki calismalarda kullanilan tutum o6lgekleri
(Demirci, 2008; Erdogan ve digerleri, 2009; Hill et al., 1999; Kahveci ve Ozgelik, 2008;
Klop & Severiens, 2007; Klop, 2008; Klop & Severiens, 2008; Prokop et al., 2007; Shaow,
2002; Ozel ve digerleri, 2009) incelenerek olusturulan toplam 105 madde iceren bes dereceli
Likert tipi taslak 6lcek Ahi Evran Universitesi Okul Oncesi Ogretmenligi (42 kisi), BOTE (33
kisi), Edebiyat (33 kisi), Hemsirelik (28 kisi), Iktisat (60 kisi), Muhasabe (38 kisi), Tarih (46
kisi), Tarmmsal Biyoteknoloji (37 kisi), Smif Ogretmenligi (29 kisi) ve Biyoloji (14 kisi)
olmak iizere toplam 360 kisi iizerinde uygulanmistir. Olgekte her bir maddeye karsilik
‘kesinlikle katilmiyorum’, ‘katilmiyorum’, ‘ne katiliyorum ne de katilmiyorum’,
‘katiliyorum’ ve ‘kesinlikle katiliyorum’ cevap secenekleri yer almaktadir. Veri yetersizligi

nedeniyle 6 anket calismadan c¢ikarilmis ve toplam 354 anket {izerinde pilot analizler

yapilmistir. Buna gore taslak 6l¢egin alpha giivenilirlik katsayis1 0.95 olarak bulunmustur. Bu
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caligmada ise taslak 6lgekte madde toplam test korelasyonlar: 0.60’dan daha yiiksek olan 12
maddelik bir 6lgek kullanilmistir. Bu dlgegin alpha giivenilirlik katsayisi 0.87 dir.

GDO'’ lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar: Olcegi (GBRAO)

Risk algilar1 ile ilgili olarak gelistirilmis olan dlgeklerden (Fischhoff, Slovic,
Lichtenstein, Read, & Combs, 1978; Sjoberg, 2005) yararlanilarak toplam 34 maddeden
olusan taslak risk algilar1 dlgegi Ahi Evran Universitesi Biyoloji (48 kisi), Kimya (43 kisi),
Matematik (25 kisi), Muhasebe (39 kisi), Bilgisayar (24 kisi), Smif Ogretmenligi (34 kisi) ve
Uluslararas: Iliskiler (43 kisi) boliimlerinde toplam 256 kisi iizerinde uygulanmistir. Bu
Olgekte risk algist maddelerine karsilik ilgili riskin hangi oranda oldugunu gosteren ‘Hig’,
‘Cok az oranda’, ‘Az oranda’, ‘Orta derecede’, ‘Yiiksek oranda’, ve ‘Asirt yiiksek oranda’
olmak {tizere toplam alt1 cevap secenegi yer almaktadir. Bu taslak 6lgegin alpha giivenilirlik
katsayist 0.88 olarak bulunmustur. Bu taslak olgekte yer alan ve madde toplam test
korelasyonlar1 0.30’dan yiiksek olan toplam 26 maddeden olusan GBRAO bu ¢alismada
kullanilmistir. Bu 6lgegin alpha giivenilirlik katsayisi ise 0.94 diir.

GDO'’ lu Besinlerin Ogretimine Yonelik Oz Yeterlilik Olgegi (GBOOO)

Ogretmen 6z yeterliligi ile ilgili anketler (Bandura, 2006; Riggs & Enochs, 1990)
incelenerek gelistirilmis olan toplam 42 maddelik taslak 6lcek Erciyes Universitesi (48 kisi),
KATU (58 kisi), Ahi Evran Universitesi (58 kisi) ve Gazi Universitesi (36 kisi) toplam 200 3.
ve 4. siif Fen ve Teknoloji 6gretmen aday1 lizerinde uygulanmigtir. Bu 6lgekte yeterlilik ile
ilgili maddeleri bireylerin ne derecede yapabileceklerine iliskin olarak (1) ‘Hig’, (2), (3) ‘Cok
az’, (4), (5) ‘Biraz’, (6), (7)’Oldukca’, (8), (9) ’Cok’ seklinde hem kelime hem de rakam
iceren cevap secenekleri yer almaktadir. Bu taslak olg¢egin alpha giivenilirlik katsayisi
0.97°dir. Bu taslak dlgekte yer alan ve madde toplam test korelasyonlar1 0.70’ten yiiksek olan
toplam 10 maddelik GBOOO bu calismada kullamlmistir. Bu 6lcegin alpha giivenilirlik
katsayis1 0. 86°dur.

Verilerin Analizi

Calismada betimleyici ve agciklayic1 istatistikler kullanilmistir. Betimsel olarak
ortalama, standart sapma ve ylizdeler kullanilirken, agiklayici istatistik olarak Stepwise
regresyon kullamilmistir. Bilgi, tutum, risk algilart ve 06z yeterlilik sonuglarinin
aciklanmasinda betimsel istatistikler ve tablolardan yararlanilirken, 6z yeterliligin

yordayicilariin belirlenmesinde Stepwise regresyon metodu kullanilmstir.
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Arastirmanmn Simirliliklar

Arastirmada 161 kisilik sinirh bir 6rneklemde calisma yapilmistir. Dolayisiyla elde
edilen sonuglarin Tiirkiye geneline veya diinya geneline genellenmesinde belirli sinirliliklar

mevcuttur.

Veri toplama araglar1 ile ilgili olarak bahsedilebilecek bir simrlilik, anketlerin
bazilarinin orijinal hallerinin degil, madde sayis1 azaltilmig formlariin kullanilmasi olabilir.

Normalde dort farkli anketin kullanilmasi diisiiniildiigii i¢in bu yonteme gidilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
Demografik Ozellikler

Tablo 1’ de gosterilen demografik veriler incelendiginde ankete katilan kizlarin (%59,6)
erkeklere (%40,4) gore daha fazla oldugu gozlenmistir. Katilimcilarin yaglarina bakildiginda
ise cogunlugun (%61,5) 21 ve 22 yas civarinda oldugu belirlenmistir. Yerlesim olarak
incelendiginde %54’linlin il merkezinde oturdugu ve %45,9’unun diger bolgelerde yasadigi
gbzlenmistir. Anne meslegine bakildiginda ¢ogunlugun ev hanimi oldugu (%51,8), baba
meslegine bakildiginda ise ¢alismayan kisinin olmadigi, bir kisminin emekli oldugu (17,9) ve
bliylik bir kisminin da calistigt (%39,8) gozlenmistir. Katilimcilarin gelir diizeylerine
bakildiginda biiyiik oranda (%66,6) 800 TL ile 2000 TL arasinda degisen bir gelir oldugu
belirlenmistir. Bilimsel kamp ve olimpiyatlara ¢ogunlukla katilmamis olduklari, bilimsel

proje yapanlarin ise %32 oraninda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Orneklem ile lgili Demografik Veriler

f % f %
Cinsiyet Simif
Kiz 96 59,6 3 92 33,6
Erkek 65 40,4 4 63 23
4+ 7 2,6
Bilimsel Kamp Bilimsel Proje
Evet 12 7,4 Evet 51 31,5
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Hayir 150 92,6 Hayir 111 68,5

Bilimsel Olimpiyat
Evet 11 6,8
Hayir 151 93,2

Bilgi ve GDO’ lu Besinler

Ogrencilerin GDO’ lu besinler konusunda bilgilerine bakildiginda birka¢ madde disinda
GDO’ Iu besinlerin iiretim amaglar1 ve iiretim teknikleri ile ilgili olarak bilgili olduklar1
sOylenebilir. Sekil 1’ de de belirtildigi gibi maddeler tek tek incelenirse, “Deli dana hastaligi
hayvanlarin genetiginin degistirilmesi sonucudur.” maddesine dogru yanit verenlerin % 42
oldugu gozlenmistir. “Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik
miihendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla tiretilebilir.” maddesine ise dogru yanit
verenlerin % 58 oraninda oldugu belirlenmistir. “Besinlerin lezzetini arttirmak icin genetik
miihendisligi teknikleri kullanilir.” maddesine dogru yanit verenlerin % 45 oldugu tespit
edilmigtir. “Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin 6ldiiriilmesi gerekir.”
maddesine dogru cevap verenlerin % 80 oraninda oldugu gozlenmistir. “Bir bitkinin genetik
yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan ihtiyaci azalir” maddesine dogru cevap
verenlerin % 68 oraninda oldugu goriilmiistiir. ‘Bitkilerde gen transferinin kullanildig:

2

alanlardan biri de hastaliklara karsi direngli soylarin elde edilmesidir. ” maddesine dogru

cevap verenlerin % 84 oldugu tespit edilmistir.
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Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken normal
domatesler igermez.

GDO'lu besinler sindirilemez.

Bitkilerde gen transferinin kullanildig: alanlardan biri de
hastaliklara kars1 direngli soylarin elde edilmesidir.

Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre
ve ilaca olan ihtiyac1 azalir.

Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin
oldiriilmesi gerekir.

Besinlerin lezzetini arttirmak i¢in genetik mithendisligi
teknikleri kullanilir.

Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik
miihendisliginin kullanildig: biyoteknolojik metotlarla | |

Deli dana hastalig1 hayvanlarin genetiginin degistirilmesi '

sonucudur. | | ./ ./ ./ ./ |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Sekil 1. GDO’lu Besinlerle Ilgili Bilgi Maddelerine Verilen Cevaplarin Yiizde Dagilimlar

Risk Algilari ve GDO’ lu Besinler
Asagidaki yorumlarda algilamay1 kolaylagtirmak amaciyla verilen degerlerde ‘yiiksek

oranda’ ve ‘asir1 yiiksek oranda’ seklinde verilen cevaplarin yiizdeleri toplanmistir. Ayrica

elde edilen veriler Sekil 2’ te gosterilmistir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin GDO’ lu besinler ile ilgili risk
algilariin yiiksek oldugu soylenebilir. Ornegin insanlarmn doganin diizenini bozdugunu
diisiinenlerin % 85 oraninda oldugu, GDO’ lu {iriinlerin otoriteler tarafindan kontrol altinda
tutulmas1 gerektigini belirtenlerinse % 83 oldugu goézlenmistir. Bu tip olaylarin insanlarin
¢ikarlarinin bir sonucu oldugunu diistinenlerin oran1 % 79 iken, etkilerinin zaman icinde
artacagini diisiinenlerin % 77 oraninda oldugu ve % 73’{iniin de GDO ‘lu iiriinlerin dogay1
bozan insanlarin bir {iriinii oldugunu diisiindiigii gdzlenmistir. Orneklemin % 65’inin bu
iiriinlerin ¢ocuklarda hastaliklara yol acacagini, % 56’sinin insanlara zarar verecegini, %
53’ilinilin bitkilere zarar verecegini, % 53 “liniin hayvanlara zarar verecegini ve % 51 ininse
cevreye zarar verecegini diisiindiigii gdzlenmistir. Ogrencilerin % 57’sinin GDO’ lu iiriinlerin
dogaya kars1 yapilan bir uygulama olduguna katildigi, % 62’sinin bu iiriinlerin kansere yol

actigint diistindiigii ve % 55’ininse heniiz bilinmeyen ve ileride meydana gelebilecek
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zararlarin ortaya cikacagini diisiindiigli gozlenmistir. Ayrica 6rneklemin % 53’{inlin diger
insanlarin bu riske maruz kalacagini diisiinmesine ragmen % 45’inin bu riske kigisel olarak
maruz kalacagini ve %38’inin de bu firtinleri etik dis1 buldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin %
55’inin GDO’ Ilu iriinlerin kotii sonuglara sebep olacagmi, % 50’sininse kolay
azaltilamayacak riskleri bulundugunu ve % 55’inin bu {irlinlerin geri doniisii olmayan negatif
etkilere yol acacagim diisiindiigii gozlenmistir. Ote yandan dgrencilerin % 43’ii GDO’lu
besinleri korkutucu bulurken, % 20’si bu besinlerden kaynaklanan riski kabul edilebilir
bulmustur. Yine o6grencilerin % 47°si bu iriinlerin dogal olmayan faaliyetlerin sonucu
oldugunu diislintirken, % 36’s1 ani negatif sonuglar doguracagini diislindiigii ve % 21’inin
insanlar1 kisa vadede Oldiirecegini diisiindiigli gozlenmistir. Ayrica katilimeilarin % 10°u

ahlaki a¢idan kabul edilebilir bulurken , % 20’si bu riski yeni olarak nitelendirmistir.
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Ahlaki agidan uygun ]
Yeni -
insanlar kisa vadede dliir. |
Riski kabul edilebilir. -
Korkutucu -
Ani negatif neticeler -
Kisisel olarak maruz kalma 1
Etik dis1 1
Cevreye zarar verecek. -

Hayvanlara zarar verecek.
Dogal olmayan faaliyetlerin tiriinii 1
Geri doniisiimii olmayan negatif etkileri olacak. -
Kolay azaltilamayacak risklere sahip
Kotii sonuglari olacak. 1
Diger insanlarin maruz kalmast -
Gilintimiizde bilinmeyen negatif etkileri olacak. -
Kansere yol agar.
Dogaya kars1 yapilan bir uygulama -
insanlara zarar verecek. |
Bitkilere zarar verecek. -
Cocuklarda hastaliklar 1
Dogay1 bozan insanin {iriinii -

Etkileri zaman igerisinde artacak.
Insan ¢ikarciliginin sonucu -

Otoriteler tarafindan kontrol altinda tutulmali.

Insanlar doganin diizenini bozdu.
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Sekil 2. Ogretmen Adaylarinin GDO’ lu Besinlerle ilgili Risk Algilarinin Cevaplara Gére
Yiizde Dagilimlari

Tutum ve GDO’ lu Besinler
Asagidaki yorumlarda algilamay1 kolaylastirmak amaciyla verilen degerlerde ‘kesinlikle

katiltyorum’ ve ‘katiliyorum’ seklinde verilen cevaplarin yiizdeleri toplanmistir. Ayrica elde

edilen veriler Sekil 3’ te gdsterilmistir.
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GDO'lu besinle mutlu olmamiz gereken biiyiik bir gelismedir.

GDO'lu besinler normal besinlere gore daha az yag igerecekse
onlar1 tilketmek isterim.

GDO ¢aligmalarini desteklerim

Genetigi degistirilmis domatesleri yerim.

Bitkilerin genetik yapilarinin degistirilerek, tuzlu topraklarda
daha iyi biiylimelerini saglamak benim agimdan kabul

Cevre orgiitleri GDO'lu besinlerle ilgili tehlikeleri abartmaktadir.

GDO'lu besinleri destekleyenler saf ve kolay aldananlardir.

Genetigi degistirilmis bugdaydan iiretilen ekmegi yerim.

GDO'lu besinler yemek giivenli degildir.

Genetigi Degistirilen organizmalar dogadaki besin zincirini bozar.

Meyve ve sebzelerin uzun siire taze kalmasini saglayabilmek
amaciyla genlerinin degistirilmesine karsiyim.

GDO'lu besinler dengeyi bozar.
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B Kesinlikle katilmiyorum  ®Katilmiyorum ¥ Ne katiliyorum ne de katilmiyorum  ®Katiliyorum ™ Kesinlikle katiliyorum

Sekil 3. Ogretmen Adaylarinin GDO’ lu Besinlere Yoénelik Tutumlarin Cevaplara Gore
Yiizde Dagilimlari

Genel olarak bakildiginda risk algilarina benzer sekilde 6gretmen adaylarinin GDO’ lu

besinler ile ilgili olarak negatif tutumlara sahip oldugu sdylenebilir. Ornegin katilimcilarmn

%72’sinin GDO’ lu besinlerin dogal dengeyi bozdugunu diisiindiigli, %19’unun GDO' lu

besinler normal besinlere gére daha az yag igerirse, onlar1 tiiketmeyi uygun buldugu

gbzlenmistir. Genetigi degistirilen organizmalarin dogadaki besin zincirini bozdugunu

diisiinenlerin % 65 oraninda oldugu, GDO' lu besinleri yemenin giivenli olmadigin

diisiinenlerin ise % 53 oraninda oldugu gozlenmistir. Bunun yani sira 6grencilerin % 37’sinin

genetigi degistirilmis bugdaydan iiretilen ekmegi yiyecegi gozlenirken, % 34’liniin genetigi

degistirilmis domatesleri yiyebilecegi gozlenmistir. Cevre rgiitlerinin GDO' u besinlerle ilgili

tehlikeleri abarttigini diisiinenler % 35 oranindayken, GDO c¢alismalarinin desteklenmesi
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gerektigini diigiinenlerin oraninin % 27 oldugu goézlenmistir. GDO' lu besinlerin mutlu
olmamiz gereken biiylik bir gelisme oldugunu diisiinenlerin % 14 oraninda oldugu
gozlenirken, GDO' lu besinleri destekleyenlerin saf ve kolay aldananlar oldugunu
diistinenlerin % 30 oraninda oldugu goriilmektedir. Bitkilerin genetik yapilarin
degistirilerek, tuzlu topraklarda daha iyi biiylimelerini saglamanin kabul edilebilir oldugunu
diistinenler %33 oraninda iken, % 70’lik bir grubun meyve ve sebzelerin uzun siire taze

kalmasini saglayabilmek amaciyla genlerinin degistirilmesine karsi oldugu gozlenmistir.
GDO ’lu Besinler Konusunun Ogretimine Yonelik Oz Yeterlilik

Asagidaki yorumlarda algilamay1 kolaylastirmak amaciyla verilen degerlerde 6z
yeterlilik derecesi ile ilgili olarak verilen ‘7°, ‘8’ ve ‘9’ seklindeki cevaplarin yiizdeleri

toplanmustir.

Ogrencilerin GDO’ lu iiriinlerle ilgili 6z yeterliliklerine baktigimizda genel olarak bu
konularin 6gretiminde kendilerini yeterli gordiikleri ama bazi 6nemli eksikliklere sahip
olduklarin1 diisiindiikleri sdylenebilir. Ornegin baz1 6grencilerin konu ile ilgili olarak
kafalariin karistigini fark ettiginde yeteri kadar alternatif agiklama ve 6rnekler verebilecegini
diisiinenlerin %66 oraninda oldugu, tartigmalar i¢cin gerekli olan materyal ve senaryolari
hazirlayabilme konusunda yeterli olabilecegini diislinenlerin % 62 oraninda oldugu
gozlenmistir. Yine katilimcilarin %62’°sinin tartismalar sirasinda Ogrencilerin dikkatinin
dagilmasini 6nleyebilecegini diislindiigii ve % 60’ 1min GDO’ lu besinler ile ilgili bir tartigma
sirasinda 6grencilerin yaratici diisiinme, analitik diisiinme ve elestirel diistinme gibi {ist diizey
diistinme becerilerini gelistirebilecegini diigiindiigli goriilmiistiir.

Ogrencilerin GDO’ lu besinler ile ilgili farkli inang ve goriislerin farkinda olmalarini en
iyi sekilde saglayabilecegini diisiinenlerin % 60 oraninda oldugu gdézlenirken, canlilarda
genetik  degisiklik yapilmas: ile ilgili olarak ogrencilere etik muhakeme yapmay1
ogretebilecegini diisiinenlerin de % 60 oraninda oldugu goézlenmistir. GDO’ lu iiriinlerle ilgili
olarak o6grencilerden gelen sorulari iyi bir sekilde cevaplayabilecegini diisiinenlerin % 59
oldugu, GDO’ lu besinler gibi tartismali konularin 6gretilmesinde farkli 6gretim tekniklerini
en iyi sekilde kullanabilecegini diisiinenlerin % 56 oraninda oldugu gériilmiistiir. Orneklemin
% 58’inin GDO’ lu besinler gibi tartigmali konularda yer alan kavramlar etkili bir sekilde
ogretmek icin gerekli basamaklari iyi bir sekilde uygulayacagini diistinlirken , % 55’ininse bu
ders icin gerekli olan O6grenme kazanimlarini iyi bir sekilde uygulayacagimi diisiindiigii

belirlenmistir.
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Ote yandan yapilan ¢alismada GDO’ lu besinler ile ilgili bir konuyu 6gretmeye yonelik

0z yeterliligin yordanmasini saglayan faktorleri anlamak amaciyla Stepwise Regresyon

uygulanmigtir. Bu regresyon modelinin sonuglar1 Tablo 2’ te verilirken elde edilen korelasyon

degerleri Tablo 3’ te gosterilmistir.

Tablo 2. GDO’ lu Besinlerin Ogretimine Yénelik Oz Yeterliligin Yordayici Faktorleri

Yordayic1 Faktor B Beta R- square F R-square degisim
Bilgi 222 31 .08 12.98
Kampa katilma 7.65 22 A2 10.92%** 047#%

*p <0.05, **p <0.01, ***p <0.001

Tablo 3. Regresyon Modelinde Yer Alan Faktorlerin Karsilikli Korelasyon Degerleri

jezterlilik Bilgi Tutum  Risk Yas Cinsiyet Kamp  Olimpiyat
Bilgi 0,28#**
Tutum -0,06 0,09
Risk 0,11 -0,06 ;)’70***
Yas 0,19* 0,07 -0,17* 0,12
Cinsiyet  -0.10 -0,14*  0,21*  -0,19 0,13
Kamp 0,18* -0,13 -0,16 0,09 0,28**  0,15%
Olimpiyat 0,07 0,01 0,06 -0,03 0,05 0,13 0,20%**
Proje 0,12 -0,12 -0,02 -0,07 0,18*  0,20** 0,27%** (,19**

*p <0.05, **p <0.01, ***p <0.001

Regresyon modelinde bagimli degisken 6z yeterlilik iken, bagimsiz degiskenler olarak
toplam bilgi, toplam tutum, toplam risk puanlar ile yas, cinsiyet, bilim kamplarina katilip
katilmama (kamp), bilimsel proje yapip yapmama (proje) ve bilim olimpiyatlarina katilip
katilmama (olimpiyat) kullanilmistir. Bagimsiz degiskenlerden cinsiyet, kamp, proje ve
olimpiyat kategorik degiskenler olduklari i¢in regresyon modelinde ilgili ‘dummy’ degisken
doniistimleri yapilarak eklenmistir. Stepwise Regresyon sonuglarina gére GDO’ lu besinlerin
smif i¢i Ogretimine yonelik 6z yeterlilikte bilgi ve bilim kamplarina katilip katilmama

durumunun anlamli yordayicilar olduklari tespit edilmistir. Bu degiskenlerden bilgi %8’lik

NEF-EFMED Cilt 6, Say1 2, Aralik 2012/ NFE-EJMSE Vol. 6, No. 2, December 2012



SONMEZ, A. & KILINC, A. 70

bir varyansi agiklarken, kamp %4 liik bir varyansi karsilamaktadir. Bu iki degiskenden olusan
modelin agikladig1 toplam varyans %12°dir. Buna gore 0z yeterlilikte bilgi ve kamp

degiskenlerinin diginda diger birgok faktoriinde etkili olabilecegi sdylenebilir.

Ayrica tutum ve risk algillarinin 6z yeterlilikte anlaml etkiler gostermedigi sonucuna
ulagilmistir. Korelasyonlar incelendiginde risk algilart ve tutumlarin 6z yeterlilik lizerinde
etkili olmadig1 soylenebilir. Karsilikli iligkiler incelendiginde risk algilart ile tutum arasinda
yliksek bir korelasyon (r=-0.70) oldugu ve bir bagka deyisle risk algilar1 arttikga tutumun

negatiflestigi gézlenmistir.

Tartisma

Yapilan ¢aligmaya gdére Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’ lu besinler
hakkinda belirli bir bilgi birikimine sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu durumun olugsmasinda
ticlincii siifin ikinci doneminde ‘Genetik ve Biyoteknoloji’ dersinin, dordiincii sinifin ilk
doneminde ise ‘Biyolojide Ozel Konular’ derslerinin okutuluyor olmasi etkili olabilir.
Uygulamalar ikinci donemin sonlarina dogru yapildigi ve ¢alismanin 6rneklemini {igiincii ve
dordiincii siif 6grencilerin olusturdugu disiiniiliirse bu tip dersleri kisa siire i¢inde almis
veya aliyor olmalar1 bu farkindaligin olusmasinda etkili olabilir. Ote yandan literatiirdeki
negatif sonuglara gore (Eurobarometer, 1996, 1999, 2002, 2005; Sparks & Shepherd, 1994;
Sjoberg, 1995) bu c¢alismada bilgi derecesinin yliksek ¢ikmasi biyoteknolojideki son
geligsmelerin 6gretmen egitimi programlarina son donemlerde aktif bir sekilde katilmasindan
kaynaklantyor olabilir.

Diger bircok ¢aligmaya paralel bir bigimde (Demirci, 2008; Erdogan ve digerleri, 2009;
Hill et al.,, 1999; Kahveci ve Ozgelik, 2008; Prokop et al., 2007; Shaow, 2002; Ozel ve
digerleri, 2009) Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin GDO’ lu besinler ile ilgili olarak
olumsuz tutumlara sahip olduklar1 ve bu durumun olusmasinda bu konudaki yiiksek risk

algilarinin etkili oldugu sdylenebilir.

GDO’ lu besinler gibi sosyobilimsel bir konunun 6gretimine yonelik 6z yeterlilik
algilarina bakildiginda genel olarak her bir maddede % 50 ile % 60 arasinda orta diizeyde bir
0z yeterlilik algisi ile cevap verilmistir. Bu durum bu tip konularin 6gretimi ile ilgili 6z
yeterlilik ¢caligmalarina (Lee et al., 2006; Reiss, 1999) gore daha olumlu bir resmi ortaya
koymaktadir. Ogretmen adaylarmnin yaridan fazlasmin bu tip konularda kavramlar ve farkli
goriislerin tartisildig1 ve bu konuda 6grencilere saglikli kararlar verebilmeleri i¢in gerekli olan
becerilerin verilmeye ¢alisildig1 bir ders ortaminda basarili olabilecegine inanmaktadir. Ancak
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ogretmen adaylarmmin  bir boliimiiniin  tartigmalar1  yonetmede, etik muhakamenin
Ogretilmesinde, farkli inang ve goriislerin tartisilmasinda ve Ogrencilerin sorularini
cevaplamada sorunlar yasayacagi ve bu konularda kendilerini yetersiz gordiikleri tespit
edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konularin
Ogretimine yonelik bir egitim almamis olmalari, boyle tartismali konulari sinif igine
tasimaktan ¢ekinmeleri, gelecekte karsilasacaklar: miifredat yogunlugunu hesaba katmalar1 ve

bu konudaki alan bilgilerindeki yetersizlikleri diisiinmeleri etkili olmus olabilir.

Oz yeterliligin yordayicilarina bakildiginda beklendigi gibi alan bilgisi en giiclii
yordayici olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ote yandan geg¢mis yillarda bilim kamplarma katilmis
olma literatiirdeki sonucglara (Cantrell et al., 2003; Kennelly et al., 2008) paralel olarak
ogretmen adaylarimin 6z yeterlilik algisinda etkili bir yordayici olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bireylerin sosyobilimsel konularin algilanmasima ydnelik informal muhakemelerinde alan
bilgisinin O6nemli oldugunu godsteren bulgular (Sadler, 2003), caligmadaki Ogretmen
adaylarinin bu konular1 daha iyi anladik¢a daha yiiksek bir 6z yeterlilik gosterecegi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica bilim kamplar1 gibi okul dis1 etkinliklerde farkli bireylerin belirli bir
sosyal ortamda yan yana gelmesi ve bir¢ok konu lizerine tartigmalarda bulunmalar1 bu tip

tartigmal1 konularin 6gretimi agisindan 6nemli 6n pratikler olarak algilanabilir.

Ayrica risk algilar1 ve tutumlarin 6z yeterlilik iizerinde anlaml etkilere sahip olmamasi
bu tip faktorlerin daha ¢ok Ogretmen adaylarinin duygusal mekanizmalariyla ilgili olmasi
seklinde yorumlanabilir. Her ne kadar 6z yeterlilik endige, kaygi gibi duygusal elemanlar
icerse de bu faktorlerin ogretilecek konudan daha ¢ok yapilacak 6gretimin kalitesi ile ilgili
oldugu sdylenebilir. Ote yandan risk algilar1 ve tutumlar 6gretmenlerin ders sirasinda
sectikleri pozisyonlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olabilir. Bu durumla ilgili olarak yapilacak

yeni ¢aligmalar bu 6ngdriiniin dogrulugunu sinayacaktir.

Sosyobilimsel konular son zamanlarda siklikla giindeme gelmekte ve gelecegin karar
vericisi olan Ogrencilerin bu tip konularda mantikli kararlar vermeyi &grenmeleri
gerekmektedir. Caligmanin sonuglarina gore sosyobilimsel konular ve bu konularin 6gretimi
icin gerekenler 6gretmen adaylarinin egitim programlarina dahil edilmelidir. Ayrica 6gretim
sirasinda dgretmen adaylariin bilgi birikimlerindeki gelisim, risk algilari ve tutumlart da
hesaba katilmali, bu tip konularin 6gretimine yonelik giiclii bir 6z yeterlilik gelistirmeleri
amaciyla akademik bilgilerini artirici 6gretim ortamlar1 olusturulmali, bilim kamplar1 gibi

okul dis1 etkinliklere 6nem verilmelidir.
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