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Oz

Bilimin tarihsel gelisim siireci, karsilastigimiz
problemlere ¢oziim ¢ikisi  bulmada  yardimci
¢ctkarimlar igerebilir. Bilgisayar ve beraberinde
olugsan  bilgisayar  bilimleri  ve  bilgisayar
miihendisligi, yasanan diinyay: tiimii ile etkileyecek
teknolojiler olusturmustur. Bu geligimin onemli bir
ornegi yazilimdaki gelismeden dogan “Yazilim

Miihendisligidir.

Anahtar Sézciikler
Bilgisayar Miihendisligi, Bilgisayar Donanimi,

Bilgisayar  Bilimleri,

Programlama Dilleri, Yazilim Bunalvmi, Yazilim
Miihendisligi

Abstract

The historical development process of science and
engineering may provide support and effective
assistance to solve the various problems. Computers,
computer science and engineering together create
new technologies which have affected the life over
the world. One important example of this
development is the birth of “Software Engineering”
from the developments in sofiware
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1. Giris

Bilgisayar miihendisligi ile ugrasanlar ¢ogu kez
konularmnin tarihsel siireci ile ¢ok ilgilenmezler
kanisindayim. Bu sonug, bir¢ok kavram ve olgunun
yeniden, yeni gibi ortaya ¢ikmast ile sonuglanabilir.
Ben inaniyorum ki, kavram ve olgularin ilk dogusu
konusundaki nedeni ve ortaya konusu, terim ve
kavramlar kendisi kadar kiymetli ve yarar sagicidir.

Geng bir bilim ve miihendislik dali olan Bilgisayar
Bilimlerinin  ve kuram ve
yontemleri bir ka¢ on yil denecek aralikta, higbir
alanda olmadig1 kadar, yenilik ve yontem iiretimi ile

Miihendis-liginin

genislemis ve kapsayict olmustur. Bu geng bilim ve
mithendislik dali, bu ¢ok hizli degisimini Dbir
oncekilerin {izerine yeni tuglalar koyarak, bazen de
¢ok farkli yontemlerle yon degistirerek, en dnemlisi
de Elektronik Sayisal Islemlere ve Von Neuman’nin
Bellege  Yiiklii  Program  (Stored  Program)
mimarisine yaslanmasma borgludur. Bilgisayar
bilimlerine kosut olarak uygulamadaki gelismeler
kuskusuz programlama dillerindeki siirekli degisim
ve gelisimle baglantili  goriilebilir  [2][8].
Programlama dillerindeki degisimin; uygulama
gereksinmesini karsilamak ve bazen de donanimsal

gelisimin ~ kullanimini  saglamak i¢in  Onem
kazandigini gérmek yanlis olmaz sanirim.
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Ozellikle anabilgisayarlarin (main frame) dogmaya
basladigi oncelikle, atmishi ve yetmisli yillarda,
programlama dillerinin “problemle” etkilesimini
Bilimsel (Scientific) ya da Is alan: (Business) gibi iki
farkli alan konulart {izerinde gelistigi sOylenebilir.
Ikinci diinya savasmin icindeki yillarda savas
problemlerine yonelik calisma ve 6zel uygulamalar
bir  kenara  birakilirsa, 1950’ler  sonrasi
universitelerde ve aragtirma merkezlerinde ana-
bilgisayarlarin yer almaya baslamasinin, bilgisayar
bilimlerinin ve daha Bilgisayar
Miihendisliginin gelismesine disiplinli bir yol actig1
sOylenebilir. Bagslangicta matematiksel ve
mithendislik uygulamalar1 konularinda “problem”
diizeyinde uygulamalar gelistirilirken

sonralari

ayrica,
problem is alanlarina yoneldik¢e ana ve dis bellek
biiyiikliiklerinin ve islemci hizinin artmasi 6nemli bir
yenilik getirmistir [6][7].

2. Programlama ve Programlama Dilleri

Uygulama agirhikl caligmalar artarken
“programlama” adini alan bilgisayar uygulama
yontemi Onemini giderek artirtyordu. Tasarimi
giiclesen yapilandirmayi, karmasik bilgisayar islem
kodlar1 ile bilmece ¢dzer gibi, bir oyun izlemi
becerisi ile bagarabilenler “programci”  olarak
kendini yetistirme cabasma giriyordu. Ozellikle
ABD’de programci “ayricaliklt kisi” nitelemesi
kazanmisti. Uygulama basarisinin kurallari olarak
bulgulanan programlama yontemi, belki de heniiz bir
kuramsal igerige ulagsmadigindan yetersiz kalmasi
nedeni ile 1960°1arin temel sorunlarindan biri olarak
ortaya ¢ikiyordu. Kuskusuz sorun, yalnizca yontem
degil, programlama dillerindeki yetersizligin de,
programlamay1 giiclestiren temel nedenlerden biri
oldugu goriilitlyordu. Bilgisayar {ireticileri ve kimi

akademisyenler, “programcimin”  ¢abasini  ve

5 1954-57 de genel amagh sayisal- bilimsel ve
miihendislik problemleri igin gelistirilen dil,
baglangigtan bu giine gelisen program-lama
yontemlerine paralel olarak stirekli
gelistirilmektedir. Ornegin; 1977 de Karakter Islem
ve Yapisal Programlama ozellikleri eklenerek
FORTRAN-77, genetik programlama ozellikleri
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tasarimini kolaylastirmak i¢in program gelistirmeye
kuramsal ¢oziimleme yolunu agan, programlama
stirecinin  bilgisayarla ozlestirmeyi kolaylastiran,
hem problem hem de islevin
yliriitimiinii tanimlayan, yeni programlama dilleri
gelistirmeye 6nem vermek zorunda kaliyordu.

donanimsal

itk  “probleme  yénmelik” programlama dili
FORTRAN’ (Formula Translation), IBM adina 1954
de John Backus tarafindan gelistirildi. Bilimsel ve
miihendislik uygulamalar i¢in gelistirilen bu dilin,
konusunda o6nemli bir boslugu doldurdugu
sOylenebilir. Bu ¢alismanin bir 6zelligi, dili Makine
Dili’'ne doniistiiren derleyicisinin (compiler) de
birlikte hazirlanmasidir. Diger 6nemli bir asama,
1962°de ABD Deniz Kuvvetlerindeki ¢aligmanin
iriinii olan ve Bayan General Grace Hopper'in
caligmalari ile anilan COBOL (Common Business
Oriented Language) dilinin gelistirilmesidir. Bu dil
ve beraberindeki uygulama tasarimi yaklasimi,
bilgisayarlari ig-alan1 ve ticari uygulama alanlarinda
basarili uygulamalara gotiirdiigii s6ylenebilir [2].

Bu iki dev yazilim dilinin gelistirildigi yillar
araliginda  gelistirilen ALGOL (ALGOrithmic
Language) dilinin kendinden ¢ok, bilgisayar
disiplininin iki ayr1 yakada (ABD ve Avrupa) ugras
veren ¢alisma gruplarini bir araya getirip, bilgisayar
program gelistirme yontem ve dillerinin artan
sorunlarini birlikte ¢c6zmeye zorlamast ayri ve biiyiik
onem tasir. Ornegin, 1958 de &nce; bilimsel
programlama ve sonunda is-alani uygulamalarinda
kullanilmas1 amaglanan ALGOL-58 i¢in 1960 da
Paris’te; Avrupa’dan Friedrich L. Bauer, Peter Naur
, ile ABD’den John W. Backus, Julien Green,
Charles Katz, John Mc Carthy, Alan J. Perlis, ve
digerlerinin katilimi ile yapilan ALGOL 60
toplantisi, birlikte ¢dziim bulma yolunu acan ve

eklenerek FORTRAN-90, isleme hiz1 ve ondalik say1
boyu  genisletilerek =~ FORTRAN-95, Nesne
Programlama 6zellikleri eklenerek FORTRAN-2003
ve Eszamanli Programlama o6zelligi eklenerek
FORTRAN-2008 olarak yenilenmekte ve Siiper
Bilgisayarlarin vazgecilmez uygulama dili olarak
kullanila gelmektedir [1][2].
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bilgisayar bilimleri ve uygulama alanimi gelistiren
atilimdir. ABD Savunma Bakanligi igin gelistirilen
ADAS ve ALGOL Dilleri iizerinde farkli gruplarin
caligmalart ilerleyen yillarda PASCAL, C++, Java
Dillerinin kulugkasi olmustur [4].

Konuya yukardan baktigimizda; Bilgisayar Bilimleri
ve Miihendisligi disiplini Avrupa'da kuramsal bir
6zel alana dogru siiriiklenme tehlikesinden
kurtulurken, Bilisim (Informatics) ve Amerika’da
Bilgisayar Bilimleri (Computer Science) isimleri ile
biiyliyen bir anabilim dallar1 olma kazanimini
goruyoruz.

1965-1972 Yillari, programlama ydntemine kita
Avrupasi, kuramsal ve bilimsel bir igerik kazandiran
caligmalarin odag1 olmustur. Ornegin; Donald Ervin
Knuth 1963 de yayinlamaya basladigi 4. Cildin 2001
de yayimlanan Bilgisayar Programlama Sanati (The
Art of Computer Programming), 1965 de C.A.R.
Hoare Veri Yapilari (Data Stractures) baslikli
calismalar1 konusunda agirhik tasir. E.W.Dijkstra
programlamaya disiplin ve boyut getiren Yapisal
Programlama (Structured Programming) goriisiini
aciklamast ardindan, yapisal programlama dilleri ve
ornegin PASCAL Dilinin gelistirilmesi,
programlamay1 hem bilimsel hem de ticari alanda
genis ve yeni ufuklara gotiiren Oncii c¢aligmalar
olmustur [4].

Programlama dillerindeki  gelismeler siirerken
ornegin, ABD’de  Savunma  Bakanligindaki
bilgisayar uygulamalarinda ortaya ¢ikan

problemlerine ivedi ¢dziim igin iist diizey yapisal
programlama dili ADA  Programlama Dili
gelistirildigini gdriiyoruz. Honeywell’den Jean
Ichbiah tarafindan gelistirilen bu dilin Yapisal
(Structured
genigleten ve Nesne programlamaya gotiren dil

programlamayt Programming)

6Ada Programlama Dili; Nesne Yo6nelimli
Programlamaya kap1 acan dil, Avrupa'da modern
bilgisayarlarin baslangici sayilan programlanabilir
“Analitik Makine™yi tasarlayan Ingiliz
matematik¢isi Charles Babbage’in asistani ve ilk
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¢1girt agtig1 soylenebilir [3][10]. 1963’lerde, Zaman
Paylagimli  (Times Sharing) ana-bilgisayarlarin
ortaya ¢tkmast, is alanlarina yonelik uygulamalar: bu
sistemlere tagimayi zorunlu kilarken, uygulama
problemlerinin ~ Cok  Biiyiik
(Programming too big) zorluklarina siiriklenme
sorunu dogurmustur. Bu ger¢ek sonugta, “Proje

Programlama

kapsaminda Yazilim Gelistirme” konusuna yonelimi
yaratig1 sdylenebilir [5][7].

3. Biiyiik Yazilim

Yazilim alaninda beklenmedik bir sigramanin, ikinci
diinya savaginin ¢ok yonlii etkilesim alani iginde;
Cok Biiyiik Yazilim (Too Big Sofiware) ya da Biiyiik
Programlama (Programming in the Large) sorunu
ile karsimiza ¢iktigmi goriiyoruz. Ozellikle ABD ‘de
askeri projelerin bilgisayar uygulamasi destegine
alinma istegi, biiyiik programlama sorunlarmin
giderilmesini zorunlu kilmistir. Bu alanda 6nemli bir
olay; 1950-1958 Yillarinda soguk savasin
ABD’deki etkisiyle {iniversitelerin ve biiyiik
bilgisayar sirketlerinin (/BM, Burroghs, Rand
Cooperation) gorev aldign Askeri Hava Savunma
Projesi SAGE (The Semi Automatic Ground
Environment) yeni yaklasimi zorlayan bir
gelistirilme stireci olarak tanimlanabilir.

Bes yildan ¢ok siiren bu proje icinde; donanim,
iletisim ve yazilim gelistirme ¢aligmalari ve Gergek
Zamanli (Real Time) isletim tabanli gelistirilen: iki
“en biiyiik” bilgisayar (agirlig1 270 ton ve kullanilan
vakum tiip sayist 60.000 ve mithendis ve yazilimci
destegi ise 3.000) sisteminin gelistirilme ¢abalarinin,
diinya bilgisayar sistemlerinin ve yazilim gelistirme
ve kuramsal yonlendirmeye katkisi bilyiiktiir
[1I[51[7].

bilgisayar programcisi sayilan bayan
Lady Ada Lovelace'in (1815-1852) ismini tasir.
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4. Yazilim Krizi

1965-1980 yillart iiniversite ve is alanlarinda giiglii

Bilgisayar  Merkezleri  (Computer  Centers)"in
kuruldugu, bilimsel ve is alan1 uygulamalarinin
ayrildign  ve  Ozellikle kapsamli is  alam
uygulamalarinin bilgisayar sistemlerine
uyarlanmaya basladigi, Yazilim Evlerinin (Software
Houses) yavasta olsa gelistigi yillar olarak
tanimlanabilir. Basta IBM olmak iizere, yazilimin
kiralanabilmesi ya da satin alinmasi déneminin
basladig1 bu yillarin bir 6zelligi; uygulamalarin ve
6zel kosullarina yonelik uygulama problemlerine ve
ozellikle “Biiyiik Uygulama Projelerine biitliincii
ortak ¢oziim arama girisimi goriilmeye baslamisi
o6nemlidir [S].

1970°1i yillarin ikinci yarisindan baslayan, yazilim
gelistirme sayisinda ve boyutunda sigrama
edilebilirse de; biiyiik-proje
konusunda gerek yazilim evlerinin, gerekse kurulu

doneminden so0z

Bilgisayar Merkezleri uzmanlarinin ¢dziimleme,
tasarim, programlama gibi temel asamalarda
karsilastigi  sorunlar nedeni ile uygulamayi
Ongoriilen siirede ve maliyetle tamamlayamamaktan
dogan, maddi ve manevi zararlar basta is sahiplerini
oldugu kadar, calisanlart da glic durumda
birakmustir. Bu siire¢, kagiilmaz olarak; ”Yazilim
Bunalimi (Software Crisis) adi verilen bir bunalim
olusumu yaratmigtir. Olumsuzlugun en 6nemli yan;
bilgisayar uygulamasina binlerce hatta milyonlarca
ABD dolar1 yatiran yoneticilerin yatirimlarinin
karsiligindaki hayal kirikligi olmustur. Sorun,
donanimdan cok, yazilim tasariminin
basarisizligindan ya da denenen ¢oziimlerin ya da
deneyimin yetersiz olmasindan kaynaklandigi ¢ok
agikti.

Universite ve is alanlarinda giiglii Bilgisayar
(Computer Centers)’in  kuruldugu,
bilimsel ve is alan1 uygulamalarinin ortamlarinin

Merkezleri

ayrildign ~ ve  Ozellikle kapsamli is  alam
uygulamalarinin bilgisayar sistemlerine
uyarlanmaya  basladigi yillarda, “Yazilim

Bunalimi “nin kendini gosterdigi en 6nemli 6rnek,
ozellikle degindigimiz “biiyiik” Askeri projelerdi.

34 TBV - TURKIYE BILiSiM VAKFI BILGISAYAR BiLIMLERi VE MUHENDISLiGi DERGIS

Sorun “Biiyiik” olmaktan mi1? Kaynaklaniyordu.
Diger taraftan, iiciincli kusak bilgisayarlarin hizla
ortaya ¢ikmasi da, programlama giicliikleri yaninda
yeterli say1 ve nitelikte uzman programci bulamama
sorunlarini yaratmustir [3][7][11].

5. Yazilim Bunalimina G6ziim

“Bunalimin” gerek Dbilgisayar bilimleri ve
mithendisligi, gerekse bilgisayar teknolojisi ve
uygulamast alaninda “yontemsel” bir kirllma
yaratacak ¢dziim aramaya yol ac¢tif1 sdylenebilir.
Tarihsel siirece baktigimizda, kisisel ¢abalar
yaninda, bunalima ¢6ziim arama konusunda
biitiinciil ¢abanin Avrupa’dan geldigini goériiyoruz
ilk ve ses getirici uluslararasi girisim ve caligma;
1968 Yilinda Almanya'nin Garmish-Partenkirchen
kentinde, NATO' Bilim Kurulunun destekledigi
Miinih Teknik Universitesi (Miinchen Technischen
Universitat) 'nin ev-sahipliginde; Informatik
Enstitiisti Baskam Bilgisayar Bilimcisi Prof. Dr.
Friedrich L. Bauer yoOnetimindeki konferanstir.
Konferansa, 50 matematik¢i, miithendis ve bilgisayar
bilimcisi katilmig ve “Biiyiik  Yazilim Projesi”
gelistirme ve yontemleri konusu ele alip, ¢6ziimler
tartistlmistir  [3]. Bu baglamda, arastirma ve
uygulamacilarin ¢6ziim Onerileri 1518inda, biiyiik
yazilim projelerinin yazilim ¢dziimleme, tasarim ve
yonetimi icin, kuramsal farkli yaklasimlara gerek
oldugunu ortaya konmus, tartigilmis ve sonucunda,
Ozetle konunun Yazilim Miihendisligi (Software
Engineering) adi altinda 6zel ve yani bir disiplin
olarak gelistirilmesi karar1 alinmustir [2][3][9].
Boylece, yazilim bunalimina ¢oziim getirecek
Yazilim Miihendisliginin dogumu bu konferans
olarak tarihe gegmistir?.

Bu konuda, Miinih Teknik Universitesi “Informatik-

Bilisim” Enstitiistiniin ~ basindaki  bilgisayar
bilimlerinde bir¢ok baslangica imza atmis, degerli
Bilgisayar Bilimcisi Prof. Dr. Friedrich L. Bauer ‘in
katkisma ve Onderligine 6zel bir yer vermek

zorunlugu kaginilmaz goériinmektedir.
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Bauer, 1967/1968 c¢alismalarinda; “...Yazilimin
tasarim, gelistirme ve uygulamasinda eksikliklerin
ve darbogazlarin ortaya konmasinda ve ¢oziim
yollar1 aranmasina zorunluluk getiren yeni bir
bilgisayar bilimleri alt disiplininin, konuyu dne
¢tkaran bir isimle ortaya koyuyor. Bir yonii ile,
Yazilm Miihendisliginin isim babas1 "Fiedrich. L.
Bauer" in siiriikleyici  ve birlestirici  katkist
olmasaydi, ¢oziim bulma hizi o giin gercgeklestigi
kadar biiyiik olamazd: [3].

Bauer’in  Yazilim Miihendisliginin dogusundan
baslayan goriisleri Bilgisayar Bilimlerine ve
ozellikle Bilgisayar Miihendisligine ¢ok 6nemli bir
alt-dal ve “proje diizeyindeki” uygulamalarmin
basarisini saglayan yeni bir ufuk ve kuramsal bir yol
kagmakla kalmamig, bu gelisimden sonra
bilgisayarlarin donanim yapilanmasini degistirip,
yeni gelismelere gotiiren boyutlar kazanmasmi da
zorunlu kilmistir. Temel etmen ise, yazilim
gelistirmeyi, yeni bir disiplin (New Methodology)
olarak ortaya koymus olmasidir [2][3].

Birinci konferanstan sonra, 1969°da yapilan Roma
Konferans: ilki kadar etki yaratacak boyutta
olmamasina karsin, her iki yakada da ¢aligmalar siire
gelmektedir’. Diger taraftan, Prof. Bauer ve
yazihmc1 arkadaslarit  Yazilim Miihendisligini
gelistirmek  gereksinmelerine  yontemsel yanit
bulmak ve yaymak i¢in gerek NATO desteginde,
gerekse, Universite desteginde davetli
konusmacilarin yonetim ve katkilart ile g¢esitli
iilkelerden segilmis bilim adami ve uzmanlara Yaz
Okullar: (Summer Schools)
stirdlirmiislerdir.

diizenlemeyi

Ornegin: 1972 Yilinda, NATO Bursu ile katildigim
yine, Miinih Teknik Universitesinden Prof. Dr.
Baure’in yonetiminde diizenlenen “Ileri Yazilim
Miihendisligi” (Advanced Software Engineering)

72000 1i yillarsa Yazilim Miihendisligi disiplinin
kuramsal gelisimi Bilgisayar Miihendisligi igine
sigmamaya baglamis ve kimi inivermelerde ayri bir
miithendislik dali olarak boliimlerin agilmasina neden
olmustur. Bu baglamda, kimi akademisyenler;
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yaz okulunda verilen derslerin biitiinlestirdigi kitabin
o6n sozinde: Yazilim Mihendisliginin gecirdigi
evreyi 0zetlerken, Yazilim Miihendisliginin gelecegi
konusundaki goriislerini Bauer, [1] kisaca sdyle
aktarryor:

“... 1967 ve 1968 lerde,
carpict sozciigii; yazilimin tasarim, gelistirme ve

“Yazilim Miihendisligi”

kullanilmasinda “ligkirtici” bir anlam yiiklenerek
ortaya atildi ve kullanmild... O tarihlerden bugiine,
durum o denli degisti ki, yazilhim iireticileri Yazilim
Miihendisligi temel kurallarina boyun egdiler, ve
kisa zamanda Yazilim Miihendisligi 6zendirilir
olmaya doniistii.....

Bir bakima, Yazilim Miihendisliginin zaman iginde
kendini kismen savunma izlemine yoneldigi de
soylenebilir. Ama éyle umuyorum ki, bu yaklasim bir
giin tersine donecek ve oyle umuyorum ki, bir giin
Yazihm Miihendisligi  ongériileri  bilgisayarlarin
nasil tasarlanacagi ve kullanilacaginin belirleyicisi
olacaktir.

Gergekte  yapmak  istedigimiz,  gelecegimizin
ortamini  olugturmaktir. Diger taraftan, yazilim
krizini  ¢ozmedeki  basarisizlik,  giiniimiiziin
bilgisayarlart ile bagimli ¢alisan bilim insanlarin
ctkmaza  siiriikledigi  séylenebilir  ve  hatta
uluslararas: biiyiik projelerle, zengin iilkelerin bilim
ve ekonomilerini de “Biiyiik Bilim” (Big Science)

gibi eksi yonde etkileyebilir...” [1][2].

Bu gelisme belki de, Bilgisayar Miihendisliginin
“Yazilim Miihendisligi” baglamindaki kapsam, i¢erik
agirliginin her yil gilincellenmesini getirdigi de
sOylenebilir.

Bilgisayar ve Bilgisayar Bilimlerinin genisleyen
yontem ve bulgularinin, diin oldugu gibi bugiin de,
uygulamaya tasan boyutlar1 ile siirekli olarak
endiistri, is alanlar1 ve kisaca toplumsal yasam ve

“Yazilim geligtirme ve tasarim bir parc¢a sanat ve bir
parga bilim gibi goriiniiyor fakat hangi tarafinin daha
agirlikli  oldugunu  hangisi kazanacak? Gibi
tartigmalart Twitter, Facebook sayfalarinda bile
goriiyoruz. @sdtimes: on Twitterjon Facebook.
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uygulama  bicimlerini  degistiren  olusumlar
yaratmayi siiriikler oldugu kesindir. Yasami yeniden
yapilanmaya gotiiren kuramsal siiregler, dzelleserek
yeni miihendislik dallarinin dogmasint zorunlu
kilmaktadir. Bu giin bu kaynaktan dogan 10’a yakin
miihendislik dali dogdugu sayilabilir. Iste bunlardan
ilkinin, her giin yeni yazilim mimarileri ile biiyiiyen
Yazihm Miihendisligi olgusu oldugunu sdylemek
yanlig olmayacaktir...
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