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oz

Bu calismada Diizce ili Yigilca ilgesi gevresinden 2015 bal hasat sezonunda rastgele secilen aricilar-
dan alinan bal orneklerinin kimyasal yapisi ve polen igerigi arastiriimistir. Fiziko-kimyasal degerlen-
dirme icin analize alinan bal o6rnekleri nem, asitlik, maltoz, sakkaroz, friiktoz, glikoz, friikktoz/glikoz,
elektriksel iletkenlik, diastaz sayisi, HMF, C13 ve C4 yoniinden incelenmistir. Fiziko-kimyasal analiz
sonuglar bal érneklerinden ikisinin Tiirk Gida Kodeksi (TGK) ile uyumsuz oldugunu gdstermistir.
Orneklerinden biri C4, C13 (% 8,72, -1,39, 8. drnekte), digeri serbest asitlik (70 meq/kg, 10. 6rnekte)
degerleri bakimindan TGK’de belirtilen degerlerden yiiksek ¢ikmigtir.

Monofloral ballarin dominant (2%45) polen igerigini olusturan familyalar Ericaceae (Rhododendron
ponticum, 1. bal érneginde) ve Fagaceae (Castanea sativa, 2. ve 6. bal 6rneginde)’dir. Multifloral bal-
larin sekonder (%15-44) polen icerigini olusturan familyalar ise Fabaceae, Fagaceae, Poaceae, Apia-
ceae, Asteraceae olarak tespit edilmistir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise tiim 6rneklerde mi-
nor (%3-15) oranda rastlanmigtir. Min6r veya eser (<%3) oranda polene rastlanan diger familyalar ise
Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae
ve Lythraceae familyalari olarak belirlenmistir. Aricilarin ifadelerine gore analiz igin lreticiden alinan
ballarin yayla bali oldugu bilinmekteydi. Fakat mikroskobik analiz sonuglarina gore incelenen 6rnek-
lerin G¢li monofloral bal (kestane ve orman giilii) olarak tanimlanmigtir. Sonug¢ olarak halk saghgini
korumak i¢in dogrudan lireticiden satin alinan etiketsiz ballar daha siki denetlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Yigilca bali, kimyasal analiz, mikroskobik analiz

ABSTRACT

In this research, physicochemical and palinological characterisation of honey samples harvested in
2015, collected from randomly selected beekeepers in Yigilca district of Diizce city were analysed.
For assesing of the physicochemical structures, all honey samples were analysed for their humidity,
acidity maltose, saccharose, fructose, glucose, fructose/glucose, electrical conductivity, diastase,
HMF, C13 and C4. Physicochemical analyse results showed that two of multifloral honey samples
were incompatible with the Turkish standart. C4, C13 (8.72%, -1,39 in sample 8) and free acidity (70
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meg/kg in sample 10) level of two honey samples were slightly higher than the rest of honey samp-
les.

Microscopic analyse results showed that the dominant (2 45%) pollen taxa in honey samples were
Ericaceae (Rhododendron ponticum in sample 1) and Fagaceae (Castanae sativa in sample 2 and 6),
respectively. The seconder (16-44%) polen taxa in multifloral honeys were Fabaceae, Fagaceae, Poa-
ceae, Apiaceae, Asteraceae. Polen taxa derived from Rosaceae family was observed in the rate of
minor (3-15%) in all honey samples. Other polen taxa encountered in the rate of minor or trace amo-
unt (<3%) in honey samples were belong to Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae ve Lythraceae families. According to statement of
the beekeepers, all samples were suppose to be multifloral plateau honeys. But among the honey
samples analysed, three (sample 1, 2, 6) of them was determined as unifloral. As a result, control of
the unbranded honey purchased directly from beekeepers should be inspected more strictly to pro-

tect public health.

Keywords: Yigilca honey, chemical analyse, microscobic analyse.

GiRiS
Tirk Gida Kodeksi (TGK) bal tebligine gore bal;
bitki nektarlarinin, bitkilerin canh kisimlarinin salgi-
larinin veya bitkilerin canli kisimlari (zerinde yasa-
yan bitki emici boceklerin salgilarinin balarisi tara-
findan toplandiktan sonra kendine 6zgi maddelerle
birlestirerek degisiklige ugratildidi, su icerigini disu-
rildigu ve petekte depolanarak olgunlastirildig
dogal Urin olarak tanimlanmaktadir (Anonim,
2012). Uzun insanlik tarihi boyunca bal sadece gida
maddesi ve tatlandirici olarak degil, ayni zamanda
polen, propolis, arisutl, ari zehri, balmumu gibi
diger ari Urunleri ile birlikte tedavi amagl olarak da
kullaniimigtir (Crane, 1975; Allsop ve Miller, 1996).

Kaynagina goére ballar gicek bali ve salgi bali olmak
Uzere ikiye ayriimaktadir. Cicek bali, kaynagini
bitkilerin nektarlarindan alirken salgi bali ise bitkile-
rin canli kisimlarinin salgilarindan veya bitkilerin
canh kisimlari tzerinde yasayan bitki emici bécek-
lerin salgilarindan elde edilen baldir (Anonim,
2012). Narenciye bali, kestane bali, puren ball ve
kekik bal gibi monofloral ballar gigek balina, ¢gam
bali da salgi balina érnek olarak verilebilir. Bir balin
monofloral bal olabilmesi igin bir bitki poleninin bu-
lunma oraninin genellikle %45’in Gzerinde olmasi
gereklidir (Melliou ve Chinou, 2011).

Arilarin yararlandigi bitkiler bélge ve iklim kosullari-
na gore degistiginden, bu durum balin kimyasal
bilesimini de etkilemektedir. Genel olarak balin
yaklasik %80’i cesitli sekerlerden, %17’si sudan,
geri kalan %3’U0 ise basta enzimler olmak Uzere
mineraller, vitaminler, organik asitler, aminoasitler
ve aroma maddeleri gibi degerli bilesenlerden mey-

dana gelmektedir. (Gil ve Sahinler, 2004; Khan ve
ark., 2007; Suver, 2008).

Balin kompozisyonu ve kalitesi, kovan igi rutubet ve
hava, nektar durumu, ekstraksiyon ve depolanma
sirasindaki uygulamalar gibi cevresel faktorlerin
yani sira cografik ve botanik orjine gére degismek-
tedir (Ramirez Cervantes ve ark., 2000). Dizce ili
Yidilca ilgesi, Bati Karadeniz ikliminin etkisinde
bulunmaktadir. Fakat bdlgenin cografik yapisi bu
etkiyi sinirlamis ve farkh iklim karakterlerinin olus-
masina neden olmustur. Bolge, Karadeniz (Euro-
Siberian) ile Akdeniz (Mediterranean) bitki 6rtileri-
nin kesisim yerinde bulunmaktadir. Bu nedenle
bdlgenin kuzeye bakan yamaclarinda Karadeniz
bitki ortistne ait kayin, kestane, mese, glrgen,
Ithlamur, akgaagagc, disbudak gibi yaprakli agaglarin
bulundugu orman vejetasyonu yer almaktadir. Gu-
neye bakan yamagclarda ise lokal Akdeniz bitki orti-
suine ait kocayemis, sandal, defne, akgakesme,
menengi¢, funda, laden gibi g¢allardan olusan ya-
lanci maki vejetasyonu bulunmaktadir. Ayrica bol-
ge, bu vejetasyonlarin diginda birgok otsu ve odun-
su bitki tirlerine ev sahipligi yapmaktadir (Ozkan,
2009). Zengin bitki 6rtiistine sahip bdlgede bitkilerin
giceklenme doénemi Nisan-Ekim aylari arasinda
oldukga uzun bir periyotta ger¢ceklesmektedir. Dola-
yisiyla Uretilen ballarin da nektar ve polen igerigi
oldukg¢a zengindir. Yérenin polen ve nektar kaynak-
lari bélgede uretilen balin aromasini, seker igerigini,
tadini, kokusunu, rengini ve kristalizasyon suresini
etkileyen ana faktorlerdir.

Balda yapilan polen analizleri daha ¢ok balin bota-
nik orjinini belirlemek igin yapiimaktadir. Balin kalite
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kriterleri ise daha ¢ok yapilan kimyasal analiz so-
nuglarina goére belirlenmektedir. Bal analizi ile ilgili
parametreler ve balda bulunma oranlari TGK bal
tebligi tarafindan belirlenmistir (Anonim, 2012). Bu
parametrelere bakilarak balin seker igerigi, nem
duzeyi, 1sil iglem goérip gérmedidi, zamanindan
once hasat edilip edilmedigi ile bilgiler elde edilmek-
tedir.

Baldaki nem orani balin olgunlasma siirecini belir-
leyen 6nemli bir kriterdir. Nem oraninin yiksek
olmasi mikrobiyal bozulmaya ve kristalizasyona
neden oldugundan, balin raf émrini kisalttigi, bal-
da tat ve aroma degisimine neden oldugu belirtil-
mistir (Tosi ve ark., 2002; Costa ve ark., 1999).
Balin icerisinde bulunan organik asitler tazeligin,
bozulmanin ve orjinalli§in bir géstergesi olup farkh
ballarin kendine 6zgl aroma ve tadinin olmasinda
rol oynamaktadirlar (Tezcan ve ark., 2011). Ayni
zamanda bu asitler, bala kendine 6zgU, koku veren
maddelerdir ve balin asidik yapida olmasini sagla-
maktadirlar. Ancak bir balin ylksek asitlik goster-
mesi istenmeyen bir durumdur ve bu durum balin
zaman igerisinde fermantasyona ugradiginin bir
gOstergesi olarak kabul edilmektedir (Esti ve ark.,
1997). Balin olgunlagsmasi sirasinda diastaz enzimi
balarisi tarafindan bala katiimaktadir. Isil islem
géren ballarda diyastaz sayisi digerken, diyastaz
sayis| yuksek olan ballarda yiksek asit olusumuna
bagh olarak daha hizli mayalanma gerceklesmek-
tedir (Tolon, 1999).

Hidroksimetil Furfural (HMF) balda karbonhidratla-
rin 1sitilmasi veya 1s1 bakimindan uygun olmayan
ortamlarda depolanmasi sonucu olusan ve insan
saghgi agisindan uygun olmayan bir maddedir (Ba-
tu ve ark., 2013). Balin gordugu 1sil islem ve uygun
olmayan saklama kosullari, balin igerisindeki seker-
ler ve aminoasitler arasindaki iliskiye bagh olarak
HMF bilesigini olusturmaktadir (Gékmen, 2007).
Dolayisiyla HMF igerigi balin olgunlagsma sireci ve
uygulanan isil igslemin derecesi hakkinda bilgi veren
bir diger parametredir (Serrano ve ark., 2006).

Elektrik iletkenligi balin bitki florasinin belirlenme-
sinde énemli bir kriterdir. Salgi ballari i¢in karakte-

ristik olan elektriksel iletkenlik, salgl bali ile gigcek
balini ayirt etmede kullanilan énemli bir parametre-
dir. TGK bal tebligine goére, salgi ballarinda elektrik
iletkenligi en az 0.8 mS/cm iken gigek ballarinda bu
oran en fazla 0.8 mS/cm’dir (Anonim, 2012).

Bala herhangi bir tagsis uygulanip uygulanmadigini
belirleyen en onemli faktdr olan izotopik teknik;
bitkilerin blnyelerinde dogal olarak fotosentez
amaciyla bulundurdugu C3 ve C4 arasindaki izotop
orani farkliliklarina dayanmaktadir (Padovan ve
ark., 2007). TGK bal tebligine gore gicek balinda,
protein ve ham bal delta CI3 degerleri arasindaki
fark -1 veya daha pozitif; protein ve ham bal delta
CI3 degerlerinden hesaplanan C4 sekerleri orani
<% 7 olmalidir (Anonim, 2012). Karbon degerlerinin
yuksek ¢ikmasi bala disaridan muidahale edilerek
bal akim déneminde arinin asiri seker surubu ile
beslendigini goéstermektedir. Kimyasal analizler
sonucunda TGK bal tebligi ile uyumsuz bulunan
ballarin dolum islemi gerceklesmemektedir.

Bu calismada Dizce ili Yidilca ilgesinden rastgele
toplanan bal érneklerinin polen muhteviyati ve kim-
yasal 6zellikleri arastiriimistir.

GEREG VE YONTEM

Duzce ili Yidilca ilgesinin birbirinden farkh kdylerin-
den 2015 bal hasat sezonunda rastgele secilen
aricilardan alinan 10 adet bal 6rnedi laboratuvara
getirilerek mikroskobik ve fiziko-kimyasal analiz
yéntemleriyle incelenmistir. Orneklerin toplandii
koylerin koordinatlari ve rakimlari ile bal hasat tarih-
leri Tablo 1°de verilmistir. Ornekler 200 gramlik cam
kavanozlara konularak agizlari kapatiimis ve kava-
nozlarin Uzerine balin toplandigi yérenin adi ve
tarihi ile anlik numarasi kaydedilerek incelenmek
Uzere laboratuvara getirilmigti. Numuneler analiz
yapilincaya kadar oda sicakhdinda muhafaza edil-
mistir. Bal numunelerinin kimyasal analizleri Dizce
Universitesi Merkezi Laboratuvarinda, polen analiz-
leri ise Diizce Universitesi Aricilik arastirma Gelis-
tirme ve Uygulama Merkezi (DAGEM) laboratuvar-
larinda yapilmistir.
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Tablo 1. Bal 6rneklerinin alindigi koylerin acik koordinatlari, ylkseklikleri ve ballarin hasat tarihleri

blr\lnoek Koy Koordinat Rakim Ballarin Hasat Tarihi

1 Hocakoy g}:gglg g 736 m Mayis, 2015

2 Akgadren g?:??,';g:: g 419 m Haziran, 2015
3 Redifler g?zg;,’;g:: g 525 m Temmuz, 2015
4 Ahmetgiler g?:gg;g g 427 m Temmuz, 2015
5 Mengen g?:ggig g 787 m Temmuz, 2015
6 Hacilar g?:gggg g 682 m Haziran, 2015
7 Yaylatepe 3(1):2?(1)2 g 880 m Haziran, 2015
8 Yilgin g?:?g,’gg:: g 493 m Adustos, 2015
9 Tugrul g?:fgg?: A 532 m Agustos, 2015
10 Giftlik g?:gg:;g: g 676 m Haziran, 2015

Kimyasal Analiz

Bal o6rneklerinin kimyasal analizleri icin bakilan
parametreler; nem (%), asitlik (meg/kg), maltoz (%),
sakkaroz (%), friktoz (%), glikoz (%), friktoz/glikoz,
elektriksel iletkenlik (mS/cm), diastaz sayisi (dn),
HMF (mg/kg), C13 fark ve C4 oranlaridir.

Nem tayini: Balin nem igerigi, Abbe WYA Refrak-
tometresi (Zhejiang, China) ile tayin edilmistir. Bu-
nun igin, bal numunesinden yeteri kadar alinarak
balin optik kirlma indisi okunur ve kaydedilir (Ano-
nim, 2002).

Serbest Asitlik tayini: Serbest Asitlik potentiomet-
rik titrasyon ile tayin edilmistir. Bu yonteme gore;
bal érnedinden yaklasik 10 g tartilip; Uzerine 75 ml
distile su eklenerek bir erlene alinmis ve bal ¢d6zdi-
rulmustir. Cozeltiye 4-6 damla fenolftalein ¢ozeltisi
damlatilarak bir blretten akitilan standart sodyum
hidroksit ¢dzeltisi ile esdederlik noktasina kadar
titre edilerek sonuca ulasiimigtir (Anonim, 2002).

Seker Analizi: Balin énemli bir kismini olusturan
seker degerleri Agilent 1100 Series HPLC Value
Sistem (Waldbronn, Germany) kullanilarak belir-

lenmistir. Standart olusturmak igin 0,1’er ml friktoz,
glikoz ve sakkaroz 10 mL suda ¢6zduriimus, ciha-
zin her yeni ¢alismasinda standart okumasi yapila-
rak pikler diazenlenmigtir (Akis Hizi:1,2 mL/min,
Mobil Faz: %75 Asetonitril — JTBaker- + %25 su —
JTBaker-, Kolon ve dedektér sicakh@i: 30°C, Ornek
Hacmi:10pL). 1,0000 - 1,0099 g araliginda bal or-
negi tartilip suda ¢oézdurilerek 100 mlI’ ye tamam-
lanmistir. Ornekler viallere konularak cihaza veril-
mis, baldaki glikoz, friktoz ve sakkaroz miktari (%)
Olgulmustir.

Elektriksel iletkenlik: Orneklerin elektriksel ilet-
kenlikleri Lasakova ve ark. (2009) tarafindan tanim-
lanan metoda gore belirlenmigtir. Bal solisyonunun
iletkenligi Mettler Toledo Inlab (Zurich, Switzerland)
ile dlgllmustar.

Diastaz ve HMF tayini: Diastaz ve HMF’nin 6lgu-
ma i¢in Shimadzu UV-1201V (Tokyo, Japan) spekt-
rofotometre kullaniimistir. HMF distile su ile dills-
yonun ardindan p-toludin (Merck) solisyonu ek-
lenmesiyle belirlenmistir. Solusyonun absorbansi
UV-spektrofotometrede 1cm kuyucuklar kullanilarak
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550 nm’de okunmustur (Anonim, 1995; Bogdanov,
2002).

Palinolojik Analiz

Bal 6rneklerinin mikroskobik analizleri uluslararasi
aricilik otoriteleri tarafindan gelistirilip kabul edilen
yontem (Maurizio, 1951; Louveaux ve ark., 1970)
modifiye edilerek yapiimistir. Bu yonteme gore iyice
karistirilarak homojen hale gelmis her bir bal érne-
ginden 5’er g tartilarak 15 ml'.lik falkon tiplerine
aktariimigtir. TUp Uzerine 10 ml distile su (dH,0)
ilave edilmistir. Balin ¢éziinmesini saglamak igin
falkon tupleri su banyosunda 45°C sicaklikta 15
dakika bekletilmistir. Su banyosundan alinan érnek-
ler 4000 rpm’de 45 dakika santrifij edilmistir. Cozel-
tinin Gst kisimlarinda kalan polenlerin de kaybini
onlemek igin Ustteki slpernatant kisim ependorf
tiplerine esit miktarlarda paylastirilarak daha yuk-
sek devirde (13000 rpm de 15 dk) santrifiij edilmis-
tir. Olusan peletler birlestirildikten sonra mikropipet
aracihgi ile lam Uzerine aktariimistir. Steril igne
ucuna alinan 1-2 mm? safraninli gliserin-jelatin (Ay-
tug, 1967; Brown, 1967) lam Uzerindeki ¢ozeltiye
bulastirilmis ve her bir lam isitici tablaya alinarak
40°C’de gliserin jelatinin erimesi ve polenler ile
homojen bir sekilde dagiimasi saglanmistir. Sonra-
sinda her bir lamin lzerine 18x18 mm?lik lamel
kapatiimigtir. Lamin bir ucuna etiket yapistirilarak
Uzerine balin alindidi1 kdéylun adi, preparatin yapildi-
g1 tarih ve preparati yapan kiginin adi yazilmigtir.
inceleme esnasinda net bir gorintii elde etmek ve
bal iceriginin lam ylzeyine yaklagsmasini saglamak
amaciyla preparatlar ters gevrilerek kurumasi igin
bir sure bekletilmigtir. Bdylece preparatlar mikros-
kopta incelenecek duruma getirilmistir.

Polen preparatlari Olympus CX21 markal i1sik mik-
roskobunda incelenmigtir. Polenleri tanimlamada
immersiyon objektif (100X), saymada ise 40X ob-

jektif kullanilmigtir. Polenlerin fotograf cekimi ise
Olympus DP26 markali mikroskoba bagli gérinti-
leme sistemi ile yapilmistir. incelemelerde hazirla-
nan her bir preparattaki 18x18 mm?lik tim alan
taranmistir. Polenlerin ait oldugu bitki taksonlarinin
teshisinde bazi kaynaklardan vyararlaniimistir.
(Erdtman, 1969; D'Albore, 1997; Sorkun, 2008).
Bitki taksonlarinin tanimlanmasi islemi bittikten
sonra tekrar basa donidlmus ve her bir preparatta
sol bastan baslanarak ortalama 400’G bulana kadar
polen sayimi yapilmigtir. Ne kadar ¢ok polen sayi-
lirsa o kadar dogru sonuglara ulasilacagina litera-
turler dogrultusunda karar verilmistir. (Louveaux ve
ark., 1970; Sawyer, 1998; Sabuncu ve ark., 2002).
Her bir preparatin sayim sonuglarinin ytizdesi alina-
rak Yigdilca ballarinda bulunan polenlerin dominant
(2%45), sekonder (%16-44), mindr (%3-15) ve eser
(<%3) miktardaki oranlari saptanmistir (Barbattini
ve ark., 1991; Warakomska ve Jaroszynska, 1992).

BULGULAR

Mikroskobik analizlere gore elde edilen veriler 1., 2.
ve 6. 6rnegin monofloral, diger 6rneklerin ise multif-
loral bal oldugunu gdstermistir. Monofloral ballarin
polen igeridini dominant (=%45) oranda Rhododen-
ron ponticum ve Castanea sativaolusturmaktadir.
Multifloral ballari olusturan sekonder polenlerin
(%15-44) ait oldugu familyalar ise Fabaceae, Faga-
ceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae olarak tespit
edilmigtir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise
tim 6rneklerde mindr (%3-15) oranda rastlanmistir.
Min6r veya eser (<%3) miktarda polene rastlanan
diger familyalar ise Aceraceae, Apiaceae, Berberi-
daceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Cistaceae,
Dipsaceae, Lamiaceae ve Lythraceae familyalari
olarak belirlenmigtir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yidilca ilgesinden érneklenen ballarda gorilen familyalarin % dagihmlari
Ornek

Familya (%)

Aceraceae

Apiaceae

Asteraceae

Berberidaceae

Brassicaceae

Boraginaceae

Cistaceae

Dipsacaceae

Ericaceae (Rhododend-
ron ponticum)

Fabaceae

Fagaceae (Casta-
nae sativa)

Lamiaceae

=
AR

Poaceae

Rosaceae

D: 2%45 Dominant
S:%15-44Sekonder
M: %3-15 Minor

E: <%3 Eser
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Yidilca ballarinda goérulen taksonlar dagihm yizdeleri’ne gére degerlendirildiginde incelenen ballarda en
fazla Fagaceae (% 18), Fabaceae (%16) ve Ericaceae (% 10) familyasindan polenlere rastlanmistir (Sekil 1).

. Diger
Boraginaceae Aceraceae
o 3%
1% 7%
Rosaceae Dlpsal?ceae
7% :
Lamiaceae
3% Fagaceae
18%
Ericaceae ' :
10% ;
Apiaceae
- 5%
Cistaceae Lythraceae
3% 1%
Asteraceae
Poaceae 7%

9%

Brassicaceae Berberidaceae

2% Fabaceae 5%
16%

Sekil 1. Yigilca ballarinda gorilen bitki taksonlarin dagihm yizdeleri
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Bal érneklerinin kimyasal analiz sonuglar Tablo 3’te ki asitlik degerinin ve 8. bal érnegindeki C13 ve C4
verilmistir. Bu sonuclardan elde edilen veriler genel oraninin TGK bal tebliginin belirttigi degerlerin tGze-
olarak Turk Gida Kodeksi (TGK) Bal Tebligidegerle- rinde oldugu belirlenmigtir

ri ile uyumlu bulunmustur. Ancak 10. bal drneginde-

. -
s * L0

” A

Sekil 2.Yigilca ballarinda rastlanan dominant ve sekonder taksonlara ait polenlerin mikroskop (100X) gériin-
tuleri
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Tablo 3. Bal 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Numune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | [CK Bal Tebligi
Oranlan
Nem, % 17,00 | 17,20 | 18,80 | 17,80 | 16,20 | 17,60 | 18,40 | 19,20 | 16,80 | 19,40 | <% 20
Serbest Asitlik, | 515 | 410 | 270 | 320 | 315 | 460 | 21,5 | 21,0 | 415 | 700 | <50 megikg
meq/kg
Maltoz, % 117 | 086 | 1,30 | 1,14 | 1,39 | 1,24 | 1,14 ; 0,80 | 1,19 |-
Sakkaroz, % ; 0,16 ; ; 0,18 | 034 | 0,29 - ; 026 | <%5
Friiktoz, % 32,73 | 30,54 | 30,78 | 30,63 | 31,60 | 31,44 | 30,27 | 31,71 | 31,08 | 32,03 | -
Glikoz, % 26,88 | 23,13 | 26,08 | 25,85 | 26,59 | 26,09 | 25,60 | 24,19 | 24,46 | 26,97 | -
;: Uktoz+Glikoz, | 5q41 | 5367 | 56,86 | 56,48 | 58,19 | 57,53 | 55,87 | 55,90 | 55,54 | 59,00 | %60<
Cicek bali igin 0,9-
Frilktoz/ Glikoz | 122 | 1,32 | 1,18 | 1,18 | 1,19 | 121 | 1,18 | 1,31 | 1,27 | 1,19 | 1,4 Kestane bali
icin 1-1,85
- ) Cicek baliigin < 0,8
Elektrik lletken- |, 76 | 050 | 049 | 055 | 046 | 039 | 048 | 028 | 073 | 042 | mSicm Kestane bal
ligi, mS/cm .
icin 0,8 mS/cm <
cIilirl]astaz Sayisl, | 1154 | 1395 | 11,11 | 14,29 - 9,84 - 845 | 1395 | 870 | 8<
HMF, mg/kg 17,93 | 29,22 | 10,50 | 11,81 | 26,01 | 28,73 | 24,84 | 21,42 | 36,02 | 31,54 | <40 mglkg
C13 FARK 021 | 027 | -011 | -015 | -036 | -0,07 | 039 | -1,39 | 0553 | 0,00 I'olo*git‘i’feya daha
ca, % 127 | 155 | 065 | 0,90 | 213 | 043 | 2,37 | 872 | 303 | 060 | <%7
TARTISMA familyalarina ait polenlere sekonder oranda rast-

Baldan polen analizi ile belirlenen taksonlardan
dominant ve sekonder oranda rastlanan polenlere
ait bitkiler, analiz edilen balin nektar kaynagini olus-
turmaktadir (Dogan ve Sorkun, 2001).

Tuarkiye'de Uretilen dogal kaynakl ballarda en gok
rastlanan familyalarin Asteraceae, Brassicaceae,
Fabaceae, Fagaceae, Lamiaceae oldugu ifade
edilmistir (Gumus ve ark., 1999). Bilecik ve cevre-
sinde Uretilen ballar tzerinde yapilan mikroskobik
calismada Aceraceae familyasina ait polenlere
dominant ve sekonder, Ericaceae ve Fagaceae
familyasina ait polenlere mindr oranda rastlandigi
ifade edilmistir (Terzi ve ark., 2010). Kemaliye-
Erzincan yoresinde Uretilen ballarda yapilan mik-
roskop analizleri sonucunda Fabaceae ve Rosa-
ceae familyalarina ait polenlere dominant ve se-
konder, Berberidacae, Asteraceae, Lamiaceae

landidi bildirilmistir (Yurtsever ve Sorkun, 2005).
Bagci ve Tung (2006), Konya ve ¢evresinde Uretilen
ballarda yaptiklari mikroskop analizleri sonucunda
Asteraceae, Apiaceae, Boraginaceae, Fabaceae ve
Lamiaceae familyalarina ait polenlere yaygin ola-
rak, Cistaceae familyasina ait polenlere ise eser
oranda rastladiklarini ifade etmiglerdir. Bursa Ulu-
dag ve Karacabey yorelerine ait ballarda yapilan
mikroskop analizleri sonucunda Cistaceae familya-
sina ait polenlere dominant, Asteraceae ve Rosa-
ceae familyasina ait polenlere ise min6ér oranda
rastlandigi ifade edilmistir (Sabuncu ve ark., 2002).
Bu calisma sonucunda monofloral ballarda tespit
edilen polenlerin (dominant 2%45) ait oldugu famil-
yalar Ericaceae (Rhododenron ponticum) ve Faga-
ceae (Castanea sativa) olarak tespit edilmistir. Mul-
tifloral ballari olugturan sekonder polenler ise Faba-
ceae, Fagaceae, Poaceae, Apiaceae, Asteraceae
olarak belirlenmistir. Asteraceae ve Fabaceae fa-
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milyalari iginbu sonu¢ Ozkan (2009)'In Hasanlar
Baraj Golu ve gevresinin florasini inceledigi ¢galisma
sonuglari ile eslesmektedir. Ozkan (2009) bélgede,
en ¢ok cins iceren familyanin Asteraceae, en ¢ok
tir iceren familyanin ise Fabaceae oldugunu belirt-
mistir. Rosaceae familyasina ait polenlere ise tim
orneklerde mindr oranda rastlanmigtir. Minér veya
eser miktarda polenine rastlanan diger familyalar
ise Aceraceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boragi-
naceae, Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, La-
miaceae ve Lythraceae familyalari olarak belirlen-
migtir. Turkiye’de daha 6nce yapilan diger ¢alisma-
lar ile karsilastirdigimizda, minér oranda Dipsaceae
polenine sadece Yigilca ballarinda rastlandigi géze
carpmaktadir. Ayrica polenlerin balda bulunma
oranlarinda (dominant, sekonder, mindr ve eser)
farklilklar tespit edilmistir.

Engebeli ve egimi fazla olan bir alanda kurulmus
Yidilca’da ziraat arazisi ¢ok yetersiz olup genelde
ormanlik arazi hakimdir. Daglik ve sarp bir havza-
nin kuzey ve glney yamaglarina birer sira halinde
dizilmis olan Yigilca koyleri oldukga zengin bitki
ortiistine sahiptir (Ozkan, 2009). Yigilca’nin cogra-
fik konumu ve bitki florasinin yérede uretilen balla-
rin polen igerigine yansidigi goéze carpmaktadir.
Yiksek rakimlarda yetisen ormanguli ve kestane
agaclarinin yoérede yaygin olarak bulunmasi, Yigil-
ca’da monofloral olarak kestane ve ormangull bali-
nin Uretilmesinde énemli bir etkendir.

Balda yapilan mikroskobik analizler incelenen balin
botanik orjini hakkinda bilgi sahibi olmamizi sagla-
maktadir. Kimyasal analizler ise balin kalitesi, ol-
gunlasma sureci, kristalizasyonu, igerisine ticari
seker katilip katilmadigi, 1sil igleme maruz kalip
kalmadigi konusunda bilgiler vermektedir. Turki-
ye’de balin kimyasal igeriginin belirlenmesi ile ilgili
pek cok calismaya rastlanmaktadir. Bu ¢aligmalar-
da balin HMF, nem, asitlik, seker, karbon atomlari
oranlar ile iletkenlik ve icerdigi diastaz sayisina
bakilarak fizikokimyasal degerlendirmeler yapilmis-
tir. Yilmaz ve Kifreviodlu (2001), inceledikleri bal
orneklerinin kimyasal bilesimini ve 1 yil depolama
sonrasinda orneklerdeki HMF miktarini ve diastaz
aktivitesini arastirmiglardir. Calisma sonucunda
orneklerin kimyasal bilesimi TGK ile uyumlu bulu-
nurken, depolama sonrasi HMF miktarinin arttigi,
diastaz sayisinin ise distiguni ifade edilmistir
(Yilmaz ve Kiifrevioglu, 2001). Silici (2004), Bursa
piyasasindaki marketlerde satilan 49 adet bal 6rne-
gini etiketlerine goére cografik bdlgelere ayirarak
incelemis, kimyasal analizlere gore bal érneklerinin
iyi bir kaliteye sahip oldugunu ancak &rneklerin

%55'nin (26 adet) diastaz, HMF ve slkroz igerigi
bakimindan AB kalite kriterlerinden yoksun oldugu-
nu belirtmistir. Ankara’da tiketime sunulan siizme
gicek ve gam ballarinin kimyasal igerigi bakimindan
arastinldigi bir calismada, gicek bali érneklerinden
%80’inin, cam bal érneklerinden %31.43’tnin Turk
gida kodeksine uygun olmadigi belirtilmistir (Unal
ve Kiplulli, 2006). Kars ili piyasasinda perakende
satisa sunulan ballarin Tirk Standartlar (TS 3036)
ve Turk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygunluk baki-
mindan incelendigi bir ¢alismada, analize alinan
ballarin tamaminin test edilen kimyasal parametre-
ler yéninden, kistas alinan standartlara uygun ol-
madidi ifade edilmistir (Aydin ve ark., 2008). Keke-
¢oglu ve Rasgele (2012), dogrudan Ureticiden temin
edilen ve marketlerde satilan ballarin kimyasal bile-
simini inceledikleri galismada, marketlerde satilan
ballarin HMF degerlerini TSE, CODEX ve AB stan-
dartlarina goére ylksek bulmuslardir. Akdeniz ve
ark., (2013), Batu ve ark., (2013) ve Ates (2014)
Tarkiye’ nin farkli bolgelerinden temin ettikleri tim
bal érneklerinin kimyasal igeriklerinin TGK ile uyum-
lu oldugunu ifade etmislerdir.Bu ¢alismada analizi
yapilan bal dérneklerinin %80'i TGK bal tebliginin
bildirdigi degerler ile uyumlu bulunmustur. Calisilan
ballarin %10'u C4 (%), C13, %10u da asitlik
(meg/kg) bakimindan TGK’den ¢ok kig¢iuk sapmalar
gOstermigtir.

SONUG

Duzce ili Yigilca ilgesinden 2015 yili bal hasat se-
zonunda rastgele secilen aricilardan toplanan 10
adet bal 6rnegdi mikroskobik ve kimyasal olarak
incelenmigtir. Halk elinden rastgele toplanan bal
orneklerinin  tamaminin ¢gigek bali oldugu ifade
edilmesine ragmen, elde edilen verilere goére 3 adet
drnegin monofloral, 7 adet drnegin ise multifloral bal
oldugu tespit edilmistir. Dlzce ili Yidilca ilgesinde
polenlerine agirlikh olarak rastlanan bitkilerin Faga-
ceae (Castanae sativa), Fabaceae, Ericaceae
(Rhododendron ponticum), Poaceae, Asteraceae
ve Rosaceae familyasina ait oldugu belirlenmistir.
Bdlgenin cografik yapisi ve bitki 6rtist zenginligi
g6z o6nlne alindiginda, bdlgede retilen ballarin
olduk¢a zengin bitki icerigine sahip oldugu gorul-
mustdr. Ayni zamanda 1. érnegin ormanguli (Rho-
dodendron ponticum) bali, 2. ve 6. drnegin kestane
(Castanae sativa) bal olarak tanimlanmasi, bélge-
de ormanguli ve kestane ballarinin dominant ola-
rak uretildigini géstermektedir. Bu durum kimyasal
analiz sonuglari ile de eslesmektedir. Kimyasal
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analizler sonucunda da 2. ve 6. 6rnek kestane,
diger ornekler ise cicek bali kritelerine uygun bu-
lunmustur. Yigdilca ve cevresinde Uretilen ballarda
yaptigimiz kimyasal analizlerde balin igerdigi nem,
asitlik, maltoz, sakkaroz, glikoz, friktoz, gli-
koz+friiktoz, glikoz/friiktoz, diastaz sayisi, C13, C4,
iletkenlik ve HMF oranlari degerlendirilmigtir. Tim
degerler TGK bal tebliginin bildirdigi oranlarla ge-
nellikle uyumlu sonuglar gostermistir. Ancak 10. bal
orneginde asitligin %70, nem oraninin ise %19,40
oran ile TGK bal tebliginin belirttigi %20’lik nem
dizeyinden ¢ok kiiglk bir sapma goésterdigi goze
carpmaktadir. Nem ve asitlik degerinin yiksek ol-
masi balin erken hasat edildigini ve i1sitma islemine
tabi tutuldugunu ve fermantasyona ugradigini; bal
orneginde C13 (-1.39), C4 (%8.72) degerlerinin
kodeks degerinden sapma gdstermesi ise bal se-
zonunda ticari seker surubu ile beslemeye devam
edildigini disundurmektedir. Bu ¢alismadan ¢ikari-
lan énemli sonuglardan biri aricilardan alinan bal
orneklerinin tima icin yayla bali oldugu ifade edil-
mesine ragmen ballarin %10 oraninda orman gulu
bali ¢gikmasidir. Orman guli bali ticari satisi yasak
bir bal olmakla birlikte aricilar tarafindan tretilmekte
ve satilmaktadir.

TGK bal tebliginde orman gulu bali ile ilgili belirleyi-
ci herhangi bir kriter bulunmamaktadir. Ormangulu
bali olduguna, yapilan polen analizleri sonucunda
karar verilmigtir. Dolayisiyla orman guli bali ile ilgili
belirleyici kriterlerin olusturulmasi ve halkin bu ko-
nuda bilinglendiriimesi, 6zelikle Ureticilerin dogru-
dan tuketiciye sattigi etiketsiz ballarin daha fazla
denetlenmesi gerekmektedir Ayrica 6rneklerin
%20’sinde kimyasal kriterlerin TGK’'nde belirtilen
degerlerinden kligik sapmalar gostermesi, aricilar-
da bal hasadi, muhafazasi ve ar besleme konu-
sunda teknik aricilik bilgisinin eksik oldugunu goés-
termektedir. Bu tur énemli bilgi eksikliklerinin gide-
rilmesi ve aricilarin bilingli olarak Uretim yapabilme-
si igin bu konularla ilgili egitimler verilmesinin gerek-
li oldugu distnilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Honey is great impotance for commerical and nutri-
ent source of people, But in the last time consumer
have been uneasy and distrust with honey due to
negative impact of media news. Hence the con-
sumption of honey has been decreased during the
recent years. The quality of honey mainly correlate
with their botanical origine and chemical compound.
So detecting of honey quality depends on studying
both chemical and palynological parameters. The
aim of the present study is to evaluate the chemical
and palynological characterisation of honey samp-

les collected from randomly selected beekeepers in
Yidilca district of Dlzce city.

For assesing of the physicochemical structures, all
honey samples were analysed for their humidity,
acidity maltose, saccharose, fructose, glucose,
fructose/glucose, electrical conductivity, diastase,
HMF, C13 and C4. Physicochemical analyse re-
sults showed that two of multifloral honey samples
were incompatible with the Turkish standart. C4,
C13 (8.72%, -1,39 in sample 8) and free acidity (70
meqg/kg in sample 10) level of two honey samples
were slightly higher than the rest of honey samples.
The rest of the honey samples studied were com-
monly at good quality

Microscopic analyse results showed that the domi-
nant (= 45%) pollen taxa in honey samples were
Ericaceae (Rhododendron ponticum in sample 1)
and Fagaceae (Castanae sativa in sample 2 and
6)) respectively. The seconder (16-44%) polen taxa
in multifloral honeys were Fabaceae, Fagaceae,
Poaceae, Apiaceae, Asteraceae. Polen taxa deri-
ved from Rosaceae family was observed in the rate
of mindr (3-15%) in all honey samples. Other polen
taxa encountered in the rate of minor or trace amo-
unt (<3%) in honey samples were belong to Acera-
ceae, Apiaceae, Berberidaceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Cistaceae, Dipsaceae, Lamiaceae
ve Lythraceae families. According to statement of
the beekeepers, all samples were suppose to be
multifloral plateau honeys. But among the honey
samples analysed, three (sample 1, 2, 6) of them
was determined as unifloral. Futher one honey
sample was determined as a unifloral rhododend-
ron honey according to palynological analyses. The
marketing of rhododendron honey is legally forbid-
den. As a result, control of the unbranded honeys
purchased directly from beekeepers should be ins-
pected more strictly to protect public health.
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