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Ozet

Bu arastirmada, tilkemizde yaygin olarak yetigtiriciligi yapilan Dwarf Cavendish muz klonu ile yetistirilme
sans1 olan Grand Nain, Petit Nain, Williams, Poyo ve Basrai muz klonlarini meristem kiiltiirii ile klonal olarak
¢ogaltiima olanaklan aragtinimustir. Caligmanin gogaltma asamasinda, TDZ’nin degigik konsantrasyonlarimin
bagimsiz ve IAA ile birlikte kullamimi, kéklendirme asamasinda ise IBA ve NAA’in degisik konsantrasyonlar
denenmigtir. Aragtirma sonuglart, denenen tim muz klonlarinda TDZ’'nin bagimsiz kullamldigi calismada, 2.5
uM/I'nin tzerinde kullaniminin gerek siirgiin sayisi ve gerekse siirgiin kalitesini olumsuz ydnde etkiledigini
glstermigtir. Degisik TDZ konsantrasyonlarimin 1 uM/l IAA ile kombinasyonlarinda ise 1 ve 2.5 puM/l
konsantrasyonlart gerek siirgiin sayisi ve gerekse siirgiin kalitesi bakimindan en ivi sonucu vermistir. Ayrica TDZ nin
IAA ile birlikte kullanimi, 6zellikle siirgiin boylar: bakimindan daha bagarili bulunmugtur. Kéklendirme agamasinda
ise gerek IBA ve gerekse NAA'nin 1uM/] konsantrasyonu koklendirme agisindan yeterli bulunmugtur. Arastirma
sonucunda, denenen tiim muz klonlarinin meristem killtiirii ile klonal olarak bagarili ile gogaltilabilecegi ve TDZ nin
¢ogaltma asamasinda BAP’a alternatif olarak kullanabilecegi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Muz, Meristem Kiiltiiril, Hormon, Cogaltma, Kéklendirme

The Effects of Different Hormone Types and Concentrations on Propagatin of Different Banana Clones by
Meristem Culture

Abstract

In this research, the clonal propagation of Dwarf Cavendish banana clone, which is widely grown in Turkey,
by meristem culture and Grand Nain, Petit Nain , Poyo, Williams and Basrai banana clones, which have good
prospect to be grown in Turkey in future, was investigated. [n the propagation stage, different TDZ concentration and
the combination of TDZ and IAA; in the rooting stage. different IBA and NAA concentration were used. The
experimental results showed that the concentration of TDZ over 2.5 uM/l was not effective on shoot number and
shoot quality in all tested banana clones. On the other hand, 1 or 2.5 uM/l TDZ together with 1 uM/l IAA gave the
best results on shoot number and quality. Furthermore, the combination of TDZ and IAA was found successful in
terms of shoot height. In the rooting stage, the use of 1 uM/l IBA or NAA was found sufficient in terms of rooting.
The experimental results show that all the tested banana clones can be propagated via meristem culture and TDZ can
be used as an alternative to BAP in the propagation stage.
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1.Giris

Ulkemizde muz yetistiriciligi, yetistiriciliginde tiretim masraflarinin
Akdeniz bolgesinin kiyr seridinde yer alan plantasyonlarin tesisinden ¢ok kisa bir siire
Alanya ve Gazipasa yorelerinde agikta, sonra karsilanmasi, yetistiricilikte is¢ilik
Anamur ve Bozyazi yorelerinde ise masraflarinin oldukga diisiik olmast ve muz
ortiialtinda uzun yillardan bu yana ekonomik fiyatlarmin dier bir ¢ok meyve tiiriine gore
olarak siirdtiriilmektedir. Bu y&relerimizden daha az dalgalanma gostermesinin payi
ozellikle Anamur ve Bozyazi’da son yillarda biyiiktir, Diger meyve tirlerinin
Ortilalts muz yetistiricilik alanlarinda biiyiik yetistiriciliginde oldugu gibi muz
artiglar  kaydedilmistir. Bu artista, muz yetistiriciliginde de verim ve Kkaliteyi direkt

* Bu ¢aliyma doktora tezinin bir bliimdidiir.
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olarak etkileyen bazi teknik ve Kkiiltiirel
faktorler bulunmaktadir. Sulama, giibreleme,
yetistiriciligin a¢ikta ya da Ortialtinda
yapiimasi, klon segimi ve bitki materyali
temini, bu faktdrlerin en Snemlileri arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde uzun yillardan bu
yana muz yetistiriciligi  yaptlmasina
ragmen, diger meyve tiirlerinde oldugu gibi
bitki materyallerinin temin edildigi herhangi
bir kamu ya da 5zel kurulus mevcut degildir.
Bu  nedenle ireticiler, gerek  yeni
plantasyonlarin tesisinde ve gerekse eski
plantasyonlarin yinelenmesinde gereksinim
duyduklari muz fidanlarimi  ya kendi
bahgelerinden ya da komgu iireticilerin
bahgelerinden temin etmektedirler. Bu
durum, daha plantasyonlarin  kurulus
asamasinda hastalik ve zararhlarla bulasma
riskini  arttirmaktadir. Oysa ki muz
yetistiricilifi yapan iilkelerin bir gogunda,
muz plantasyonlarimin tesisinde klasik yolla
cogaltilmis  muz  fidanlarinin  yerini,
meristem kiiltirii ile g¢ogaltilmis fidanlar
almigtir  (Arias, 1992). Ulkemizde ise
plantasyonlarin  tesisinde hala rizomlar
izerinden ¢ikan degisik boydaki yavru
bitkiler kullanilmaktadir.

Ulkemizde muz yetistiriciliginde uzun
yillardan bu yana yogun olarak sadece
Dwarf Cavendish muz klonu
kullanilmaktadir. Ayrica halk arasinda
azman olarak adlandirilan ve olduk¢a uzun
boylu olan bir tipin de simrh Glgiide
yetistiriciligi  yapilmaktadir.  Oysa ki
subtropik kosullarda muz yetigstiriciliginin
yapildig1 iilkelerde, = Dwarf Cavendish’e
alternatif olarak, yetistiricilikte Grand Nain,
Petit Nain ve Williams gibi muz klonlar
kullamimaktadir (Simmonds, 1966). Bu muz
klonlarinin klonal olarak hizla gogaltilmasi
ve Ulkemizde de gerek agikta ve gerekse
ortialti muz yetistiricilifinde yaygin olarak
kullanimi, ancak meristem kiiltiirii ile
miimkiin olabilmektedir. Bu durum ise
Ulkemiz muz yetistiriciliginin
gelistirilmesine bilyiik katk: saglayacaktir.

Muzlarin  meristem  kiltirid  ile
¢ogaltilmasinda eksplant olarak rizom,
rizom fizerindeki lateral tomurcuklar, yavru
bitkiler, rizomlardan g¢ikan gozler ve erkek
cigeklerin biiyiime noktalari
kullanilabilmektedir (Vuylsteke, 1989). Besi
ortarmt olarak ise Murashige ve Skoog
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(1962) besi ortami ve bu ortama karbon
kaynagi olarak sukroz (%2-3), katilastirici
olarak ise agar (%0.7-0.8) ilave edilmektedir
(Vuylsteke, 1989; Cronauer ve Krikorian,
1984). Meristem Kkiiltiiriinde, eksplantlarin
biiyime ve gelisme asamasi ile gogaltma
asamasinda sitokininler, koklendirme
agamasinda  ise  genellikle  oksinler
kullanilmaktadir (Cronauer ve Krikorian,
1984; Vuylsteke ve De Langhe, 1985;
Wong, 1986). Muzlarda, meristem
kiiltiirliniin gogaltma agamasinda sitokinin
olarak genellikle benzil aminopiirin (BAP),
koklendirme asamasinda ise oksinlerden
indol biitiirik asit (IBA) ve naftalen asetik
asit (NAA) kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, muzlarm  meristem
kiiltird ile gogaltmasinda BAP’a alternatif
olarak kullanilan thidiazuron (TDZ)nun
degisik konsantrasyonlarimn tek bagina ya
da indol asetik asit (IAA) ile olan
kombinasyonlarinin eksplant basmna diisen
siirglin ~ sayis1 ve slirgiin kalitesi;
koklendirme agamasinda ise degigik IBA ve
NAA konsantrasyonlarinin  koklenme ile
bitki bilyiime ve gelismesi izerine etkileri
arastirllmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirma 1996-1998 yillan
arasinda  Akdeniz  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Doku
Kiiltiri Laboratuvarinda  yiiriitiilmiistir.
Arastirmada, gerek tropik ve gerekse
subtropik  kosullarda  yogun  olarak
yetistiriciligi yapilan 6 farkh muz klonu
kullanilmustir.  Bu  klonlardan ~ Dwarf
Cavendish, subtropik kogullarda  muz
yetistiriciligi yapan Kanarya Adalari, Israil,
Misir ve Tiirkiye dahil birgok ilkede
ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan bir
klondur ~ (Simmonds, 1966). Diger
klonlardan Basrai Pakistan, Poyo (Robusta)
ise genellikle Hindistan’in bati kisimlar,
Orta ve Giiney Afrika’da yogun olarak
yetistiriciligi yapilan bir klondur. Williams
ve Grand Nain, [srail ve Kanarya Adalan
(Reuveni ve ark., 1986), Petit Nain ise yine
Kanarya Adalarinda yetistiriciligi yapilan



klonlardir (Grajal-Martin ve ark., 1997),
2.2. Yontem

Arastirmada eksplant olarak 20-30 cm
boyundaki yavru bitkiler kullanilmstir.
Araziden sokiilen yavru bitkiler once arazide
basingh musluk suyu altinda iyice yikanmis
ve kokleri keskin bir bigak yardimtyla iyice
temizlenmigtir. Daha sonra bu materyaller
bitylime noktalarina zarar verilmeden 5-6
yaprak primordiyumu icerecek sekilde
kiigtiltiilmiistiir (Vuylsteke, 1989). Meristem
kulttirtintin tlim asamalarinda Murashige ve
Skoog (MS) temel besi ortamu kullaniimus,
bu ortama eksplantlarin biiyiime ve gelisme
asamasinda 10 uM/l BAP ve 1 uM/l 1AA ile
5 g/l aktif komiir ilave edilmistir. Cogaltma
agsamasinda degisik TDZ konsantrasyonlari
(0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10 uM/) ile degisik TDZ
konsantrasyonlarinin (0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8,
1.0, 2.5, ve 5.0 uM/l) 1 pM/1 1AA ile olan
kombinasyonlart  denenmistir  (Pancholi,
1995). Koklendirme agsamasinda ise IBA ve
NAA’nin degisik konsantrasyonlart (0, 1.0,
2.5, 5.0 uM/l) kullandmistir. Meristem
kiiltliriiniin her ii¢ asamasinda da ortamlar
pH’lart 5.7°ye ayarlandiktan sonra 121°C
sicaklik ve 1.2 kg/cm’ basing altinda 20
dakika otoklavlanmig ve ortamlarin sicaklig
oda sicakhgma geldigi zaman bakteriyel
kaynakh enfeksiyonlart Onlemek amaciyla
ortamlara 150 mg/l Augmentin ilave
edilmistir (Barghchive ve ark., 1994). Bu
ortamlardan biiyiime ve gelisme asamasinda
100x200 mm’lik kiiltiir tiiplerine 8 ml,
¢ogaitma asamasinda 100x25 mm’lik kiiltiir
tiiplerine 15 ml ve koéklendirme asamasinda
ise 6x9 cm boyutundaki cam kavanozlara 40

ml ilave edilmistir. Eksplantlarin
sterlizasyonu, Vuylsteke (1989)’e gore
yapilmigtir.  Meristem  izolasyonu  ise

Cronauer ve Krikorian (1984) ile Vuylsteke
(1989)’e gore gergeklestirilmistir. Kiiltiirler
her ii¢ agamada da 3 haftada bir alt kiiltlire
alinmus, sicaklik 25 °C, fotoperyod 16 saat
aydinhk ve 8 saat karanlik, aydmnlatma ise
3000 lux olacak sekilde ayarlanmistir
(Vuylsteke, 1989).

Cogaltma  asamasinda 3  hafia
bekletilen eksplantlarda, eksplant basina
diisen siirgiin sayisi, en uzun ve ortalama
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siirgiin boylari; koklendirme agamasinda ise
bitki boyu, gdvde ¢api, yaprak sayisi, yaprak
eni ve yaprak boyu ortamlara ve klonlara .
gore saptanmistir (Pekmezci ve ark., 1999).

Arastirma, “Tesadif  Parselleri
Deneme Desenine” gore 3 yinelemeli ve her
yinelemede 9 eksplant olacak gekilde
planlanmis ve ortalamalarin
kargilagtirilmasinda ise  “Tukey Testi”
kullamlmgtur.

3. Bulgular
3.1. Cogaltma  Asamasina  Iligkin
Bulgular

Degisik TDZ konsantrasyonlarinin
Dwarf Cavedish muz klonunda siirgiin sayisi
ile en uzun ve ortalama siirgiin boylar
tizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir. Bu
cizelgede de gorildigu gibi incelenen
kriterler tizerine TDZ Kkonsantrasyonlarinin
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmus
ve TDZ’nin artan  konsantrasyonlari
incelenen her ii¢ kriteri de olumsuz yonde
etkilemistir. Nitekim  siirgiin sayist 7.07
adet, en uzun siirgiin boyu 14.20 cm ve
ortalama siirgiin boyu ise 9.10 cm ile
TDZ’ nin 2.5 pM/I konsantrasyonunda diger
uygulamalardan daha yiiksek saptanmistir.
Ozellikle TDZ’nin 5 uM/I'nin iizerinde
kullammi gerek siirgiin sayist ve gerekse
siirgiin kalitesini olumsuz yonde etkilemistir.
Arastirmada  kullanilan  diger klonlarin
tamaminda da Dwarf Cavendish’e benzer
sonuglar alinmistir (Cizelge 1). Williams
muz klonunda siirgiin sayisi 7.10 adet ile 2.5
uM TDZ konsantrasyonunda en yiiksek
saptamirken, bu deger 10 uM TDZ
konsantrasyonunda ise 1.99 adet olarak
saptanmigtir. En uzun ve ortalama siirgiin
boylart ise TDZ’nin 10 uM/1 kullaniminda,
kontrol uygulamasmmn bile daha da altinda
saptanmugtir. Basrai muz klonunda da Dwarf
Cavandish ve Williams’a benzer sonuglar
alinmistir. (Cizelge 1). Bu klonda da TDZ
konsantrasyonlarinin artigi, eksplantlar agin
derecede  bodurlastirmistir.  Poyo muz
klonunda da TDZ’nin 2.5 uM/l iizerinde
kullamimi, gerek siirgiin sayis1 ve gerekse en
uzun ve ortalama siirgiin boylarini oldukga
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olumsuz yonde etkilemistir.  Ozellikle
TDZ’nin 10 uM/l  Kkonsantrasyonunda
kullanim1 ana eksplantlar1 bodurlastirmis ve
asirt derecede kallus olusumuna neden
olmustur. Petit Nain muz klonunda TDZ’nin
2.5 upM/den 5 uM/I'ye yilkseltilmesi,
eksplant bagina diisen siirgiin sayisini hemen

hemen yari yariya azaltmistir (Cizelge 1).
Benzer sonuglar en uzun ve ortalama siirgiin
boyu degerlerinde de almmmistir. Grand Nain
muz klonunda da diger tim muz klonlarina
benzer sonuglar alinmis ve TDZ’nin artan
konsantrasyonlari, incelenen tiim kriterleri
olumsuz yonde etkilemistir (Cizelgel).

Cizelge 1. Degisik TDZ Konsantrasyonlarinin Farkli Muz Klonlarinda Siirgiin Sayisi, En Uzun
ve Ortalama Siirgiin Boyu Uzerine Etkileri.

TDZ Siirgiin Sayisi En Uzun Siirgiin Boyu | Ortalama Siirgiin Boyu (mm)
Konsant. (uM/1) (adet) (mm)
Dwarf Cavendish
0 0.86d 270 ¢ 1.50d
2.5 7.07 a 1420 a 9.10a
5 420b 6.60 b 4.80b
7.5 243 ¢ 4.70 be 2.70 c
10 241b 4.00 ¢ 2.00 cd
Do,s (TDZ) 0.64 2.23 1.01
Williams
0 091d 5.10 be 3.50 be
2.5 7.10 a 1290 a 8.10a
5 3.67b 6.20b 4.00b
7.5 2.58 ¢ 5.20 bc 290 c
10 1.99 ¢ 4.10c 2.60c¢
Do,s (TDZ) 1.01 1.58 0.99
Basrai
0 1.80d 420 ¢ 1.70 ¢
2.5 4.35a 11.70 a 8.80 a
5 262b 6.00 b 3.80b
7.5 220c¢ 440c 2.10c¢
10 1.69d 340c¢ 1.90 ¢
Dy,s (TDZ) 0.39 1.11 1.26
0 1.56 d 6.50 b 1.70 ¢
2.5 5.50 a 11.80 a 8.70 a
5 2.89b 6.20b 5.30b
7.5 2.38 be 3.50 ¢ 2.00 ¢
10 1.83 cd 330c 1.50 ¢
Do,s (TDZ) 0.58 1.15 1.04
Petit Nain
0 0.84 d 3.00d 1.50d
2.5 6.11 a 11.80a 8.00 a
5 3.67b 8.20b 420Db
L5 253 ¢ 4.20¢ 3.00c
10 1.34d 2.10d 1.60d
Do,s TDZ) 0.56 1.06 0.88
Grand Nain
0 1.59¢ 7.50b 3.90c¢c
2.5 461 a 11.60 a 790 a
5 3.89a 7.70 b 6.40b
7.5 2.73b 470 ¢ 3.40 cd
10 2.50 be 4.00c¢ 2.50d
D.,s (TDZ) 0.93 0.96 1.29
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Denenen tiim muz klonlarinda TDZ’nin 2.5
uM/I'in tizerinde kullaniminin gerek siirgiin
sayist ve gerekse siirgiin kalitesini olumsuz
yonde etkilemesi nedeniyle, arastirmada
ayrica TDZ’nin 0, 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1, 2.5
ve 5 uM konsantrasyonlarimin, 1 uM/l IAA
ile olan kombinasyonlarinin eksplant basina
diigen slirgiin sayist ve siirglin  kalitesi
iizerine etkileri aragtiriimugtir.
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Farkli TDZ konsantrasyonlarinin 1
uM/l IAA ile olan kombinasyonlarinin
degisik muz Klonlarinda siirgiin sayisi ile en
uzun ve ortalama siirgiin boylar: iizerine
etkileri Cizelge 2 ve Cizelge 3'de
verilmistir. Dwarf Cavendish muz klonunda
TDZ’nin 2.5 uM/I'nin {izerinde kullanim

stirglin

sayisini,

1 pMA’nin  lizerinde

Cizelge 2. Degisik TDZ Konsantrasyonlariin 1 uM/l 1AA ile Kombinasyonunun Farkli Muz
Klonlarinda Siirgiin Sayisi, En Uzun ve Ortalama Siirgiin Boylari Uzerine Etkileri.

TDZ Siirgiin Sayisi En Uzun Sirgiin Boyu | Ortalama Siirgiin Boyu
Konsant. (uM/l) (adet) (mm) (mm)
Dwarf Cavendish
0 0.77f 2.80e 1.60 d
0.2 1.83 e 5.30 de 3.70 ¢
0.4 2.33 de 5.20 de 3.70 ¢
0.6 2.83d 5.70d 430c
0.8 2.90d 5.60d 4.50 ¢
] 5.87b 2340 a 11.80 a
2.5 7.07 a 16.80 b 11.13 a
5 430c¢ 8.67c¢ 6.83 b
Dos (TDZ) 1.00 2.52 1.42
Williams
0 0.87 ¢ 540 ¢ 3.50d
0.2 1.33 e 6.60 ¢ 3.70 cd
0.4 1.83 de 6.70 ¢ 4.70 ¢
0.6 3.00 cd 8.40b 6.20 b
0.8 343 ¢ 9.20b 6.80b
1 5.97b 1570 a 9.30a
2.5 7.33 a 14.87 a 9.03 a
5 4.00 ¢ 9.43b 887 a
Dq,s (TDZ) 1.20 1.56 1.01
Basrai
0 1.73 d 5.10¢ 2.00e
0.2 1.83 cd 520¢ 4,00d
0.4 1.87 ¢d 6.20 de 4.80 cd
0.6 2.70 be 7.70 cd 6.10 be
0.8 2.78 b 8.60 ¢ 6.20b
1 526 a 16.50 a 10.60 a
2.5 447 a 13.67 b 947 a
5 2.87b 7.87 cd 7.20b
Dy,s (TDZ) 0.87 2.00 1.34
Poyo
0 1.63b 590 ¢ 1.60 e
0.2 2.00b 6.00 ¢ 2.60e
04 235D 6.10 ¢ 4.50d
0.6 2.51b 6.30 be 5.20 cd
0.8 3.00b 6.80 be 6.20 be
1 6.67a 15.80 a 9.30a
2.5 5.57a 1493 3 873 a
5 3.00b 8.20b 7.13b
Dys (TDZ) 1.77 1.90 1.33
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kullammi ise en uzun ve ortalama siirgiin
boylarint  olumsuz  yonde etkilemistir
(Cizelge 2). Williams klonunda da  gerek
siirgiin  sayisi ve gerekse en uzun ve
ortalama siirgiin boylar1 bakimindan Dwarf
Cavendish’e  benzer sonuglar ahnmistir
(Cizelge 2). Basrai muz klonunda ise
TDZ’nin | pM/I konsantrasyonunun, 1 uM/I
IAA ile olan kombinasyonunda siirgiin
sayist 5.26 adet, en uzun siirgiin boyu 16.50
mm, ortalama siirgiin boyu ise 10.60 mm ile
en yiikksek saptanmistir. Poyo muz
klonununda da Basrai’ye benzer sonuglar
alimmistir  (Cizelge 2). Nitekim, siirgiin
sayisi 6.67 adet, en uzun siirgiin boyu 15.80
mm ve ortalama siirglin boyu ise 9.30 mm
ile 1 uM/l TDZ’nin, 1 uM/l 1AA ile
kombinasyonunda en yiiksek saptanmstir.

Petit Nain muz klonunda ise siirgiin sayisi
6.13 adet ile 1 uM/l TDZ’nin, en uzun
siirgiin boyu  13.47 mm ile 2.5 pM/
TDZ nin ve ortalama siirgiin boyu ise 9.02
mm ile yine 2.5 uM/l TDZ’nin, 1 pM/1 TAA
ile olan kombinasyonlarinda en yiiksek
saptanmistir (Cizelge 3). Grand Nain muz
klonunda da Basrai, Poyo ve Petit Nain muz
klonlarinda oldugu gibt siirgiin sayisi 5.08
adet ile TDZ’nin 1 uM/I konsantrasyonunun,
1uM/l 1AA ile olan kombinasyonunda en
yiiksek saptanmugtir (Cizelge 3). En uzun ve
ortalama siirgiin boylari ise TDZ"in 2.5
uM/l konsantrasyonunun, | uM/l 1AA ile
olan kombinasyonunda kontrol ve  diger
kombinasyonlardan daha basartili
bulunmustur.

Cizelge 3. Degisik TDZ Konsantrasyonlarimin 1 uM/I 1AA ile Kombinasyonunun Farkli Muz
Klonlarinda Siirgiin Sayisi, En Uzun ve Ortalama Siirgiin Boylari Uzerine Etkileri.

TDZ Siirgiin Sayisi En Uzun Siirgtin Boyu | Ortalama Siirgiin Boyu (mm)
Konsant. (u M) (adet) (mm)
Petit Nain

0 0.72 e 3.10d 1.60 e
0.2 1.40d 520c¢ 3.30d
0.4 2.00d 520 ¢ 3.60d
0.6 2.83 ¢ 520 ¢ 3.80 cd
0.8 3.00 ¢ 6.10 ¢ 4.60 cd

1 6.13a 13.20a 8.20 b
2.5 6.02 a 13.47 a 9.02 a

5 3.72b 9.87b 7.73 b

Do,s (TDZ) 0.68 2.05 1.00
Grand Nain

0 1.54d 6.50d 380
0.2 1.66 d 6.60 d 4.60 e
0.4 1.83d 6.80 d 5.10 de
0.6 3.33¢ 9.20 cd 6.40 cd
0.8 3.63¢ 8.50 cd 7.00 ¢

1 5.08a 12.30 ab 8.80 ab
2.5 4.70 ab 13.87 a 9.87 a

S 3.93 be 10.17 be 7.67 be

Dos (TDZ) 0.83 27 1.36

3.1.Koklendirme Asamasina Higkin Bulgular

Degisik [BA  konsantrasyonlarmin
farkli muz klonlarinda bitki boyu, kok
sayisi, en uzun ve ortalama kok uzunluklar
ile govde capi ve yaprak sayisi iizerine
etkileri Cizelge 4’de verilmigtir. Dwarf
Cavendish muz klonunda bitki boyu,
IBA’nin tiim konsantrasyonlarinda
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kontrolden daha yiiksek saptanmistir. Kok
sayis1 bakimindan ise IBA konsantrasyonlari
arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
belirlenmemistir. En uzun ve ortalama kok
uzunlugu degerleri ise BA’mn 2.5pM/I
konsantrasyonunda en yiiksek saptanmus,
govde capt ve yaprak sayisi degerleri ise
IBA'nin 2.5 uM/l ve 5 uM/l
konsantrasyonlarinda  bir  birine  yakin



bulunmustur.

Williams muz klonunda, degisik IBA
konsantrasyonlarinin incelenen tiim kriterler
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Bitki boyu IBA
konsantrasyonlarinin artisina paralel olarak
artmig, fakat incelenen diger kriterler
bakimindan IBA konsantrasyonlari arasinda
cok bilyitk farklilk saptanmamigtir (Cizelge
4). IBA konsantrasyonlarina gore
degismekle birlikte bitki boyu 4.23 cm ile
5.87 cm, kok sayist 10.58 adet ile 13.92
adet, en uzun kok uzunlugu 5.17 cm ile 7.63
cm, ortalama kok uzunlugu 2.21 cm ile 4.80
cm, govde ¢apt 4.20 mm ile 4.90 mm ve
yaprak sayisi ise 2.83 adet ile 4.08 adet
arasinda degisim gostermistir.

Degisik IBA konsantrasyonlari,
Basrai muz klonunda incelenen tiim
kriterleri  istatistiksel  olarak  farklhihk
yaratacak bigimde etkilemigtir (Cizelge 4).

Fakat IBA konsantrasyonunun 2.5
puM/’'den 5 uM/I’ye yiikseltilmesi sonucu
elde edilen aragtirma bulgulari, govde ¢api
disinda, incelenen diger kriterler bakimindan
bir birine yakin bulunmustur (Cizelge 4).

Poyo muz klonunda, degisik IBA
konsantrasyonlarinin bitki boyu, kék sayisi,
en uzun k&k uzunlugu, ortalama koék
uzunluu ve goévde ¢api ile yaprak sayisi
iizerine etkileri Cizelge 4’de verilmistir. Bu
cizelgede de gorildiigi gibi bitki boyu, 6,12
cm ile IBA’'nin 5 uM/I Konsantrasyonunda
kontrol ve  diger Kkonsantrasyonlarindan
daha yiiksek saptanmigtir. Kok sayist ise
kontrol disinda kalan tiim uygulamalarda bir
birine yakin saptanmistir. En uzun koék
uzunlugu bakimindan kontrol ve IBA
konsantrasyonlari1 arasinda istatistiksel bir
farklibk  saptanmamustir. Ortalama  kok
uzunlugu ise IBA'nn 2.5 uM/l
konsantrasyonunda 5.38 cm ile en yiiksek
saptanmistir. Govde ¢apt ve yaprak sayist
degerleri kontrol uygulamasinda en diisiik,
diger uygulamalarda ise bir birine yakin
saptanmistir.

Petit Nain muz klonunda, degisik
IBA konsantrasyonlarinin, yaprak sayisi
disinda  kalan  kriterler iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli  bulunmustur
(Cizelge 4). IBA konsantrasyonlarina gore
degismekle birlikte bitki boyu 4.33 cm ile
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5.17 cm, kok sayisi 4.50 adet ile 11.53 adet,
en uzun kok uzunlugu 6.97 cmile 11.30 cm,
ortalama k6k uzunlugu 4.86 cm ile 8.96 cm,
govde ¢apt 4.20 mm ile 5.10 mm ve yaprak
sayist ise 3.07 adet ile 3.48 adet arasinda
degisim gostermistir.

Grand Nain muz klonunda, degisik
IBA konsantrasyonlarinin gbvde ¢api ve
yaprak sayisi disinda kalan kriterler tizerine
etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 4). Diger klonlarda oldugu gibi
Grand Nain muz klonunda da [BA
konsantrasyonlarinin artisina paralel olarak
bitki boyu siirekli artiy gostermistir. Kok
sayisl, en uzun ve ortalama kdk uzunluk
degerleri ise IBA’'mn 2.5 uM/l
konsantrasyonunda, diger
konsantrasyonlarindan daha yiiksek
saptanmugtir.

Degisik NAA konsantrasyonlarinin
farkli muz klonlarinda, bitki boyu, kok
sayisi, en uzun k6k uzunlugu, ortalama kok
uzunlugu ile gévde ¢apr ve yaprak sayisi
tizerine etkileri Cizelge S5’de verilmistir.
Dwarf Cavendish muz klonunda, bitki boyu
bakimindan NAA’'mn 1 ve 2.5 uM/l
konsantrasyonlart kontrol uygulamas: ile
aymi istatistiksel grup icerisinde yer almus,
NAA’nin  § puM/l  konsantrasyonu ise
istatistiksel olarak farkli grup olusturmugtur.
Kok  sayist  bakimindan  ise  NAA
konsantrasyonlart arasinda istatistiksel bir
farkhilik saptanmamis ve en diisiik kok sayist
6.83 adet ile kontrol uygulamasinda
saptanmigtir. En uzun ve ortalama kok
uzunlugu degerleri NAA’nin 2.5 pM/i
konsantrasyonunda  kontrol  ve  diger
uygulamalardan daha yiiksek saptanmgtir.
Govde ¢apr degeri bakimindan ise kok
sayisinda oldugu gibi NAA
konsantrasyonlar1 arasinda istatistiksel bir
farkliik saptanmamugtir. Yaprak sayisi
degeri  kontrol ve NAAnin | uM/l
konsantrasyonunda, NAA’mn diger
konsantrasyonlarindan daha diisiik
belirlenmistir.

Williams muz klonunda, degisik NAA
konsantrasyonlarmm k&k sayisi, en uzun
kok wuzunlugu ve yaprak sayisi iizerine
etkileri istatistiksel olarak Onemsiz, buna
karsin bitki boyu, ortalama kék uzunlugu ve
gbvde c¢api tizerine etkileri ise istatistiksel
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Cizelge 4. Degisik IBA Konsantrasyonlanimin Farkli Muz Klonlarinda Bitki Boyu, Kok Sayisy,
En Uzun ve Ortalama Kok Uzunlugu ile Go6vde Capr ve Yaprak Sayist Uzerine

Etkileri.
IBA Kons. | Bitki Boyu | Kok Sayis1 | En Uz. Kok Orta. Kok Govde Capr | Yaprak Say.
LM/ (cm) (adet) Uzun. (cm) | Uzun. (cm) (mm) (adet)
Dwarf Cavendish
0 4.45¢ 6.83b 3.65¢ 233 ¢ 4,10 b ©2.17¢
1 5.47b 10.73 a 4.84 ab 3.38 ab 430D 2.58¢
2.5 5.99a 11.63 a 533a 371a 4.80 a 3.08a
5 624 a 11.30 a 428D 2.84 be 4802 3.06 ab
Do;s (IBA) 0.49 1.09 0.60 0.76 0.50 0.49
Williams
0 423 ¢ 10.58 b 5.17b 221 ¢ 420b 2.83 b
1 5.48b 13.75 a 7.00 a 3.40b 4.80a 398a
2.5 5.68 ab 13.92 a 7.52 a 426a 4.80 a 4.08 a
5 5.87a 13.72 a 7.63 a 480 a 4.90 a 3.77a
Dos (IBA) 0.24 0.51 0.74 0.60 0.45 0.86
Basrai
0 433 ¢ 6.11 b 485b 3.15b 2.30b 225¢
1 523 b 747 b 485b 341 b 5.10 a 2.33¢
2.5 5.70 a 12.20 a 1393 a 8.73 a 5.10 a 4.00 a
S 5.78 a 11.90 a 13.87 a 8.68a 490 a 3.58b
Dy (IBA) 0.12 1.32 1.09 1.09 0.32 0.37
Poyo
0 4.56 ¢ 6.17b 7.28 4.18 b 4.10b 2.75b
1 5.37b 8.40 a 8.07 4.81 ab 5.30a 3.33 ab
2.5 5.83a 8.78 a 8.22 5.38a 5.30 a 3.67 a
3 6.12a 8.57a 7.99 5.17 ab 5.00a 3.42 ab
Dois (IBA) 0.42 0.39 O.D.* 1.10 0.35 0.73
Petit Nain
0 433d 450 ¢ 697 ¢ 4.86 ¢ 420b 3.08
1 462 ¢ 8.00b 847b 6.70 b 5.10 a 3.17
2.5 485b 1.53a 11.30a 8.96a 5.10 a 3.48
5 5.17 a 1090 a 1083 a 8.74a 5.00 a 3.07
Dy, (IBA) 0.21 0.75 1.11 1.04 0.38 O.D.
Grand Nain
0 442 d 993 b 8.06 ¢ 5.14 ¢ 4.80 3.00
1 4.73 ¢ 10.85b 11.55b 8.69b 5.10 3.26
2.5 5.15b 13.20 a 14.10 a 10.57 a 4,90 3.00
5 542a 12,77 a 13.90a 10.27 a 4,80 3.00
Do,s (IBA) 0.18 1.37 1.50 0.77 O.D. O.D.

0.D.: Onemli degil

olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 5).
Bitki boyu, kontrol uygulamasinda en diisiik
ve buna karsm NAA'm 5 uM/l
konsantrasyonunda ise en  yiksek
saptanmigtir. Kok sayis1 ve en uzun kok
uzunlufu degerleri bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiksel bir farklhihik
saptanmamistir. Ortalama k6k uzunlugu
degeri ise 2.21 cm ile kontrol uygulamasinda
en disik, 3.72 cm ile NAA'nin 2.5 uM/
konsantrasyonunda en  yiilksek olarak
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saptanmistir, Govde ¢apt bakimindan ise
NAA'nin  her (g konsantrasyonu da
istatistiksel olarak aym grup igerisinde yer
almistir. Yaprak sayisi bakimindan ise
uygulamalar  arasinda  istatistiksel  bir
farkhlik saptanmamistir.

Basrai muz klonunda, degisik NAA
konsantrasyonlarinin incelenen tiim Kriterler
tizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 5). Bitki boyu NAA
artigina paralel olarak artmus ve NAA'min 5
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Cizelge 5. Degisik NAA Konsantrasyonlarinin Farkli Muz Klonlarinda Bitki Boyu, Kok ‘_Sayxsh
En Uzun ve Ortalama K&k Uzunlugu ile G6évde Capi ve Yaprak Sayisi Uzerine

Etkileri .
NAA Kons. | Bitki Boyu | K&k Sayisi |En Uz.Kék | Orta. Kok | Gévde Capi Yaprak Say.
(uM/1) (cm) (adet) Uzun. (cm) | Uzun. (cm) (mm) (adet)
Dwarf Cavendish
0 445b 6.83b 3.65b 2.33¢c 4.10b 2.17b
I 465b 9.58a 3.59b 2.65b 4.70a 2.33b
2.5 4.87b 10.83 a 5.13 a 335a 4.80 a 333a
5 553a 10.90 a 4.33 ab 3.16a 480a 3.08a
Do,s (NAA) 0.60 1.33 0.80 0.26 0.43 0.60
’ Williams
0 422 ¢ 10.58 5.17 221 ¢ 4.20b 3.17
1 423 be 11.33 5.47 3.06b 4.80a 3.67
2.5 4.57 ab 12.10 5.98 3.72a 5.00a 3.67
S 478 a 10.97 5.91 3.60a 4,90 a 3.47
Do,s (NAA) | 0.32 0.D. 0.D. 0.36 0.43 O.D
Basrai
0 433 b 6.11b 4.85b 3.15b 2.30¢ 2.25b
1 4.85a 7.04 b 5.04b 328b 3.80b 343 a
2.5 487 a 8.93a 993 a 6.68 a 4.70 a 3.50a
5 4.97 a 8.80 a 9.67 a 6.56 a 470 a 325a
Dsys (NAA) 0.22 1.28 1.25 0.49 0.38 0.90
Poyo
0 4.56¢ 6.17b 7.28 ¢ 4.18b 4.10 ¢ 2.75 ab
1 4.90bc 9.70 a 7.47 ¢ 427b 4.20 bc 267b
2.5 5.25ab 10.02 a 10.40 a 5.92a 5.00a 342 a
5 5.37a 9.57a 9.77b 577 a 4.90 ab 3.35a
Dos (NAA) 0.37 0.97 0.55 1:13 0.73 0.68
Petit Nain
0 433 ¢ 450b 6.97 ¢ 4.86 ¢ 4.20b 3.08 b
| 4.45 be 9.87 a 7.24 ¢ 6.51b 4.30b 3.42 ab
2.5 4.63 ab 10.00 a 9.62a 7.63 a 5.10a 4.00 a
5 4.88 a 987a 8.65b 743 a 5.00a 3.23b
Dos (NAA) 0.28 1.24 0.43 0.89 0.51 0.63
Grand Nain
0 442 ¢ 9.93 b 8.06 ¢ 5.4¢ 4.80 3.25
1 4.62b 11.17 ab 9.60 ¢ 6.29b 4.70 3.42
2.5 5.15a 11.61a 12.81 a 8.30a 5.50 4.00
5 5.20 a 1147 a 12.68 a 8.07a 5.10 3.33
Do,s (NAA) 0.17 1.25 1.08 0.95 0O.D. O.D.

O.D.: Onemli degil

puM/l konsantrasyonunda 4.97 cm ile en
yiikksek saptanmustir. Kok sayisi, en uzun
kék uzunlugu ve ortalama kék uzunlugu
degerleri NAA’nin 2.5 puM/1
konsantrasyonunda gerek kontrol ve gerekse
NAA’nin diger konsantrasyonlarindan daha
yiiksek belirlenmistir. Gévde gapi ve yaprak
sayisi degerleri ise NAA’'nin denenen tiim
konsantrasyonlarinda, kontrol

uygulamasindan daha yiiksek saptanmugtir.
Poyo muz klonunda, degisik NAA
konsantrasyonlarimin incelenen tiim Kriterler
tizerine etkisi, Dwarf Cavendish ve Basrai
muz klonlarinda oldugu gibi istatistiksel
olarak O6nemli bulunmustur (Cizelge 535).
Bitki boyu diginda, incelenen tiim kriterler
bakimindan elde edilen arastirma bulgulari,
NAA'm 2.5 uM/l konsantrasyonunda
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kontrol ve NAA’n diger
konsantrasyonlarindan daha yliksek
saptanmistir.

Petit Nain muz klonunda, degisik
NAA konsantrasyonlarinda bitki boyu, kok
sayisi, en uzun ve ortalama kok uzunluklari
ile gbvde capt ve yaprak sayisi degerleri
uygulamalara gore farklihk géstermistir
(Cizelge 5). Nitekim NAA
konsantrasyonlarina gore degismekle birlikte
bitki boyu 4.33 cm ile 4.88 cm, kok sayisi
4.50 adet ile 10.00 adet, en uzun kok
uzunlugu 6.97 cm ile 9.62 cm, ortalama kok
uzunlugu 4.86 cm ile 7.63 cm, govde ¢ap
4.20 mm ile 5.10 mm ve yaprak sayisi ise
3.08 adet ile 4.00 adet arasinda degisim
gostermistir,

Grand Nain muz klonunda, degisik
NAA konsantrasyonlarinin incelenen
kriterlerden bitki boyu, kdk sayisi ile en
uzun ve ortalama kok uzunlugu degerleri
tizerine etkileri istatistiksel olarak onemli,
govde capr ve yaprak sayisi iizerine etkileri
ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 5). Bitki boyu diginda, incelenen
tim  kriterler bakimindan elde edilen
sonuglar, NAA’mn 2.5 uM/1
konsantrasyonunda kontrol ve NAA’nin
diger konsantrasyonlarindan daha yiiksek
saptanmisgtir.

4. Tartiyma ve Sonug

Muzlarin  meristem  kiiltirti  ile
gogaltilmasinda sitokinin olarak genellikle
BAP  kullamlmaktadir. Muzlarda TDZ
kullammi ile ilgili ilk calisma, AAA ve
AAB  genomuna sahip farklh muz
klonlarinda Pancholi (1995) tarafindan
yapilmustir. Bu arastirici, TDZ
konsantrasyonlarimin genomlara ve klonlara
gore farklihk g6sterdigini ve TDZ’nin
klonlar ~ bazinda  optimize  edilmesi
gerektigini bildirmigtir. Arastirma
bulgularimiz sonucunda, denenen tiim muz
klonlarmda TDZ’nin bagimsiz kullanildig;
caligmada 2.5 puM/I'nin iizerinde kullanim,
gerek eksplant bagina diisen siirgiin sayist ve
gerekse yeni olusan siirgiinlerin kalitesini
olumsuz yonde etkilemistir. Bulgularimiz
Pancholi’nin (1995) bulgulari ile uyum
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icerisinde  bulunmustur.  Nitekim  bu
arastirici, yiiksek TDZ konsantrasyonlarinin
eksplantiarda rizom benzeri timorler ile
birlikte,  agin kallus olusturdugunu ve
eksplantlarda kararmaya neden oldugunu
bildirmistir.

TDZ’nin 1 uM/l 1AA ile birlikte
kullanildign ¢ahsmada, denenen tiim muz
klonlarinda TDZ’nin 1 pM’dan diigiik ve 2.5
uM’dan yiiksek  konsantrasyonlari gerek
siirgiin sayisi, gerek en uzun ve gerekse
ortalama  siirgin  boylart  bakimindan
olumsuz  sonu¢  vermigtir.  Arastirma
bulgularimiz, Pancholi (1995)'nin bulgulan
ile uyum igerisinde bulunmustur. Bu

arastirics, TDZ’nin  besi  ortamlarinda
BAP’dan daha az kullanilmas: gerektigini,
TDZ’nin  yitksek  konsantrasyonlarinin

eksplantlarda  asim  derecede  kallus
olusturdugunu ve eksplantlarda bodurluga
neden  oldugunu  bildirmistir.  Benzer
sonuglar, Mohamed ve ark, (1992)
tarafindan bakla iizerinde yapilan ¢alismada
da abmmugtir. Nitekim bu arastiricilar,
yilksek TDZ konsantrasyonunda baklada
siirgiin uzamasinin engellendigini ve kallus
olusumunu tegvik ettigini bildirmislerdir.
Arastirma bulgularimiz sonucunda,
denemeye alinan tim muz klonlarinda
TDZ’'nin IAA ile birlikte kullamldig
galismada, 1 uM/l ve 2.5 uM/
konsantrasyonlari, gerek slrgiin sayist ve
gerekse siirgiin kalitesi bakinundan en iyi
sonucu vermistir. Denenen tim muz
klonlarinda, TDZ’nin IAA ile birlikte
kullammi sonucu saptanan eksplant bagina
diisen siirgiin sayilart ile en uzun ve
ortalama siirgiin boylari, BAP ve IAA’nin
birlikte kullanimina gore daha yiiksek
saptanmustir  (Pekmezci ve ark., 1999).
Arastirmada ayrica TDZ’nin besi ortamma
BAP’dan daha az ilave edilmesi gerektigi
belirlenmigtir. Nitekim, Pekmezci ve ark.,
(1999), BAP’in besi ortatmna 20 pM/I’nin
altinda ilave edilmesinin siirgiin sayisi ve
kalitesini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Bu bulgular, muzlarin ticari
olarak ¢ogaltilmasinda TDZ’nin BAP’a
alternatif olarak kullanilabileceginin
gostermektedir.

Koklendirme ile ilgili g¢ahsmalarda,
denemeye alinan tim muz klonlarmda



incelenen tiim kriterler acisindan, IBA ve
NAA kullanimi kontrolden daha basarih
bulunmustur. Degisik IBA ve NAA
konsantrasyonlarinda  koklendirilen  tiim
bitkiler, topraga transfer edildikten sonra
%98 oraninda yasama sansina sahip
olmuglar ve Kkontrol uygulamasma gore
topraga transfer edildikten sonra daha hizh
bilyime ve gelisme  g&stermislerdir.
Arastirma bulgularimiz  sonucunda gerek
IBA ve gerekse NAA'nin 1 uM iizerindeki
kullammmi, bazi kriterler {izerine olumlu
yonde yansimasina ragmen, topraga
transferden sonra bu avantajlar ortadan
kalkmig ve bitkiler tiim uygulamalarda
standart olarak bilylimislerdir.

Arastirma bulgularimiz  sonucunda,
koklenme agisindan elde edilen bulgular
Vuylsteke (1989)’in bulgulari ile uyum
icerisinde  bulunmustur.  Nitekim  bu
arastirict, IBA’min ve NAA’nin | puM/I
konsantrasyonunun  kéklenme  agisindan
yeterli oldugunu bildirmigtir. Cronauer ve
Krikorian  (1988), tarafindan yapilan
caligmada ise 1 mg/l IBA ya da NAA’ya
ilave olarak besi ortamina %0.025 oraninda
aktif komir ilavesinin koklenme agisindan
yeterli oldugu saptanmustir.

Arastirma sonuglari, denemeye alinan
tim muz klonlarinda TDZ’nin bagimsiz
kullanimindan ziyade, IAA ile birlikte
kullanmiimas: gerektigini ve gerek eksplant
bagina diisen siirgiin sayisi ve gerekse
slirgiin kalitesi bakimindan TDZ’nin 1 pM/I
ve 2.5 uM/l konsantrasyonlarinin, 1 pM/I
[AA ile birlikte kullanilmasiin en iyi
sonucu verdigini gostermistir. Koklendirme
asamasinda ise gerek IBA ve gerekse
NAA’'nim 1 uM/1  konsantrasyonunun,
koklenme ile bitki biiyiime ve gelismesi
agisindan yeterli oldugu saptanmistir. Bu
¢alisma sonucunda ayrica arastirmada
kullanilan tim muz klonlarimn meristem
kiltiri  ile klonal olarak basar1 ile
¢ogaltilabilecegi belirlenmistir.
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