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Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrencilerle Yapilan Okul Dist STEM Egitiminin
Degerlendirilmesi'

Evaluation of Gifted/Talented Students’ Out-of-School STEM Education

Aybike OZCELIK? Devrim AKGUNDUZ?

Oz: STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics), fen bilimleri
ve matematik gibi temel bilimlerin, mithendislik ve teknolojinin tasarim ve
uygulamalart ile entegre edilmesini saglayan bir yaklagimdir. Literatiir
incelendiginde STEM egitiminin Gistiin/6zel yeteneklilere uygulanmasi ile ilgili
aragtirmalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bundan dolayr bu arastirma,
iistiin/6zel yetenekli 6grenciler i¢in yapilan STEM egitimi ile 6grencilerin elde
ettikleri kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla yapilmigtir. Arastirmada nitel
aragtirma modellerinden durum c¢alismasi kullanilmigtir. Arastirma, daha
onceden STEM egitimi almamis ve Ustiin/dzel yetenekli tanisi konulmus 12
erkek ve 13 kiz olmak {izere toplam 25 6grencinin katilimiyla 2 haftada 32 saat
olarak gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Aktivite Degerlendirme
Formlart kullanilmistir. Aktivite degerlendirme formunda &grencilerin neler
ogrendigi, hangi becerileri elde ettigi, etkinlikten ogrendiklerini nasil
kullanacagi vb. sorular yoneltilmistir. Yapilan her aktivite i¢in STEM egitimine
yonelik ders plani olusturulmus, uygulamada miihendislik tasarim siireci
izlenmis ve aktivite sonrasinda 6grencilerin aktivite formlarmi doldurmalar:
saglanmistir. Elde edilen nitel veriler betimsel analiz teknigi ile
degerlendirilmistir. Sonug olarak iistiin/dzel yetenekli 6grenciler igin yapilan
STEM egitiminin &grencilerin fen ve matematik kazanimlar ile yaraticilik,
elestirel diigiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma gibi 21. Yiizyil becerileri
elde etmesini sagladig1 tespit edilmistir.

Anahtar sdzciikler: STEM egitimi, Ustiin/Ozel Yetenekliler, Okul Dust
Ogrenme, Fen Egitimi

Abstract: STEM is an approach, which provides to integrate fundamental
science and mathematics with design and applications of engineering and
technology. When the literature is examined, it has been found that researches
on STEM education to gifted/talented students is inadequate. Therefore, this
study has been carried out in order to examine the benefits earned by
gifted/talented students based on STEM education. In the study, case study
model were used from qualitative research models. STEM education
applications have been performed a total of 32 hours in 2 weeks. The
participants consisted of 25 students (12 boys and 13 girls) diagnosed as
“gifted/talented”. They did not participate in any STEM education before.
Activity Assessment Forms were used for data collection instrument. In these

1 Bu ¢aligma 12. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Kongresinde sozli bildiri olarak sunulmustur.
2 Yiiksek Lisans Ogrencisi, Mektebim Okullari, email: ozcelikaybike@gmail.com
3 Yrd. Dog. Dr. istanbul Aydin Universitesi, email: devrimakguduz@gmail.com

334


mailto:ozcelikaybike@gmail.com

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2018, Cilt 8, Say: 2, Ocak 2018
Trakya University, Journal of Education Faculty 2018, Vol.8 Issue 2, January 2018

forms, various questions addressed to students, which likely to ask learnings
and benefits by students’ point of view. During the application of each STEM
activity, a lesson plan for STEM education was prepared, engineering design
cycle was followed and students made to complete the Activity Assessment
Forms. Obtained qualitative data evaluated by using descriptive analysis
technique. Consequently, it has been determined that STEM education
applications improves the skills, in particular, creativity, critical thinking,
collaboration and communication. It also enhances educational attainments in
science and math.

Keywords: STEM Education, Gifted and Talented Students, Outdoor Learning,
Science Education)

1. GIRiS

Iginde bulundugumuz ¢agda ogrencilerin 21. Yiizyil becerileri denilen
yaraticilik, elestirel diigiinme, iletisim kurma, isbirligi yapma, problem ¢ézme ve
teknoloji okuryazari olma gibi becerilere sahip olmast (P21, 2016), {iriin odakl
calismalar yapmasi igin yenilik¢i yaklasimlara ihtiyag bulunmaktadir. 21. Yiizyilda
bu yeni yaklasimlarin en Onemlisi STEM egitim yaklagimidir (Science-Fen,
Technology-Teknoloji, Engineering-Miihendislik ve Mathematics-Matematik).
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) kokenli bir kavram olan STEM fen ve
matematigin bilgilerinin, miihendislik ve teknolojinin pratik ve uygulamalari ile
biitiinlestirilmesi anlamma gelmektedir (Akgilindiiz ve digerleri, 2015a, 2015b).
Dogru uygulanan bir STEM egitimi 6grencilerin arag-gereclerin ¢alisma prensiplerini
anlama ve teknolojiyi etkin bir bicimde kullanma gibi dzelliklerini gelistirir (Bybee,
2010). Ayrica STEM alanlarima ydnelik 6grencilerin bilgi diizeylerinin gelismis
olmasi 6grencilerin bu alanlara yonelik ilgi ve 6grenmelerini gelistirmekle beraber
gelecekte yapacaklar1 meslek tercihleri agisindan énemlidir (Becker ve Park, 2011,
Akgilindiiz ve digerleri, 2015a; Haciomeroglu ve Kilig, 2016).

STEM ABD’de bir devlet egitim politikasi haline gelmistir. ABD baskani
gelecegin liderliginin 6grencilerin dzellikle STEM alaninda nasil egitilecegine bagh
oldugunu soyleyerek STEM’in ¢ok oOnemli bir konu oldugunu belirtmektedir
(Akgilindiiz ve digerleri, 2015a). ABD’de STEM egitiminin miifredatta yer almasi
tizerine caligmalar siirmektedir. Next Generation Science Standarts denilen yeni nesil
fen egitimi standartlar1 STEM egitimini de biinyesine almaktadir (Achieve, 2012).
Ancak bu miifredatin basariyla uygulanmasinda sikintilar yasanmaktadir (Akgiindiiz
ve digerleri, 2015). STEM egitimi bu yiizden daha ¢ok okul disi galigsmalarla
yapilmaktadir. Tiirkiye’de de hem miifredat iginde hem de okul dist STEM egitimi
¢aligmalar1 mevcuttur (Baran, Bilici, Mesutoglu ve Ocak, 2015; Gencer, 2015; Sahin,
Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; EGECEM, 2017; STEM
OKULU, 2017). Bunlardan STEM egitimini 6n plana ¢ikarmamakla birlikte
miihendislik tizerine kurgulanan ¢aligmalar da mevcuttur (Cavas, Bulut, Holbrook, &
Rannikmae, 2013).

I¢inde bulundugumuz yiizyilda dgrencilerin arasinda gerek fizyolojik gerekse
psikolojik farkliliklar oldugu ve onlara egitimlerinin bu farkliliklar1 géz oniine alarak
verilmesi gerektigi konusunda bir¢ok calismalar yapilmistir ve yapilmaya devam
edilmektedir. Akranlarina gore bir ve/veya birden fazla alanda ciddi oranda sivrilmis
bir yetenege sahip gocuklar “iistiin yetenekli ¢ocuklar “olarak adlandirilmaktadir.
Ustiin/6zel yetenekliler, normal egitim programlari ile saglanamayan genis kapsamli
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egitim olanaklarina ve hizmetlerine gereksinim duyan, biitiin insanlarda bulunan
ozelliklerin farkli dagilim, siklik, zamanlama ve kompozisyonlarinin farklilik
gbsterdigi bireylerdir. (Akarsu, 2001; Gokdere ve Cepni, 2004). Ihtiyaglar1 ve kisilik
ozellikleri yoniinden akranlarindan farkli olan istiin/6zel yetenekli kisilerin normal
miifredat disinda daha farkli egitim uygulamalarina ihtiyaglar1 bulunmaktadir
(Bakioglu ve Levent, 2013).

Ustiin zekali ve yetenekli c¢ocuklar igin en etkili simflar farklilastirilmis
uygulamalarin kullanildigt siniflardir. Farklilagtirma, akademik olarak her ¢ocugun
ilgi ve hazir bulunusluklarina cevap verebilecek igerik, siire¢ ve iirlin igeren ¢esitli
etkinlikler kullanmaktir (Tomlinson, 2000). STEM egitimi bu tir &grencilere
biitinlesik ve farklilagtirilmis 6grenme firsati yaratabilir. Ciinkii STEM egitimi
yapilirken onlarin yeteneklerini ortaya cikaran ve ¢ok boyutlu diisiinmelerine firsat
veren etkinlikler gergeklestirilebilmektedir.

Ustiin/dzel yetenekli dgrenciler, nesneler ve dogal cevreleri hakkinda sahip
olduklar1 gii¢li merak duygularim1 ve hayal giiclerini harekete gecirdigi i¢in fene
dogal bir ilgileri bulunmaktadir (Smutny ve Von Fremd, 2004). VanTassel-Baska ve
Stambaugh (2006) istiin/6zel yetenekliler igin uygulanacak fen egitiminin
disiplinleraras1 etkilesimleri gelistirmek ve gercek yasam problemlerini arastirma
becerisini gelistirme bilesenlerini icermesi gerektigini belirtmislerdir. Bu durumda fen
egitiminin diger derslerle ve dzellikle matematikle entegre edilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Fen ve matematik entegrasyonunun bulundugu etkinlikler yapilmasi
onlarin akademik bilgileri daha iyi 6grenmelerine firsat saglayacaktir. Nitekim Tyler-
Wood (2000) yilinda fen ve matematikte yiiksek yetenege sahip Ogrenciler igin
uygulamali bir ortamda fen ve matematik 6gretimi yaptig1 Ga-GEMS adl1 projesinde
(Georgia's Project for Gifted Education in Math and Science- Ustiin Zekali ve
Yetenekli Ogrencilere Fen ve Matematik Ogretiminde Georgia Projesi) deneysel bir
calisma gergeklestirmis ve Amerikan Kolej Testi’nin fen ve matematik alt
boyutlarinda deney grubunun daha yiiksek puanlara eristigini gézlemlemistir. Kim,
Roh ve Cho (2016) iistiin zekali 6grencilerin biitiinlesik bir 6gretim ile matematik ve
fen kavramlarin1 ayr1 diisinmediklerini ve onlarin dogru ¢oziim siiregleri
tasarladiklarin1 ayrica problemleri yaratici bir sekilde ¢ozdiiklerini dne siirmektedir.
Ustiin/6zel yetenekli dgrencilerin ilgi ve hazir bulunusluklarina yénelik olarak
biitiinlestirilmis fen ve matematik egitimi almalar1 icin STEM egitiminin uygulanmast
ve onlarn STEM alanindaki mesleklere ilgilerinin tespit edilip erken yaslarda
yonlendirilmesi gerekmektedir. STEM egitimi heniiz yeni bir yaklasim olarak
karsimiza ¢ikarken, istiin/6zel yetenekliler ile ilgili yapilan arastirmalar son derece
siirlidir. Normal yeteneklilerde oldugu kadar iistiin/6zel yetenekliler i¢in yapilacak
STEM egitiminin ¢cok boyutlu olarak degerlendirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu aragtirma, Ustiin/6zel yetenekli dgrenciler i¢in yapilan okul dist STEM
egitimi ile Ogrencilerin elde ettikleri kazanmimlari ve becerileri degerlendirmek
amactyla yapilmistir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma modellerinden durum calismasi kullanilmistir.
Durum ¢aligmasi, arastirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmis bir veya birkag
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durumu ¢oklu kaynaklar iceren veri toplama araglari ile derinlemesine inceledigi,
durumlarm ve duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir aragtirma yaklagimidir
(Creswell, 2007).

2.2. Arastirma Grubu

Yapilan bu ¢aligmada, 13 kiz ve 12 erkek olmak iizere toplamda 25 6grenci yer
almistir. Ogrenciler ortaokul kademesinde 5, 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinden
secilmistir. Ayrica O6grencilerin, egitim baslamadan 6nce kendilerine uygulanan
anketlerdeki verilerden yararlanilarak iistiin/6zel yetenekli tanisi olup olmadig:
incelenmis ve Ogrenciler daha 6nce STEM egitimi alma durumu vb. sorularla
aragtirmacilar tarafindan seg¢ilmislerdir. Calisma grubundaki 6grencilerin higbiri
egitim oncesinde herhangi bir STEM egitimi almamiglardir. Ayrica her 6grencinin
iistiin/6zel yetenekli olduklarina dair raporlar1 bulunmaktadir.

2.3. Uygulama

Bu aragtirmanin uygulama asamasi 2 hafta ve 32 saat olarak
gergeklestirilmistir. Bir ders saati 45 dakika olarak uygulanmistir. STEM egitimi ile
ilgili 3 alan uzmanimin goriisiine bagvurulmustur. Uygulamalarda STEM egitimi
yaklagimi ile bilgiler, bilimsel yontem, miihendislik tasarim dongiisii vb. konular
Ogrencilere ogretilmistir. Bu bilgilerin yan1 sira 8 adet etkinlik &grencilere
uygulanmistir. Ogrenciler her etkinlikte miihendisligin temel ilkelerini ve problem
¢dzme basamaklarini kullanmislardir. Her etkinlik sonrasinda aktivite degerlendirme
formlar1 6grencilere dagitilarak dgrencilerin doldurmalar1 saglanmistir. Ogrencilere
etkinlige gore 10-20 dakika arasinda siire verilmistir. Uygulanan 8 etkinlik ile ilgili
Ozet bilgiler asagida yer almaktadir:

Marsmallow Challenge: Bu etkinlikte 6grencilerden makarnalar1 kullanarak
bir kule olusturmasi beklenmektedir. Ogrenciler gruplar halinde calisarak makarnalar1
ve bantlart kullanarak en yiiksek kuleyi yapmaya caligmislardir. Etkinlik sonunda
kulenin tepesine bir adet marsmallow konularak kulenin dayaniklilig: test edilmistir.

Mars Gérevi: Ogrencilerin Mars’a gonderilen bir uzay aracini tasarlamalar1 ve
temsili uzay aracini giivenli bir sekilde Mars yiizeyine indirmeleri gerekmektedir.
Ogrencilere bu gorev icin NASA tarafindan Mars’a gonderilen uzay aracimin
animasyon gorlntiileri izletilmis ancak O&grencilere her hangi bir yonerge
verilmemistir. Ogrenciler bu etkinlikte miihendislik tasarim dongiisiinii kullanip grup
halinde tasarimi gerceklestirmiglerdir. Bu esnada fen bilimleri ve matematik ile ilgili
kazanimlar1 elde etmis, gorev sonunda temsili uzay aract belirli bir yiiksekten
birakilarak test edilmistir.

Giines sisteminin élgekli modeli: Bu aktivite ile 6grencilerin gilines sisteminin
gercek boyutlarda (uzaklik ve biyiiklik) tasarimini igermektedir. Uygulamaya
baslamadan &grencilere giines sistemi hakkinda videolar gdsterilmistir. Ogrenciler
gruplar halinde c¢alisarak giines sistemini incelemis ve gezegenlerin gergek boyutlar
ile birbiri ile arasindaki mesafeleri belirlemistir. Daha sonra gesitli basit malzemeler
ile gilines sistemini dl¢ekli bir sekilde olusturmuslardir.

Koprii tasarimi: Bu etkinlikte 6grencilerin belirli bir agirhig: tasiyacak bir
koprii tasarlamalar1 beklenmistir. Ogrencilere cesitli basit malzemeler verilmis ve
onlardan diinyada yapilmig koprileri ve Ozelliklerini aragtirmalari istenmistir.
Ogrencilerin yaptig1 aragtirmadan sonra kendi kdpriilerini tasarlamast ve kendilerine
verilen malzemeleri kullanarak kopriilerini olusturmasi kendilerinden beklenmistir.
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Etkinlik sonunda belirli agirliklarla &grencilerin kopriilerinin dayanikliklar1 test
edilmistir.

Aydinlatma Uriinii Tasarimi: Bu etkinlikte 6grencilerin elektrik devrelerini
ve diger basit malzemeleri kullanarak kendi orijinal aydinlatma {irtinlerini
tasarlarlamalar1 hedeflenmistir. Etkinlikte 6grencilere basit elektrik devreleri verilmis
ve bunlart kullanarak basit elektrik devresi kurmalari istenmistir. Basit elektrik
devresinden yola ¢ikarak aydinlatma {irlinleri diger basit malzemelerle birlikte
hazirlanmistir. Ogrencilerin kendi malzeme taleplerine gére malzeme verilmistir.
Ortaya ¢ikan iriinlerin ¢alisip ¢aligmadigi test edilmistir.

Riizgar tiirbini tasarumi: Bu etkinlikte 6grencilerden kendi riizgar tiirbinlerini
yapmalar1 ve calistirmalar1 hedeflenmistir. Etkinlikte yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda 6grencilerin arastirma yapmalar1 ve tartigmalar1 saglanmistir. Ogrenciler
gruplar halinde kendilerine verilen ya da kendi talep ettikleri basit malzemeleri
kullanarak riizgar enerjisinden yararlanmay1 saglayacak bir riizgar tiirbini
olusturmuslardir. Bu riizgar tiirbinleri riizgarl bir ortamda ya da olusturulan bir riizgar
ortaminda test edilmistir.

Kaleidoskop Yapumi: Bu etkinlikte 6grencilerden 15181n kirilmasini ve renklere
ayrilmasini saglayacak bir kaleidoskop tasarlamalari istenmistir. Etkinlik 6ncesinde
dgrencilere 151310 kirilmasi ile ilgili bir video izletilmistir. Ogrencilere basit
malzemeler ve ihtiya¢ hissetmeleri durumunda talep ettikleri malzemeler verilerek
grup arkadaslariyla beraber fikir aligverisi yaparak bir kaleidoskop tasarlamalari
saglanmistir. Gruplar ilk dnce kendi yaptiklar1 kaleidoskoplar: denemislerdir. Daha
sonra ise diger gruplarin hazirlamig olduklar1 kaleidoskoplart denemiglerdir.

Inovatifiiriinler: Bu etkinlikte 6grencilere verilen malzemeler ve kendilerinin
talep ettikleri malzemelerle inovatif bir arac tasarlamalar1 istenmistir. Ogrenciler
gruplar halinde tasarimlarini olusturmuslar ve bu tasarimlara gore inovatif araglarin
hazirlamiglardir. Daha sonra ortaya ¢ikan iriinler 6grenci gruplari tarafindan
sunulmustur.

2.4. Veri toplama Araclari ve Analizi

Bu aragtirmada veri toplama aract olarak Aktivite Degerlendirme Formlar1
kullanilmistir. Bu formda ogrenciler; aktivitelerden neler kazandiklarini, ne tiir
becerileri elde ettiklerini, bu etkinliklerden elde ettiklerini ilerde nerede ve nasil
kullanabilecekleri, hangi malzemeleri kullandiklar1 vb. sorulari cevaplandirmiglardir.
Her aktivitenin sonunda 15 dakikalik siirede Sgrenciler aktivite degerlendirme
formundaki sorulari cevaplandirmislardir. Uygulanan 8 aktivitenin sonunda
ogrenciler tarafindan doldurulan toplam aktivite degerlendirme formu sayist 315
adettir.

Aktivite degerlendirme formlarindaki sorulardan elde edilen veriler soru
bazinda betimsel analiz teknigi ile ¢6ziimlenmistir. Betimsel analizde farkli kisilerin
ayni soru hakkinda farkli diisiincelerinin goriisiilenlerden elde edildigi tarzda aktarilir.
Betimsel analiz dort agamadan olusur (Altunisik ve digerleri, 2010). Bunlar betimsel
analiz i¢in bir cer¢eve olusturma, tematik cergeveye gore verilerin islenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve bulgularin yorumlanmasidir. Betimsel analiz yapilirken
ogrencilerin verdigi her cevap bir kod ile degerlendirilmistir.

Veri toplama sorular1 hazirlanirken arastirmacilar disinda ii¢ alan uzmaninin
gorlisline basvurulmustur. Glesne ve Peshkin’e gore (1992) nitel aragtirmalarda elde
edilen veriler nitel arastirmalar konusunda uzman olan kisilerle paylasilarak doniit
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alinmasi arastirmanin giivenirligini artirmaktadir (Yildirim, 2010). Toplanan veriler
ayrintili olarak rapor edilmekte ve arastirmacilar sonuglara nasil ulagtiklarin
aciklamaktadir. Bu da nitel bir arastirmada gegerligin 6nemli dlgiitleri arasindadir
(Yildimm & Simsek, 2013). I¢ gegerligin saglanabilmesi igin arastirmada uzman
incelemesi, katilime teyidi yapilmis ve inandiriciligin saglanabilmesi igin elde edilen
veri sonuglarmin tutarlilifn degerlendirilmistir. Nitel arastirmanin giivenirligi
baglaminda arastirmaci, arastirma siirecindeki konumunu ve katilimcilarin
ozelliklerini agiklamigtir. Arastirmanin verilerinin giivenirligini artirmak i¢in veri
analizi yapilmadan 6nce veriler okunarak yanlig anlamalar, konu dis1 veriler ayiklanip
veri analiz siirecine dahil edilmemistir. Arastirmada i¢ giivenirligi (tutarligr) saglamak
icin bulgularda dogrudan alintilara yer verilmistir.

3. BULGULAR

Arastirmada ilk olarak Ogrencilere etkinlikten ne Ogrendin sorusu
yoneltilmistir. 8 etkinlik sonunda doldurulan toplam 315 adet aktivite degerlendirme
formundaki 1. soruya verilen cevaplar betimsel analiz teknigi ile degerlendirilmistir
(Tablo 1). Ogrencilerin verdigi her cevap bir kod ile degerlendirilmistir.

Tablo 1. Etkinliklerden 6grenilen kazanimlar

f %
Miihendislik / Mimarhk kazanimlari 134 42.5
21. YY. Becerileri kazanimlari 61 19.4
Fen Bilgisi kazanimlar1 57 18.1
Matematik Bilgisi kazanimlar 48 15.2
Malzeme Bilgisi 15 4.8
Toplam 315 100

Tablo 1’e gore dgrencilerin % 42.5 Miihendislik/Mimarlik kazanimlarini, %
19.4 oraninda 4C (yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinebilme ve iletisim kurma vb.)
21. YY Becerileri kazanimlarmi, % 18.1 Fen Bilimleri kazanimlarimi ve % 15.2
Matematik kazanimlarini elde ettikleri tespit edilmistir. Etkinliklerin fen bilimleri ve
matematik kazanimlart {izerine kurulu olmasi ve miihendislik becerilerini
gerektirmesi 6grencilerin yapilan etkinligin hedeflerine ulastiklarimi gostermektedir.

1. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“ Bir proje gelistirirken zamanin ve malzeme miktarinin dnemini 6grendim.

Once plan yapip daha sonra denemeler yaparak fikrimi gelistirmeyi

ogrendim.” (Ogrenci-16) “Bu

etkinlikte matematigi (agilary), siirtiinme kuvvetinin énemini 6grendim.

(Ogrenci-19)

“Denge merkezinin énemini ve temelin saglam olmasinin 6nemini 6grendim.’
(Ogrenci-8)

“Dengeyi korumam gerektigini diisiindiim ve bir sonraki projelerimde bu
konuyu degerlendirmem gerekiyor. Ayrica grup degerlendirmesini ve iletisimin
onemini.” (Ogrenci-8)

s

“Riizgdr tiirbininin ne kadar yararl, yapiminin ne kadar maliyetli ve tehlikeli
oldugunu, riizgdr tiirbini yaparken simetrinin onemini ve riizgar: en verimli sekilde
kullanmanin yollarmi 6grendim.” (Ogrenci-T)
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Ogrencilerin gériislerine gore fen bilimleri ve matematik kazanimlar ile
miihendisligin temel becerilerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durum STEM
egitiminin amaci ile ortiismektedir. Ayrica malzemeleri verimli ve etkin kullanma
becerisinin de gelistigi sdylenebilir.

Arastirmada ikinci olarak 6grencilerin etkinliklerde elde ettigi beceriler sorular
sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Ogrencilerin elde ettigi beceriler

f %
21. YY. Becerileri 113 43.8
Miihendislik / Mimarhk Yontemleri 94 36.4
Matematik Bilgisi 26 10.1
Fen Bilgisi 25 9.7
Toplam 258 100

Tablo 2’ye gore dgrencilerin, % 43.8 oraninda 21.YY. Becerileri, % 36.4
Miihendislik/Mimarlik Becerileri, % 10.1 Matematik Becerileri ve % 9.7 Fen
Bilimleri becerileri kazandiklar ydniinde cevaplandirilmistir. Ogrencilerin iletigim
kurma, isbirligi yapma, yaraticilik, elestirel diislinme, problem ¢ézme vb. 21. YY.
becerilerini elde ettikleri goriillmektedir. 21. YY. becerilerini mithendislik becerileri
takip etmektedir.

2. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:
“Olasiliklar diigiinerek matematik kullandik.” (Ogrenci-19)

“Grup olarak ortak ¢alisma becerisi, dengede durabilen bina veya ev
modellerini anlama ve gelistirme becerisi kazandigimi diistiniiyorum.” (Ogrenci-16)

“Cabuk gf’ii§iinme ve hizli  hareket etme becerilerini kazandigimi
diistiniiyorum.” (Ogrenci-10)
) “El yetenegi, daha fazla diisiince giicii, zorluklarla basa ¢ikma yetenegi.”
(Ogrenci-1T7)
“Dikkatimi gelistirdim. Aym zamanda el becerimi gelistirdim.” (Ogrenci-21)
“Bu etkinlik ile beyin firtinast yapma becerisini ve el becerisini kazandigimi
diistiniiyorum.” (Ogrenci-25)
“Dengeyi korumam gerektigini diigiindiim ve bir sonraki projelerimde bu

konuyu degerlendirmem gerekiyor. Ayrica grup degerlendirmesini ve iletigimin
onemini.” (Ogrenci-8)

Yukarida yer alan 6rnek 6grenci goriisleri 21. YY. becerilerini ve mithendislik
becerilerini 6ne ¢ikarmaktadir. STEM egitiminin en énemli hedeflerinden ikisi bu
becerileri elde etmektir.

Arastirmada Ugcilincii olarak O6grencilerin  dgrendiklerini  gelecekte nasil
kullanacaklarina dair sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 3’de yer
almaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin 6grendiklerini gelecekte kullanma durumlari
f %
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Miihendislik / Mimarhk 87 52.1
Uriin Tasarlama 47 28.1
21. YY. Becerileri 18 10.8
Astronomi 9 5.4
Matematik 5 3

Fen Bilimleri 1 0.6
Toplam 167 100

Tablo 3’e gore dgrencilerin 6grendiklerini % 52.1 Miihendislik / Mimarlik
alanlarinda, % 28.1 Uriin tasarlamada, % 10.8 problem ¢dzme gibi 21. YY.
becerilerinin kullanildig1 ortamlarda kullanabilecekleri tespit edilmistir. Ogrencilerin
genel olarak STEM’in 6nemli disiplinlerinden birisi olan miihendislik konusunda
bilgi sahibi olduklari, {iriin tasarlama becerilerini elde ettikleri ve 21. YY. becerilerine
sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

3. soruya verilen cevaplardan bazilari asagidaki gibidir:

>

) “Gelecekte miihendis olursam gegirgenligi ayarlarken kullanabilirim.’
(Ogrenci-25)
“Miihendislikte ve teknolojide. ”(Ogrenci-20)
“Gelecekte eger depremle ilgili bir kurumda ¢alisirsam iyi bir tasarim
¢tkarabilirim.” (Ogrenci-12)
“Gelecekte buradan ogrendiklerimde mimarlik konusunda veya daha yakin
gelecekte proje maketi yaparken kullanabilirim.” (Ogrenci-15)

“Karsima ¢ikan problemle kisa siirede ¢oziim bulabilirim. Daha sonra
katlacagim proje yarismalarinda degisik fikirler iiretme konusunda bir etkinlikten
faydalanabilirim.” (Ogrenci-16)

“Riizgar tiirbininin bilgisayar tasarimini yaparsam ogrendigim bilgileri
kullanirim.” (Ogrenci-3)

Ogrenci goriisleri incelendiginde elde edilen bilgilerin miihendislik alanlarinda
ve Urlin tasarlamada kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu durum STEM egitiminin
amacina ulagtigini gostermektedir.

Arastirmada dordiincii olarak 6grencilerin malzemeleri degerlendirmelerini
iceren sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Ogrencilerin malzeme degerlendirmeleri

f %
Bant 45 21.4
Makarna 44 21
Pipet 18 8.6
Ayna 16 7.6
Abeslang 16 7.6
Gezegen Maketi ( kiire ) 12 5.7
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Baglant1 Kablosu 12 5.7
Ampul 11 5.2
Pil 9 43
Digerleri 27 12.8
Toplam 210 100

Tablo 4’e gore d6grencilerin % 21.4 oraninda bant, % 21 oraninda makarna, %
8.6 oraninda pipet gibi malzemelerin daha ¢ok kullanildig1 ve etkinlikler i¢in 6nemli
oldugu goriilmektedir. Bu malzemeler hem arastirmacilar tarafindan G&grencilere
verilmis hem de 6grenciler kendileri bu malzemeleri talep etmislerdir. Tasarlama
esnasinda malzemelerin birbirine tutturulmasi 6nem tasimaktadir. Bundan dolay1 bant
kullaniminin 6n planda oldugu sdylenebilir.

4. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Pipetler. Ciinkii hangi yone diiserse diissiin tasarim, pipetlerden dolay:
kartlmayabilir. Ciinkii pipetler bir kafes gorevi goriiyor.” (Ogrenci-8)

“Bence makarna ¢ubugu en onemli malzemeydi. Ciinkii en fazla
maketimizde onun katkisi oldu.” (Ogrenci-23)

) “Bant, c¢iinkii biitiin yapiyi ayakta tutan mimari bant ile olusturuldu.”

(Ogrenci-25)

“Kablo ¢iinkii o olmasa elektrik iletilemezdi.” (Ogrenci-13)

“dbeslang- havamin akimini yakalamak icin gerekliydi.” (Ogrenci-17)

“Bence aynayd. Ciinkii  aynanin 15181 yansitmasimndan
faydalanarak kaleydeskobu elde ettik. ” (Ogrenci-16)

“Bence bantti ¢iinkii bant ashnda deneyde giinesin ¢ekimi yerine gorev
alyordu yani bant olmasa gezegenler yerinde durmazdi.” (Ogrenci-10)

Ogrenci goriislerine gore pipetlerin esneklik saglamasi, makarnalarin
birlestirilerek dayanikli bir malzeme iretilmesi, bant kullanilarak malzemelerin
birbirine tutturulmasi ve bantlarin tasarimin ayakta durmasini saglamasi 6nemli
olmasini saglamistir.

Arastirmada besinci olarak Ggrencilerin etkinliklerde ek olarak kullanmak
istedikleri malzemeler sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5. Ogrencilerin ek olarak kullanmak istedikleri malzemeler

f %
Diger malzemeler 120 57.1
Farkl tiir yapistirica 54 25.7
Pamuk 15 7.1
Marshmallow 11 5.2
Tahta 10 4.8
Toplam 210 100

Tablo 5’e gore ogrenciler ek olarak hangi malzemeyi kullanmak istersiniz
sorusuna ¢ok ¢esitli cevaplar verilmistir. Bundan dolay1 ¢ok kiigiik oranlarda temsil
edilen malzemeler diger kodu altinda toplanmistir. Ek olarak kullanilmak istenen
malzemelerin oranlari ise soyledir: % 57.1 oraninda diger, % 25.7 oraninda farkl tiir
yapistirici, % 7.1 oraninda pamuktur. Diger malzemeler kodunun yiiksek ¢ikmasi
Ogrencilerin farkli tasarlama diisiincelerine sahip olmasi ve bundan dolay1 farklh
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malzemeleri talep etmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum da yaratict diisinmeyi
on plana ¢ikarmaktadir.

5. soruya verilen cevaplardan bazilar1 agagidaki gibidir:
“Tutkal, bantlamak ¢ok zordu.” (Ogrenci-T)
“Marshmallow ¢iinkii kolay batarak kolay ayakta tutard:.” (Ogrenci-25)

“Pamuk ve pogset. Poset inerken i¢i ne hava dolacak ve paragiit gérevini
gorecek. Pamuk da yumugak inigi saglayacak.” (Ogrenci-3)

“Kartonun yerine tahta kullanmak isterdim. Boylece aynalar daha saglam
etrafina sarilmis olacakti ve diismeyecekti.” (Ogrenci-10)

“Makarnadan daha saglam ve daha esnek malzemeler kullanmak isterdim.
Ornegin; lastik biikiilebilir tel, karton, kopiik... Ciinkii bu tarz malzemeler le daha
dayanikli bir képrii olusturabilirdim.” (Ogrenci-16)

Yapistiricilar tasarlamada en c¢ok kullanilan malzemelerden birisi olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 6grenciler farkli tiirde ve dayanikli yapistirici
talep etmistir. Ogrencilere yonerge verilmedigi icin yaraticiliklar1 sinirlanmanus ve
ogrenciler de farkli malzemeler kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Arastirmada altinci olarak 6grencilerin tasarimi gelistirmek igin neler yapacagi
hakkinda sorular sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Ogrencilerin yeniden tasarlama hakkinda gériisleri

f %
Prototip degisikligi 142 70.6
Diger 24 11.9
Matematiksel hesaplama 18 9
Malzemelerin verimli kullanimi 11 5.5
Tletisim (is birligi) 6 3
Toplam 201 100

Tablo 6’ya gore 6grenciler elde ettikleri tecriibelere 6nceden sahip olsalardi bu
tecriibeyi % 70.6 oraninda prototip degisikligi, % 9 oraninda matematiksel hesaplama
ve % 5,5 oraninda malzemelerin verimli kullanmak i¢in kullanacaklarini
belirtmiglerdir. STEM egitiminde 6grenciler tecriibe edindik¢e miihendislik tasarim
dongiisiiniin en dnemli adimlarindan birisi olan prototip olusturma ve test etmeyi daha
fazla kullanacaklardir. Ayrica matematigi daha iyi ve malzemeleri daha verimli
kullanacaklardir.

6. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Boncuklarin renklerini daha a¢ik secerdim. Bdylece stk daha kolay
girebilirdi.”(Ogrenci-12)

“Tabi ki de riizgar akimini dogru kullanmak i¢in daha aerodinamik bir sekilde
abeslanglart yerlestirirdik.” (Ogrenci-15)

“Kablolar benim i¢in ¢ok sorun oldu. Bununla ilgili birkag¢ sey
diizenleyebilirdim belki.”(Ogrenci-T)

“Herkesin fikrini degerlendirirdik ve sorumluluklarimizin farkinda olurduk.”

(Ogrenci-8)
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2

) “Ucgen yerine kiip kullanirdim. Yiizeyi ve temeli daha saglam olabilirdi.
(Ogrenci-10)

“Hicbir sey ciinkii giizel oldu.” (Ogrenci-21)

Ogrencilerin  goriisleri incelendiginde 6grencilerin tecriibe edindikleri
goriilmektedir. Bu tecriibe onlarin daha sonraki etkinliklerde basarili olmasinin ve
daha iyi iiriinler ortaya koymalarini saglayacaktir.

Arastirmada  yedinci  olarak  dgrencilerin  etkinliklerden  hoslanip
hoslanmadiklari sorulmustur. Elde edilen veriler Tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7. Ogrencilerin etkinliklere yonelik tutumlar1 (Bu etkinlik eglenceli miydi? En
cok ne hosuna gitti?)

f %
Evet 167 85.6
Hayir 28 14.4
Toplam 195 100

Tablo 7’ye gore dgrencilerin etkinlikleri % 85.6 gibi oldukga ytiksek bir oranda
eglenceli bulduklari, %14.4 oraninda ise eglenceli bulmadiklarini tespit edilmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde yapilan etkinliklerin biiyilk oranda eglenceli
bulundugu sdylenebilir. STEM egitimi yaklagimi bilgilerin teorik 6gretiminden
ziyade elde edilen bilgilerin kullanilarak tasarlamay1 ve {iriine doniistiirmeyi icermesi
6grencilerin motivasyonlarini artirmaktadir.

7. soruya verilen cevaplardan bazilar1 asagidaki gibidir:

“Evet, en ¢ok grubumdaki arkadaslarimla bu konuda, tasarimi tasarlarken
sohbetimiz ve yumurtayr atis siireci zevkliydi.” (Ogrenci-8)

“Cok eglenceliydi, en cok hosuma giden takim ¢alismasiydi.” (Ogrenci-25)

“Cok fazla eglenmedim. Ancak en sonda test ederken heyecanlanmus sonunda
kazanminca daha dogrusu ¢alismamiz basarili olunca ¢ok sevinmigtim.” (Ogrenci-T)

“Evet. En ¢ok riizgdr tribiiniimiiziin donmedigini gordiigiim ve eksiklerimizi
gordiigiimiiz zaman hosuma gitti.” (Ogrenci-19)

“Evet, en ¢cok uzakliklart hesaplarken eglendim.” (Ogrenci-10)

“Hayr, eglenceli degildi ¢iinkii kafamdakini gercege ceviremedik.” (Ogrenci-
15)

Ogrencilerin tasarim siirecini zevkli bulduklar, takim c¢alismasindan
hoslandiklari, tasarimlarinin iiriine donlismesinden mutlu olduklar1 ancak
tasarladiklarin1 hayata geciremeyenlerin ve zorluk yasayanlarin hosnut olmadiklar
tespit edilmistir.

Aragtirmada sekizinci olarak 6grencilerin egitim Oncesinde ve sonrasinda
kariyer yonelimleri incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Etkinliklerin 6grencilerin kariyer yonelimlerine etkisi

Egitim Oncesi Egitim Sonrasi
f % f %
STEM Disi Alanlar (Tip vb.) 13 52 9 36
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STEM Alanlari (miihendislik, temel bilimler vb.) 12 48 16 64
Toplam 25 100 25 100
Tablo 8’¢ gore dgrenciler STEM egitimi dncesi % 52 oraninda STEM dist
alanlarda meslek sahibi olmak isterlerken, egitim sonrasi bu oran % 36’ya diismiistiir.
Egitim 6ncesinde STEM alanlarinda meslek sahibi olmak isteyenlerin oran1 % 48’den
% 64’e ylikselmistir. Bu durum STEM egitiminin 6grencilerin STEM alanlarina
yonlendirilmesinde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

8. soruya verilen cevaplardan bazilari agagidaki gibidir:

“Miihendisligi. Ciinkii bir seyler olusturmak hosuma gitti.” (Ogrenci-25)

“Bana ¢ok az seyden ¢ok giizel seyler yapilacagini 6grettigi icin endiistri
tasarimcist olmak istegim arttr.” (Ogrenci-10)

“Evet, oldu ciinkii tasarim bana mimarhk alanminda fikir sagladi.” (Ogrenci-1)

) “Haywr olmad. Ciinkii bu alana yénelik bir meslek sahibi olmak istemiyorum.”
(Ogrenci-16)
) “Belki, sececegim meslekte ogrendiklerimi kullanmama yardim eder.”
(Ogrenci-8)
“Hayw olmadi. Ama bu cevap etkinligin yararli olmadig anlamina gelmez.
Yine de bu alana yonelik bir meslek tercihi yapmak istemiyorum.” (Ogrenci-16)

“Evet, eger bir is yeri sahibi olursam c¢alisan segerken daha dikkatli
olacagim.” (Ogrenci-21)

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde, STEM alanlarinda meslek
tercih etmek isteyenlerin bir seyler olusturmak ve tasarlamak istedikleri ig¢in bu
alanlar1 tercih ettikleri sOylenebilir. Bu durum STEM egitimi yaklagiminin ana
hedefleri ile ortiismektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ustiin/Ozel yetenekli grenciler icin diizenlenen STEM egitimi sonucunda
dgrencilerin gogunlukla miihendislik ve mimarlik kazanimlari elde ettigi, ingilizcede
4C denilen (yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinebilme ve iletisim kurma) gibi 21.
YY. becerileri kazandigi, o6grencilerin etkinliklerden elde ettikleri kazanimlari
mithendislik ve mimarlik ¢alismalarinda ve iiriin olusturmada kullanabilecekleri,
ogrencilerin farkli bakis acilariyla yapilan aktiviteleri farkli sekillerde ve farkli
malzemelerle yeniden tasarlayabilecekleri, tasarimi gelistirmek igin basta
hazirladiklar1 prototipleri degistirebilecekleri, 6grencilerin aktiviteleri eglenceli
buldugu ve motivasyonlarinin yiikseldigi ortaya ¢ikmistir. Kim, Roh ve Cho (2016)
iistiin/dzel yetenekli Ogrencilerin biitiinlesik bir 6gretim ile matematik ve fen
kavramlarimi ayn diisiinmediklerini ve onlarin dogru ¢6ziim siiregleri tasarladiklarini
ayrica problemleri yaratici bir sekilde ¢ozdiiklerini 6ne stirmektedir. Bu ¢alismada da
ayni sonuglara ulasilmistir. Egitime katilan 6grencilerin bu dersleri hem uygulamali
hem de miihendislik ve teknoloji ile entegre bir sekilde gérmeleri onlarin bu alanlara
olan bakis acilarimi da degistirmistir. Bilgili (2000)’e gore, listiin/dzel yetenekli
bireylerin egitimi bilimsel, teknolojik arastirma ve gelistirme ¢aligmalar1 agisindan
biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Etkinliklerin fen bilimleri ve matematik kazanimlari {izerine kurulu olmasi ve
miihendislik becerilerini gerektirmesi O6grencilerin yapilan etkinligin hedeflerine
ulastiklarint  gostermektedir. Apodoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008)
¢aligmalar1 sonucunda, tasarim bazli 6grenme yonteminin kimya dersindeki zorlu
temel kavramlart Ogretmede etkili olabilecegini ve mithendislik konusunda
farkindalig1 arttirdigi sonucuna varmuslardir. Ogrencilerin bu tarz etkinlikler
sonrasinda matematiksel islemleri iiriin olusturma asamasina entegre etme
becerilerinin ve malzemeleri verimli kullanma becerilerinin arttif1 sonucuna
varilmistir. Naizer, Hawthorne ve Henley (2014), STEM Yaz Kampr’na katilan
ortaokul Ogrencilerinin matematik bilimi, problem ¢6zme ve teknoloji alaninda
ilgilerinin ve bu alanlarda kendilerine olan ozgiivenlerinin artti§1 sonucuna
varmiglardir.

Bu arastirmada oldugu gibi Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), STEM
etkinliklerinin O6grencilerin STEM’e yonelik ilgilerini arttirdigini, yeteneklerini
gelistirdigini; Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ise 6grencilerin fen bilimlerine karsi
tutumlarini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Bu arastirmada
da oOgrencilerin miihendislik tasarim becerilerinin oldukca gelistigi sdylenebilir.
Baran, Bilici, Mesutoglu ve Ocak’da (2015) 6. siif 6grencileri i¢in yaptiklart STEM
etkinlikleri ile 6grencilerin mithendislik tasarim siireglerini gelistirdigini belirtmistir.
Ogrencilerin ortaya yeni ve dzgiin iiriinler ortaya cikarabilmesi, egitimin temelinde
not kaygist olmamasi ve yaraticiliklarini kullanma 6zgiirliigiine sahip olmalar ile
agiklanabilir.

Egitim 6ncesinde toplanan verilerde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun STEM
dis1 alanlara ve 6zellikle Tip Fakiiltelerine yonelmek istedikleri sonucuna varilmustir.
Ogrencilerin STEM alanlarina yonelik meslek egilimlerinin egitim sonrasinda artis
gosterdigi, STEM dis1 alanlarda meslek se¢imi egiliminin azaldii goériilmektedir.
Akgiindiiz (2016) yaptigit OSYM verileri ile yaptig1 arastirmada ilk binde yer alan
ogrencilerin daha cok STEM dis1 alanlara yoneldigini belirtmektedir. Egitimden 6nce
STEM alan1 mesleklerini tercih edecek oOgrencilerin egitim sonunda tercihleri
degismezken, Tip Fakiiltelerine devam etmek isteyen 6grencilerin STEM alanlarina
yoneldigi tespit edilmistir. Bu durum STEM egitiminin ana hedeflerine ulasildigini
gostermektedir. Ancak {istiin/6zel yetenekli 6grencilerin STEM ile ilgili kazanimlara
hazir bulunusluklarinin yiiksek olmasi STEM alanlarinda meslek segimlerinde ¢ok
etkili olmamaktadir. Gencer (2015) 7. smuf ogrencilerine uyguladigi STEM
etkinliginin 6grencilerde fen bilimleri alaninda kariyer bilinci gelistirmeye yardimci
olacagini, bu alana ilisgkin bilgi ve becerilerinin gelisecegini, alana yonelik
tutumlarmin olumlu y6nde olmasina yardimci olacagimi ifade etmistir. Guzey,
Harwell ve Moore (2014) yaptiklar1 ¢calismada STEM odakli egitim veren okullarin,
ogrenciler lizerinde STEM ve STEM Kkariyer alanlarina dair tutumlarinda olumlu
gelismeler ortaya ¢ikmasini saglamistir. Okullarda STEM egitimi uygulamalarinin
artmas1 6grencilerin STEM alanlaria yonlendirilmesini saglayabilir.

STEM egitimi tim Ogrenciler icin en Onemli yaklasimlardan birisidir.
Ustiin/dzel yetenekliler gibi bilissel kapasitesi yiiksek olanlarin ve egilimi olanlarin
STEM egitimi almasi bu yeteneklerinin olumlu yonde degismesini saglayabilir. Bu
caligmada miihendislik agirlikli bir STEM egitimi gerceklestirilmistir. Bagska
arastirmalarda bazi disiplinlerin agirliklart degistirilerek STEM egitimi uygulamalari
gerceklestirilebilir.  Etkinliklerin ~ sayis1  ve  ¢esitlendirilmesi  saglanabilir.
Uygulamalarin siiresi artirilabilir ve bir donem boyunca uygulanabilir. Bu arastirma
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iistiin/dzel yetenek tanisi konulmus ortaokul diizeyindeki 6grenciler, 6grencilerin
goriisleri ve uygulanan etkinliklerle sinirlidir.
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EXTENDED ABSTRACT / UZUN OZ

Evaluation of Gifted/Talented Students’ Out-of-School STEM Education

New approaches are needed in order that students have skills, like creativity, critical
thinking, communicating, cooperating, problem solving and having technology literacy (P21,
2016), which are called 21st Century skills, and make product-focused studies. In the 21st
century, STEM education is the most important of these approaches. STEM, which is a concept
originated in the United States, means combining the knowledge of science and mathematics
with practices and applications of engineering and technology (Akgunduz et al, 2015a, 2015b;
Akgunduz, 2016). A properly applied STEM education develops the features of the students
such as understanding the working principles of tools-equipment and using technology
effectively (Bybee, 2010). In addition, the students’ knowledge levels for STEM fields being
developed results in an improvement of interest and learning for these areas as well as being
important in terms of their choice of profession which they will make in the future (Becker and
Park, 2011; Akgunduz et al, 2015a; Haciomeroglu and Kilig, 2016).

STEM education can be applied to all students, however, it has been detected that
studies on application of them on gifted/talented students are insufficient. The present study has
been done in order to evaluate the achievements the students have gained with the STEM
education made for gifted/talented students.

In this research, case study model as a type of the quantitative research method was
employed. The study was carried out with the participation of 25 students in total, 12 boys and
13 girls who were distinguished as gifted/talented and had not taken a STEM education before
the study. The students were selected by researchers from among the 5th, 6th, 7th, and 8th grade
students studying in the secondary school based on their desire to take part in the study.

The application part of this study was realized as 32 hours in 2 weeks. During the
applications, the information and the subjects such as scientific methods, engineering-designing
cycle etc. were taught to students with the STEM education approach. In addition to this
information, 8 activities were applied to the students. In each activity, the students used the
basic principles of engineering and problem solving stages. After each activity, activity
assessment forms were distributed to the students to fill them out.

In the activity assessment form, there were questions such as what the students had
learnt, which skills they had gained, and how they would use what they had learnt from the
activity and so on. In each activity that was made, the engineering design period was monitored,
and after the activity, it was ensured that the students filled the activity forms. The qualitative
data obtained was evaluated by using descriptive analysis technique.

It was detected that the students obtained 42.5 % of Engineering/architecture gaining,
19.4 % of 4C (creativity, cooperation, critical thinking and communication), the 21st Century
Skills, 18.1% of Science achievements and 15.2% of Mathematics achievements from these
applications made. The fact that the activities were based on science and mathematics
achievement and that they required engineering skills indicate that the students reached the
goals of the activities made.

With STEM education, it was detected that the students gained 21st Century Skills at
the rate of 43.8 %, Engineering/Architecture talents at the rate of 36.4 %, Mathematics Skills
at the rate of 10.1 % and Science skills at the rate of 9.7%. It is seen that the students have
gained the 21st Century Skills such as communication, cooperation, creativity, critical thinking
and problem solving etc. 21st Century Skills are followed by engineering skills

The students stated that they can use 52.1 % of what they learned from the STEM
education within Engineering/ Architecture areas, 28.1% within Product Designing, 10.8 %
within problem solving etc.., in areas where 21st Century skills are used. It is understood that
the students generally have gained information about engineering, which was one of the
important disciplines of STEM, they gained product designing skills, and 21st Century skills.
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As a result of the evaluations of the materials that the students used in the activities, it
was seen that materials such as 21.4% tapes, 21% pasta, 8.6 % pipette were used more, and
were important for the activities. These materials were either given to the students by the
researchers, or the students requested these materials. During the designing, attaching the
materials to one another is also important. Therefore, it can be said that tape usage is in the fore
front.

Owing to the fact that the students gave various answers to the question “which
additional material they would want to use” the materials which were represented with very
little ratios were gathered under the other code. The ratios of the materials which were requested
to be used are as follows; 57.1% others, 25.7% different type of adhesives, 7.1% cotton. The
fact that the code of the other materials turned out to be high arises from the fact that the students
have different designing thoughts, hence, they required different materials. This situation brings
creative thinking into forefront.

The students indicated that if they had had these experiences before they would have
used this experience for prototype change at the rate of 70.6%, for mathematical calculations at
the rate of 9%, for productive usage of materials at the rate of % 5.5. As students gained more
experiences during STEM education, they will use prototype generation and testing, which is
one of the most important steps of engineering designing cycle more frequently. What is more,
they will use mathematics better, and materials more productively.

It was detected that the students found STEM education entertaining at the rate of
85.6%, which is quite a high ratio, and 14.4 % reported it as non-entertaining. When evaluated
generally, it can be said that the activities made are found entertaining in a high ratio. The fact
that the STEM education approach contains designing and converting to new products by using
the information obtained rather than only theoretical education increases the motivation of the
students.

While 52% of the students wanted to get occupations other than the occupations under
STEM’s area before the STEM education, this ratio decreased to 36 % after these applications.
The rate of those who wanted to have professions in the STEM areas increased from 48% to
64% after the applications. This can be commented as STEM education were effective in
directing the students to STEM areas.

As a result of the STEM education organized for gifted/talented students, it appeared
that students obtained engineering and architecture achievements the most and gained 21st
Century skills (creativity, collaboration, critical thinking and communication) which are called
4C. Moreover, they were able to use the achievements they obtained after the applications
related to engineering and architecture studies and creating products. They demonstrated an
ability to re-design the activities which were made with different perspectives, in different
shapes with different materials. They also showed an ability to change the first prototypes they
produced at the start in order to develop the design. They found further the activities as
entertaining and their motivations were boosted.
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